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 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส

ดวยคอมพิวเตอร เรื่องการออกแบบลายทองแดง ดวยโปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 

แผนกวิชาชางเทคนิคคอมพิวเตอร ท่ีสอนโดยใชใบงาน  2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบ

กอนเรียนกับหลังเรียน วิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร เรื่องการออกแบบลายทองแดง ดวย

โปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาชางเทคนิคคอมพิวเตอร ท่ีสอนโดยใชใบงาน 

 ประชากรท่ีใชในงานวิจัยไดแกนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปท่ี 1/2 แผนกวิชาชาง

เทคนิคคอมพิวเตอร วิทยาลัยเทคนิคพัทยา จํานวน 19 คน   

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก ใบงาน เรื่องการออกแบบลายทองแดง ดวยโปรแกรม Circuit 

Wizard และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คารอยละ คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานและวิเคราะห

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยการทดสอบคา t 

ผลการวิจัย 

 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร เรื่องการออกแบบ

ลายทองแดง ดวยโปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช. 1/2 แผนกวิชาชางเทคนิคคอมพิวเตอร ท่ี

สอนโดยใชใบงาน พบวาผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบกอนเรียนมีคาเฉล่ีย 5.42 (S.D. = 1.26) และ

ผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบหลังเรียนมีคาเฉล่ีย 8.05 (S.D. = 1.08) 

 2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบกอนเรียนกับหลังเรียนวิชาเขียนแบบ

อิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร เรื่องการออกแบบลายทองแดง ดวยโปรแกรม Circuit Wizard ของ

นักเรียน ปวช. 1/2 แผนกวิชาชางเทคนิคคอมพิวเตอร พบวาผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวา

คะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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คํานํา 

 วิจัยในช้ันเรียน เรื่องศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกสดวย

คอมพิวเตอร เรื่องการออกแบบลายทองแดง ดวยโปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2   

แผนกวิชาชางเทคนิคคอมพิวเตอร ท่ีสอนโดยใชใบงาน มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของคะแนนกอนเรียนกับหลังเรียน วิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกสดวย

คอมพิวเตอร เรื่องการออกแบบลายทองแดง ดวยโปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนก

วิชาชางเทคนิคคอมพิวเตอร โดยใชใบงาน ประโยชนของการวิจัยในครั้งนี้เพื่อนําขอมูลท่ีไดรับไปใชเปน

แนวทางสําหรับครู-อาจารยท่ีสนใจในการใชเอกสารประกอบการสอน เรื่องการออกแบบลายทองแดง ดวย

โปรแกรม Circuit Wizard พรอมท้ังยังชวยพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน และ

ยังเปนแนวทางการวิจัยโดยใชเอกสารประกอบการสอนในรายวิชาอื่นตอไป 

 ขอขอบคุณผูท่ีเกี่ยวของท่ีทําใหวิจัยครั้งนี้สําเร็จไดดวยดี และหากมีส่ิงใดขาดตกบกพรองประการใด  

ผูจัดทําขอนอมรับดวยความเต็มใจ 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
ความส าคัญของปัญหา 
 จากกระแสการเปล่ียนแปลงทางสังคม เศรษฐกิจ และการเมือง มีผลผลักดันให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงแนวคิดในการจัดการเมืองท่ีเรียกว่า ปฏิรูปการเมืองการปกครอง ซึ่งมีผลมาถึงแนวคิดในการ
ปฏิรูปการศึกษาด้วยทั้งนี้เพราะการศึกษาเป็นกลไกส าคัญท่ีสามารถพัฒนาคุณภาพของบุคคลเพื่อให้บุคคล
เหล่านั้นกลับมาพัฒนาสังคม เศรษฐกิจ และการเมืองของประเทศให้อยู่รอดและทุกคนมีความสุข  
สาระส าคัญของการปฏิรูปการศึกษา แสดงออกเป็นตัวก าหนดการปฏิบัติในพระราชบัญญัติการศึกษา
แห่งชาติ พ.ศ. 2542 ซึ่งระบุไว้ชัดเจนให้มีการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ เพราะถือว่า
เป็นวิธีการจัดการเรียนการสอนท่ีจะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีแท้จริงและยั่งยืน (สมภพ  สุวรรณรัฐ,  
ม.ป.ป. : 1)   
 ส านักงานคณะกรรมการการอาชีว ศึกษา กระทรวง ศึกษาธิการ ได้ก าหนดหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 เพื่อให้สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
ฉบับท่ี 12 พ.ศ. 2560 – 2564 ซึ่งได้จัดวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์กับการเปล่ียนแปลง
ทางสังคม วัฒนธรรม เศรษฐกิจ การเมืองและการปกครอง พร้อมท้ังกระบวนในการแก้ปัญหาโดยใช้หลัก
จริยธรรมและคุณธรรม เพื่อให้นักศึกษา ได้ศึกษาความเจริญก้าวหน้าในด้านวิทยาการและส่ิงต่างๆ ท่ี
มนุษย์น ามาใช้แต่การสอนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ เนื้อหาในบทนี้จะเน้นถึงการ
ออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ซึ่งผู้สอนจะประสบปัญหากับการจัดการเรียนการ
สอนท่ีนักศึกษาขาดความสนใจใฝ่ท่ีจะศึกษา ครูผู้สอนจะถ่ายทอดความรู้ใช้วิธีการบรรยายหรืออธิบาย
สอนให้นักศึกษา และนักศึกษาจะไม่ให้ความร่วมมือในการเรียนการสอนจึงส่งผลให้เกิดความเบื่อหน่าย
และไม่น่าสนใจท้ังผู้สอนและผู้เรียน 
 ซึ่งสภาพปัญหาดังกล่าวนี้ช้ีให้เห็นว่าปัญหาในการจัดการเรียนการสอนควรได้รับการปรับปรุง
แก้ไข เพื่อให้การเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ สัมฤทธิ์ผลตามจุดประสงค์ของการ
จัดการเรียนการสอน แนวทางแก้ปัญหาได้แก่การจัดท าแผนจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตร ซึ่งได้ตระหนักถึง
ความรับผิดชอบท่ีต้องจัดการเรียนการสอนให้บังเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้ครอบคลุมจุดประสงค์เชิง
พฤติกรรมท้ังทางด้านพุทธพิสัย ทักษะพิสัย คุณธรรมและจริยธรรม ตามคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
สมภพ  สุวรรณรัฐ (ม.ป.ป. :1) กล่าวว่าการจัดการเรียนการสอนท่ีมุ่งจัดกิจกรรมท่ีสอดคล้องกับการ
ด ารงชีวิต  เหมาะสมกับความสามารถและความสนใจของผู้เรียน โดยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมและลงมือปฏิบัติ
จริงทุกขั้นตอนจะบังเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ในฐานะครูผู้สอนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วย
คอมพิวเตอร์ จึงได้น าใบงาน มาใช้ในการจัดการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับความสามารถและความ
แตกต่างของผู้เรียนโดยวิธีการใช้ใบงานเน้นกระบวนการคิด การลงมือปฏิบัติและการสร้างองค์ความรู้ด้วย
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ตนเองมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและบูรณาการคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์
สอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติพ.ศ. 2542 ท่ีเน้นให้ผู้เรียนเป็นคนดี คนเก่ง และมี
ความสุขน าไปสู่การเป็นทรัพยากรบุคคลอันมีคุณภาพที่ดีในอนาคตต่อไป  
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์  เรื่องการ
ออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิค
คอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน  

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบก่อนเรียนกับหลังเรียน วิชา เขียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของ
นักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน  
 
สมมติฐานการวิจัย 
 ผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบ ก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี ปวช.1/2
แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ 
ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 
 2. ตัวแปรท่ีศึกษา 
 2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ ใบงาน เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit 
Wizard 
 2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชา เขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วย
คอมพิวเตอร์ เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard โดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ก่อนและหลังการเรียน 
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. เป็นแนวทางส าหรับครูอาจารย์ท่ีสนใจการใช้ใบงาน เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วย
โปรแกรม Circuit Wizard 
 2. ช่วยพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 3. เป็นแนวทางการวิจัยโดยใช้ใบงานในรายวิชาอื่นๆ ต่อไป  
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนหลังการวัดและประเมินผล หลังจากสรุปผลการ
เรียนในรายวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิค
คอมพิวเตอร์ 
 นักเรียน/นักศึกษา หมายถึง นักเรียนระดับ ปวช.1/2 แผนกวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ท่ี
ลงทะเบียนเรียนวิชา เขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 
 ใบงาน หมายถึง ใบงานเรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ท่ี
ครูผู้สอนจัดท าขึ้น เพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัย 
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บทท่ี  2 
เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์  เรื่องการ

ออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิค
คอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องดังนี้ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2562 
1. หลักการ 
2. จุดมุ่งหมาย 
3. หลักการใช้ 
4. วิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ 

4.1 ค าอธิบายรายวิชา 
  4.2 จุดประสงค์รายวิชา 
การจัดการเรียนการสอน 

1. ความหมายของการจัดการเรียนการสอน 
2. ความส าคัญของกิจกรรมการเรียนการสอน 
3. จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
4. หลักการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
5. แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับหลักสูตร 

การจัดการเรียนการสอนอาชีวศึกษา 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

หลักสูตรประกาศนียบัตรพุทธศักราช 2562 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2562 : 1 – 8) ได้กล่าวถึงหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช  
2562 ดังนี้  
 1. หลักการ 
 1.1 เป็นหลักสูตรระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพหลังมัธยมศึกษาตอนต้นหรือเทียบเท่าด้านวิชาชีพ
ท่ีสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ แผนการศึกษาแห่งชาติ เป็นไปตามกรอบคุณวุฒิ
แห่งชาติ มาตรฐานการศึกษาของชาติ และกรอบคุณวุฒิอาชีวศึกษาแห่งชาติ เพื่อผลิตและพัฒนาก าลังคน
ระดับฝีมือให้มีสมรรถนะ มีคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพ สามารถประกอบอาชีพได้ตรง
ตามความต้องการของสถานประกอบการและการประกอบอาชีพอิสระ 
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 1.2 เป็นหลักสูตรท่ีเปิดโอกาสให้เลือกเรียนได้อย่างกว้างขวาง เน้นสมรรถนะด้านด้วยการปฏิบัติ
จริง สามารถเลือกวิธีการเรียนตามศักยภาพและโอกาสของผู้เรียน เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถเทียบโอน
ผลการเรียน สะสมผลการเรียน เทียบโอนความรู้และประสบการณ์จากแหล่งวิทยากร สถานประกอบการ
และสถานประกอบอาชีพอิสระ 
 1.3 เป็นหลักสูตรที่สนับสนุนการประสานความร่วมมือในการจัดการศึกษาร่วมกัน ระหว่าง
หน่วยงานและองค์กรท่ีเกี่ยวข้อง ท้ังภาครัฐและเอกชน 
 1.4 เป็นหลักสูตรที่เปิดโอกาสให้สถานศึกษา สถานประกอบการ ชุมชนและท้องถิ่น มีส่วนร่วมใน
การพัฒนาหลักสูตรให้ตรงตามความต้องการ โดยยึดโยงกับมาตรฐานอาชีพและสอดคล้องกับสภาพ
ยุทธศาสตร์ของภูมิภาค เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ 
 2. จุดมุ่งหมาย 
 2.1 เพื่อให้มีความรู้ ทักษะและประสบการณ์ในงานอาชีพตรงตามมาตรฐานวิชาชีพ สามารถ
น าไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานอาชีพได้อย่างมีประสิทธิภาพ เลือกวิถีการด ารงชีวิตและการประกอบ
อาชีพได้อย่างเหมาะสมกับตน สร้างสรรค์ความเจริญต่อชุมชน ท้องถิ่นและประเทศชาติ 
 2.2 เพื่อให้เป็นผู้มีปัญญา มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ใฝ่เรียนรู้ เพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตและการ
ประกอบอาชีพ มีทักษะการส่ือสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ ทักษะในการเรียนรู้ตลอดชีวิต ทักษะการคิด 
วิเคราะห์และการแก้ปัญหา ทักษะด้านสุขภาวะและความปลอดภัย ตลอดจนทักษะการจัดการ การสร้าง
อาชีพและพัฒนาอาชีพให้ก้าวหน้าอยู่เสมอ 
 2.3 เพื่อให้มีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ มีความมั่นใจและภูมิใจในวิชาชีพท่ีเรียน รักงาน รักหน่วยงาน 
สามารถท างานเป็นหมู่คณะได้ดี โดยมีความเคารพในสิทธิและหน้าท่ีของตนเองและผู้อื่น 

2.4 เพื่อให้เปน็ผู้มีพฤติกรรมทางสังคมท่ีดีงาม ท้ังในการท างาน การอยู่ร่วมกัน การต่อต้านความ
รุนแรงและสารเสพติด มีความรับผิดชอบต่อครอบครัว หน่วยงาน ท้องถิ่นและประเทศชาติ ด ารงตนตาม
หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เข้าใจและเห็นคุณค่าของการอนุรักษ์ศิลปวัฒนธรรมและภูมิปัญญา
ท้องถิ่น มีจิตส านึกด้านในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสร้างสรรค์ส่ิงแวดล้อมท่ีดี 
 2.5 เพื่อให้มีบุคลิกภาพท่ีดี มีมนุษยสัมพันธ์ มีคุณธรรม จริยธรรม และวินัยในตนเอง มีสุขภาพ
อนามัยท่ีสมบูรณ์ท้ังร่างกายและจิตใจ เหมาะสมกับงานอาชีพ 
 2.6 เพื่อให้ตระหนักและมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจ สังคม การเมืองของประเทศและ
โลก มีความรักชาติ ส านึกในความเป็นไทย เสียสละเพื่อส่วนรวม ด ารงรักษาไว้ซึ่งความมั่นคงของชาติ 
ศาสนา พระมหากษัตริย์ และการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์เป็นประมุข 
 3. หลักเกณฑ์การใช้หลักสูตร 
 3.1 การเรียนการสอน 
  1) การเรียนการสอนตามหลักสูตรนี้ ผู้เรียนสามารถลงทะเบียนเรียนได้ทุกวิธีเรียนท่ี
ก าหนด และน าผลการเรียนแต่ละวิธีมาประเมินผลร่วมกันได้ สามารถโอนผลการเรียน และขอเทียบโอน
ความรู้และประสบการณ์ได้ 
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  2) การจัดการเรียนการสอนเน้นการปฏิบัติจริง  สามารถจัดการเรียนการสอนได้
หลากหลายรูปแบบ เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจในหลักการ วิธีการและการด าเนินงาน มีทักษะการ
ปฏิบัติงานตามแบบแผนในขอบเขตส าคัญและบริบทต่างๆ ท่ีสัมพันธ์กันซึ่งส่วนใหญ่เป็นงานประจ า ให้
ค าแนะน าพื้นฐานท่ีต้องใช้ในการตัดสินใจ วางแผนและแก้ปัญหาโดยไม่อยู่ภายใต้การควบคุมในบางเรื่ อง 
สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะทางวิชาชีพ เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการแก้ปัญหาและ
การปฏิบัติงานในบริบทใหม่ รวมท้ังรับผิดชอบต่อตนเองและผู้อื่น ตลอดจนมีคุณธรรม จริยธรรม 
จรรยาบรรณวิชาชีพ เจตคติและกิจนิสัยท่ีเหมาะสมในการท างาน 
 3.2 การจัดการศึกษาและเวลาเรียน 
 การจัดการศึกษาในระบบปกติ ใช้ระยะเวลา 3 ปีการศึกษา การจัดเวลาเรียนให้ด าเนินการ ดังนี้ 
  1) ในปีการศึกษาหนึ่งๆ ให้แบ่งภาคเรียนออกเป็น 2 ภาคเรียนปกติหรือระบบทวิภาค ภาค
เรียนละ 18 สัปดาห์ รวมเวลาการวัดผล โดยมีเวลาเรียนและจ านวนหน่วยกิตตามท่ีก าหนด และ
สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันอาจเปิดสอนภาคเรียนฤดูร้อนได้อีกตามท่ีเห็นสมควร 
  2) การเรียนในระบบช้ันเรียน ให้สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันเปิดท าการสอนไม่
น้อยกว่าสัปดาห์ละ 5 วันๆ ละไม่เกิน 7 ช่ัวโมง โดยก าหนดให้จัดการเรียนการสอนคาบละ 60 นาที 
 3.3 การคิดหน่วยกิต 
 ให้มีจ านวนหน่วยกิตตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า 103-110 หน่วยกิต การคิดหน่วยกิตถือเกณฑ์
ดังนี้ 
  1) รายวิชาทฤษฎีท่ีใช้เวลาในการบรรยายหรืออภิปราย 1 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์หรือ 18 
ช่ัวโมงต่อภาคเรียน รวมเวลาการวัดผล มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 
  2) รายวิชาปฏิบัติท่ีใช้เวลาในการทดลองหรือฝึกปฏิบัติในห้องปฏิบัติการ 2 ช่ัวโมงต่อ
สัปดาห์หรือ 36 ช่ัวโมงต่อภาคเรียน รวมเวลาการวัดผล มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 
  3) รายวิชาปฏิบัติท่ีใช้เวลาในการฝึกปฏิบัติในโรงฝึกงานหรือภาคสนาม 3 ช่ัวโมงต่อ
สัปดาห์หรือ 54 ช่ัวโมงต่อภาคเรียน รวมเวลาการวัดผล มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 
  4) การฝึกอาชีพในระบบทวิภาคี ท่ีใช้เวลาไม่น้อยกว่า 54 ช่ัวโมงต่อภาคเรียน รวมเวลา
การวัดผล มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 
  5) การฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพในสถานประกอบการ ทีใช้เวลาไม่น้อยกว่า 54 
ช่ัวโมงต่อภาคเรียน รวมเวลาการวัดผล มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 

6) การท าโครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ ท่ีใช้เวลาไม่น้อยกว่า 54 ช่ัวโมงต่อภาคเรียน 
รวมเวลาการวัดผล มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 
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 3.4 โครงสร้าง 
 โครงสร้างของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 แบ่งเป็น 3 หมวดวิชา และ
กิจกรรมเสริมหลักสูตร ดังนี้ 
  1) หมวดวิชาสมรรถนะแกนกลาง    ไม่น้อยกว่า 22 หน่วยกิต 

1.1) กลุ่มวิชาภาษาไทย 
1.2) กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ 
1.3) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ 
1.4) กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์ 
1.5) กลุ่มวิชาสังคมศึกษา 
1.6) กลุ่มวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา 

2) หมวดวิชาสมรรถนะวิชาชีพ    ไม่น้อยกว่า 71 หน่วยกิต 
2.1) กลุ่มสมรรถนะวิชาชีพพื้นฐาน 
2.2) กลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเฉพาะ 
2.3) กลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเลือก 
2.4) ฝึกประสบการณส์มรรถนะวิชาชีพ 
2.5) โครงการพัฒนาสมรรถนะวิชาชีพ 

3) หมวดวิชาเลือกเสรี     ไม่น้อยกว่า 10 หน่วยกิต 
4) กิจกรรมเสริมหลักสูตร (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์)        -  หน่วยกิต 

หมายเหตุ 
 - จ านวนหน่วยกิตของแต่ละหมวดวิชาและกลุ่มวิชาในหลักสูตร ให้เป็นไปตามท่ีก าหนดไว้ใน
โครงสร้างของแต่ละประเภทวิชาและสาขาวิชา 
 - การพัฒนารายวิชาในกลุ่มสมรรถนะวิชาชีพพื้นฐานและกลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเฉพาะ จะเป็น
รายวิชาบังคับท่ีสะท้อนความเป็นสาขาวิชาตามมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ ด้านสมรรถนะวิชา ชีพของ
สาขาวิชา ซึ่งยึดโยงกับมาตรฐานอาชีพ จึงต้องพัฒนากลุ่มรายวิชาให้ครบจ านวนหน่วยกิตท่ีก าหนด และ
ผู้เรียนต้องเรียนทุกรายวิชา 

- สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถจัดรายวิชาเลือกตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร 
และหรือพัฒนาเพิ่มตามความต้องการเฉพาะด้านของสถานประกอบการหรือตามยุทธศาสตร์ภูมิภาค 
เพื ่อเพิ ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ ทั้งนี ้ ต้องเป็นไปตามเงื ่อนไขและมาตรฐาน
การศึกษาวิชาชีพท่ีประเภทวิชา สาขาวิชาและสาขางานก าหนด 

3.5 การฝึกประสบการณ์สมรรถนะวิชาชีพ 
เป็นการจัดกระบวนการเรียนรู้โดยความร่วมมือระหว่างสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันกับ

ภาคการผลิตและหรือภาคบริการ หลังจากที่ผู้เรียนรู้ภาคทฤษฎีและการฝึกหัดหรือฝึกปฏิบัติเบื้องต้น
ในสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันแล้วระยะหนึ่ง ทั้งนี ้ เพื ่อเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เร ียนรู ้จาก
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ประสบการณ์จริง ได้สัมผัสกับการปฏิบัติงานอาชีพ เครื ่องมือ เครื ่องจักร อุปกรณ์ที่ทันสมัย และ
บรรยากาศการท างานร ่วมกัน ส่ง เสร ิมการฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญ
สถานการณ์ ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนท าได้ คิดเป็นและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง ตลอดจนเกิดความมั่นใจ
และเจตคติที่ดีในการท างานและการประกอบอาชีพอิสระ โดยการจัดฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพ
ต้องด าเนินการ ดังนี้ 

 1) สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องจัดให้มีการฝึกประสบการณ์สมรรถนะ
วิชาชีพ ในรูปของการฝึกงานในสถานประกอบการ แหล่งวิทยาการ รัฐวิสาหกิจหรือหน่วยงานของรัฐ 
ในภาคเรียนท่ี 5 และหรือ ภาคเรียนท่ี 6 โดยใช้เวลารวมไม่น้อยกว่า 320 ช่ัวโมง ก าหนดให้มีค่าเท่ากับ 
4 หน่วยกิต  

กรณีสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องการเพิ ่มพูนประสบการณ์สมรรถนะ
วิชาชีพ สามารถน ารายวิชาที่ตรงหรือสัมพันธ์กับลักษณะงานไปเรียนหรือฝึกในสถานประกอบการ 
รัฐวิสาหกิจหรือหน่วยงานของรัฐ ในภาคเรียนที่จัดฝึกประสบการณ์สมรรถนะวิชาชีพได้ รวมไม่น้อย
กว่า 1 ภาคเรียน 

 2) การตัดสินผลการเรียนและให้ระดับผลการเรียน ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับรายวิชาอื่น  
3.6 โครงการพัฒนาสมรรถนะวิชาชีพ 
เป็นรายวิชาท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า บูรณาการความรู้ ทักษะและประสบการณ์ 

จากสิ่งที่ได้เรียนรู้ ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองตามความถนัดและความสนใจ ตั้งแต่การเลือกหัวข้อหรือ
เรื่องท่ีจะค้นคว้า การวางแผน การก าหนดขั้นตอนการด าเนินการ การด าเนินงาน การประเมินผลและ
การจัดท ารายงาน ซึ่งอาจท าเป็นรายบุคคลหรือกลุ่มก็ได้ ท้ังนี้ ขึ้นอยู่กับลักษณะของโครงการนั้นๆ โดย
การจัดท าโครงการดังกล่าว ต้องด าเนินการดังนี้  

 1) สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องจัดให้ผู ้เร ียนจัดท าโครงการพัฒนา
สมรรถนะวิชาชีพที่สัมพันธ์หรือสอดคล้องกับสาขาวิชา ในภาคเรียนที่ 5 และหรือภาคเรียนที่ 6 รวม
จ านวน 4 หน่วยกิต ใช้เวลาไม่น้อยกว่า 216 ช่ัวโมง ทั้งนี้ สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบัน ต้องจัด
ให้มีช่ัวโมงเรียน 4 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ กรณีท่ีก าหนดให้เรียนรายวิชาโครงงาน 4 หน่วยกิต 

  หากจัดให้เรียนรายวิชาโครงงาน 2 หน่วยกิต คือ โครงการ 1 และโครงการ 2 
ให้สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันจัดให้มีชั่วโมงเรียนต่อสัปดาห์ ที่เทียบเคียงกับเกณฑ์ดังกล่าว
ข้างต้น 

 2) การตัดสินผลการเรียนและให้ระดับผลการเรียน ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับรายวิชาอื่น 
 3.7 กิจกรรมเสริมหลักสูตร 
  1) สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องจัดให้มีกิจกรรมเสริมหลักสูตรไม่น้อยกว่า 2 
ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทุกภาคเรียน เพื่อส่งเสริมสมรรถนะแกนกลางหรือสมรรถนะวิชาชีพ ปลูกฝังคุณธรรม 
จริยธรรม ค่านิยม ระเบียบวินัย การต่อต้านความรุนแรง สารเสพติดและการทุจริต เสริมสร้างการเป็น
พลเมืองไทยและพลโลก ในด้านการรักชาติ เทิดทูนพระมหากษัตริย์ ส่งเสริมการปกครองระบบ
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ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเห็นประมุข ทะนุบ ารุงศาสนา ศิลปะ วัฒนธรรม ภูมิปัญญาไทย 
ปลูกฝังจิตส านึกและจิตอาสาในการอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมและท าประโยชน์ต่อชุมชนและท้องถิ่น ท้ังนี้ โดยใช้
กระบวนการกลุ่ม ในการวางแผน ลงมือปฏิบัติ ประเมินผล และปรับปรุงการท างาน  
  ส าหรับนักเรียนอาชีวศึกษาระบบทวิภาคี ให้เข้าร่วมกิจกรรมท่ีสถานประกอบการจัดขึ้น 
  2) การประเมินผลกิจกรรมเสริมหลักสูตร ให้เป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ ว่า
ด้วยการจัดการศึกษาและการประเมินผลการเรียนตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

3.8 การจัดแผนการเรียน 
เป็นการก าหนดรายวิชาตามโครงสร้างหลักสูตรที่จะด าเนินการเรียนการสอนในแต่ละภาค

เรียน โดยจัดอัตราส่วนการเรียนรู้ภาคทฤษฎีต่อภาคปฏิบัติในหมวดวิชาสมรรถนะวิชาชีพ ประมาณ 
20:80 ทั้งนี้ ขึ ้นอยู่กับลักษณะหรือกระบวนการจัดการเรียนรู้ของแต่ละสาขาวิชา ซึ่งมีข้อเสนอแนะ
ดังนี้ 

 1) จัดรายวิชาในแต่ละภาคเรียน โดยค านึงถึงรายวิชาที่ต้องเรียนตามล าดับก่อน-หลัง 
ความง่าย-ยากของรายวิชา ความต่อเนื ่องและเชื่อมโยงสัมพันธ์กันของรายวิชา รวมทั้งรายวิชาท่ี
สามารถบูรณาการจัดการเรียนรู้ร่วมกันในลักษณะของงาน โครงงานและหรือช้ินงานในแต่ละภาคเรียน  

 2) จัดให้ผู้เรียนรายวิชาบังคับในหมวดวิชาสมรรถนะแกนกลาง หมวดวิชาสมรรถนะ
วิชาชีพในกลุ่มสมรรถนะวิชาชีพพื้นฐานและกลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเฉพาะ และกิจกรรมเสริมหลักสูตร
ให้ครบตามท่ีก าหนดในโครงสร้างหลักสูตร 

 - การจัดรายวิชาในหมวดวิชาสมรรถนะแกนกลาง ควรจัดกระจายทุกภาคเรียน 
 - การจัดรายวิชาในกลุ่มสมรรถนะวิชาชีพพื้นฐาน โดยเฉพาะรายวิชาที่เป็นพื้นฐาน

ของการเรียนวิชาชีพควรจัดให้เรียนภาคเรียนท่ี 1 
 - การจัดรายวิชาในกลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเฉพาะ ควรจัดให้เรียนก่อนรายวิชาในกลุ่ม

สมรรถนะวิชาเลือดและรายวิชาในหมวดวิชาเลือกเสรี  
 3) จัดให้ผู้เรียนได้เลือกเรียนรายวิชาในกลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเลือกและหมวดวิชา

เลือกเสรีตามความถนัด ความสนใจ เพื่อสนับสนุนการประกอบอาชีพหรือศึกษาต่อ  
 4) จัดรายวิชาทวิภาคีที่น าไปเรียนและฝึกในสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจหรือ

หน่วยงานของรัฐ โดยประสานงานร่วมกับสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐ เพื่อ
พิจารณาก าหนดภาคเรียนท่ีจัดฝึกอาชีพ รวมท้ังก าหนดรายวิชาหรือกลุ่มวิชาที่ตรงกับลักษณะงานของ
สถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐท่ีน าไปร่วมฝึกอาชีพในภาคเรียนนั้นๆ  

 5) จัดรายวิชาฝึกงานในภาคเรียนที่ 5 หรือ 6 ครั ้งเดียว จ านวน 4 หน่วยกิต 320 
ช่ัวโมง (เฉล่ีย 20 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ต่อภาคเรียน) หรือ จัดให้ลงทะเบียนเรียนเป็น 2 ครั้ง คือ ภาคเรียน
ท่ี 5 จ านวน 2 หน่วยกิต และภาคเรียนที่ 6 จ านวน 2 หน่วยกิต รายวิชาละ 160 ชั่วโมง (เฉลี่ย 120 
ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ต่อภาคเรียน) ตามเงื่อนไขของหลักสูตรสาขาวิชานั้นๆ 
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 ในภาคเรียนท่ีจัดฝึกงานนี้ ให้สถานศึกษาพิจารณาก าหนดรายวิชาหรือกลุ่มวิชาที่ตรง
กับลักษณะงานของสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐ เพื่อน าไปเรียนและฝึกปฏิบัติ
ในภาคเรียนท่ีจัดฝึกงานด้วย 

 การจัดฝึกงานในภาคเรียนฤดูร้อนสามารถท าได้โดยต้องพิจารณาระยะเวลาในการฝึก
ให้ครบตามหลักสูตรก าหนด 

 6) จัดรายวิชาโครงงานในภาคเรียนที่ 5 หรือ 6 ครั้งเดียว จ านวน 4 หน่วยกิต ( 12 
ชั่วโมงต่อสัปดาห์ต่อภาคเรียน) หรือ จัดให้ลงทะเบียนเรียนเป็น 2 ครั ้ง คือ ภาคเรียนที่ 5 และภาค
เรียนท่ี 6 รวม 4 หน่วยกิต (6 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ต่อภาคเรียน) ตามเงื่อนไขของหลักสูตรสาขาวิชานั้นๆ 

 7) จัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรในแต่ละภาคเรียน ภาคเรียนละไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมงต่อ
สัปดาห์ 

 8) จัดจ านวนหน่วยกิตรวมในแต่ละภาคเรียน ไม่เกิน 22 หน่วยกิต ส าหรับการเรียน
แบบเต็มเวลาและไม่เกิน 12 หน่วยกิต ส าหรับการเรียนแบบไม่เต็มเวลา ส่วนภาคเรียนฤดู ร้อนจัดได้ไม่
เกิน 12 หน่วยกิต ทั้งนี้ เวลาในการจัดการเรียนการสอนในภาคเรียนปกติและภาคเรียนฤดูร้อนโดย
เฉล่ียไม่ควรเกิน 35 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ ส่วนการเรียนแบบไม่เต็มเวลาไม่ควรเกิน 25 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์  

ท้ังนี้ หากสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันมีเหตุผลและความจ าเป็นในการจัดหน่วยกิตและ
เวลาในการจัดการเรียนการสอนแต่ละภาคเรียนที่แตกต่างไปจากเกณฑ์ข้างต้น อาจท าได้แต่ต้องไม่
กระทบต่อมาตรฐานและคุณภาพการศึกษา 
 3.9 การศึกษาระบบทวิภาคี 
 เป็นรูปแบบการจัดการศึกษาท่ีเกิดจากข้อตกลงร่วมกันระหว่างสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือ
สถาบันกับสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐ โดยผู้เรียนใช้เวลาส่วนหนึ ่งใน
สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบัน และเรียนภาคปฏิบัติในสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือ
หน่วยงานของรัฐ เพื่อให้การจัดการศึกษาระบบทวิภาคีสามารถเพิ่มขีดความสามารถด้านการผลิตและ
พัฒนาก าลังคนตรงตามความต้องการของผู้ใช้และเป็นไปตามจุดหมายของหลักสูตร ทั้งนี้ สถานศึกษา
อาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องด าเนินการดังนี้ 

1) น ารายวิชาทวิภาคีในกลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเลือกรวมไม่น้อยกว่า 18 หน่วยกิต ไปร่วม
ก าหนดรายละเอียดของรายวิชากับสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐท่ี ร่วมจัด
การศึกษาระบบทวิภาคีได้แก่ จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา ค าอธิบายรายวิชา เวลาท่ีใช้ฝึกและ
จ านวนหน่วยกิตให้สอดคล้องกับลักษณะงานของสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐ 
รวมท้ังสมรรถนะวิชาชีพของสาขางาน ท้ังนี้ การก าหนดจ านวนหน่วยกิตและจ านวนช่ัวโมงท่ีใช้ฝึกอาชีพ
ของแต่ละรายวิชาทวิภาคีให้เป็นไปตามท่ีหลักสูตรก าหนด และให้รายงานการพัฒนารายวิชาดังกล่าวให้
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาทราบด้วย 
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2) ร่วมจัดท าแผนฝึกอาชีพ พร้อมแนวการวัดและประเมินผลในแต่ละรายวิชากับสถาน
ประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐท่ีร่วมจัดการศึกษาระบบทวิภาคี เพื่อน าไปใช้ในการฝึก
อาชีพ และด าเนินการวัดและประเมินผลเป็นรายวิชา 

3) จัดแผนการเรียนระบบทวิภาคีตามความพร้อมของสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ 
หรือหน่วยงานของรัฐท่ีจัดการศึกษาระบบทวิภาคีร่วมกัน โดยอาจน ารายวิชาอื่นท่ีสอดคล้องกับลักษณะ
งานของสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐนั้นๆ ไปจัดร่วมด้วยก็ได้ 
 3.8 การเข้าเรียน 
 ผู้เข้าเรียนต้องส าเร็จการศึกษาไม่ต่ ากว่าระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หรือเทียบเท่า และมีคุณสมบัติ
เป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ ว่าด้วยการจัดการศึกษาและการประเมินผลการเรียนตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2562 
 3.10 การเข้าเรียน 
 ผู้เรียนต้องส าเร็จการศึกษาไม่ต่ ากว่าระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หรือเทียบเท่า และมีคุณสมบัติ
เป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการว่าด้วยการจัดการศึกษาและการประเมินผลการเรียนตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
 3.11 การประเมินผลการเรียน 

เน้นการประเมินสภาพจริง ท้ังนี้  ให้เป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการว่าด้วยการจัด
การศึกษาและการประเมินผลการเรียนตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
 3.12 การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 
  1) ได้รายวิชาและจ านวนหน่วยกิตสะสมในทุกหมวดวิชา ครบถ้วนตามท่ีก าหนดไว้ใน
หลักสูตรแต่ละประเภทวิชาและสาวิชา และตามแผนการเรียนท่ีสถานศึกษาก าหนด 
  2) ได้ค่าระดับคะแนนเฉล่ียสะสมไม่ต่ ากว่า 2.00  

3) ผ่านเกณฑ์การประเมินมาตรฐานวิชาชีพ 
4) ได้เข้าร่วมปฏิบัติกิจกรรมเสริมหลักสูตรตามแผนการเรียนท่ีสถานศึกษาก าหนด และ 

“ผ่าน” ทุกภาคเรียน 
 3.13 การพัฒนารายวิชาในหลักสูตร 
  1) หมวดวิชาสมรรถนะแกนกลาง สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถพัฒนา
รายวิชาเพิ่มเติมในแต่ละกลุ่มรายวิชา เพื่อเลือกเรียนนอกเหนือจากรายวิชาที่ก าหนดให้เป็นรายวิชา
บังคับได้ โดยสามารถพัฒนาเป็นรายวิชาหรือลักษณะบูรณาการ ผสมผสานเนื้อหาวิชาที่ครอบคลุม
สาระของกลุ่มวิชาภาษาไทย กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์ 
กลุ่มวิชาสังคมศึกษา กลุ่มวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา ในสัดส่วนท่ีเหมาะสม โดยพิจารณาจากมาตรฐาน
การเรียนรู้ของกลุ่มวิชานั้นๆ เพื่อให้บรรลุจุดประสงค์ของหมวดวิชาสมรรถนะแกนกลาง 
  2) หมวดวิชาสมรรถนะวิชาชีพ สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถเพิ่มเติม
รายละเอียดของรายวิชาแต่ละกลุ่มวิชาในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ และสามารถพัฒนารายวิชา
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เพิ่มเติมในกลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเลือกได้ ตามความต้องการของสถานประกอบการหรือสภาพยุทธศาสตร์
ของภูมิภาคเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ ท้ังนี้ ต้องพิจารณาให้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์สาขาวิชาและสมรรถนะวิชาชีพสาขางานด้วย 
  3) หมวดวิชาเลือกเสรี สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถพัฒนารายวิชา
เพิ่มเติมได้ตามความต้องการของสถานประกอบการ ชุมชน ท้องถิ่น หรือสภาพยุทธศาสตร์ของภูมิภาค 
เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ และหรือเพื่อการศึกษาต่อ 
 ท้ังนี้ การก าหนดรหัสวิชา จ านวนหน่วยกิตและจ านวนช่ัวโมงเรียนให้เป็นไปตามท่ีหลักสูตร
ก าหนด 

3.14 การปรับปรุงแก้ไข พัฒนารายวิชา กลุ่มวิชาและการอนุมัติหลักสูตร 
  1) การพัฒนาหลักสูตรหรือการปรับปรุงสาระส าคัญของหลักสูตรตามเกณฑ์มาตรฐาน
คุณวุฒิอาชีวศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ให้เป็นหน้าท่ีของส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา สถาบันการอาชีวศึกษา หรือสถานศึกษา โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการ การ
อาชีวศึกษา 
  2) การอนุมัติหลักสูตร ให้เป็นหน้าท่ีของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดย
ความเห็นชอบของคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
  3) การประกาศใช้หลักสูตร ให้ท าเป็นประกาศกระทรวงศึกษาธิการ 
  4) การพัฒนารายวิชาหรือกลุ่มวิชาเพิ่มเติม สถานศึกษาหรือสถาบันการอาชีวศึกษา
สามารถด าเนินการได้ โดยต้องรายงานให้ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาทราบ 
 3.15 การประกันคุณภาพของหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน 
 ให้ทุกหลักสูตรก าหนดระบบประกันคุณภาพแของหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนไว้ให้
ชัดเจน อย่างน้อยประกอบด้วย 4 ประเด็น คือ 
  1) หลักสูตรที่ยึดโยงกับมาตรฐานอาชีพ 
  2) ครู ทรัพยากรและการสนับสนุน 
  3) วิธีการจัดการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 
  4) ผู้ส าเร็จการศึกษา 
 ให้ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา สถาบันการอาชีวศึกษาและสถานศึกษาจัดให้มีการ
ประเมินและรายงานผลการด าเนินการหลักสูตร เพื่อพัฒนาหรือปรับปรุงหลักสูตรท่ีอยู่ในความรับผิดชอบ
อย่างต่อเนื่อง อย่างน้อยทุก 5 ปี 
 4  วิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ 
  4.1 ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักอ่านและเขียนแบบรูปสัญลักษณ์ของอุปกรณ์งานช่าง
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ตามมาตรฐานสัญลักษณ์สากล Block Diagram, Schematic Circuited 
Diagram, Single line Diagram, Wiring Diagram, Pictorial Diagram, Flow Chart ระบบภาพและ
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ระบบเสียง อุปกรณ์ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ระบบส่ือสารและโทรคมนาคม อิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรม ดิจิทัล การออกแบบและเขียนแบบงานวงจรโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับเขียน
แบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ออกแบบลายวงจรพิมพ์ชนิด Single Layer, Multi-Layer พิมพ์งานด้วย
เครื่องพิมพ์และประเมินราคาแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์และวงจรพิมพ์ 

    4.2 จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให ้
  1. เข้าใจเกี่ยวกับการอ่านและเขียนแบบงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ตาม

มาตรฐานสากล 
2. มีทักษะในการเขียนแบบวงจร วงจรพิมพ์และส่ังพิมพ์ด้วยคอมพิวเตอร์  
3. มีทักษะในการประเมินราคาแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ และวงจรพิมพ์  
4. มีกิจนิสัยในการท างานด้วยความเป็นระเบียบเรียบร้อย ประณีตรอบคอบ และ

ปลอดภัย 
 

การจัดการเรียนการสอน 
 1. ความหมายของการจัดการเรียนการสอน 
 การให้ความหมายของการจัดการเรียนการสอน มี ผู้ ให้ความหมายท่ีคล้ายคลึงกันใน         
หลักการแต่มีรายละเอียดท่ีแตกต่างกัน ดังนี้ 
 วรัทยา   ธรรมกิตติภพ (2548 : 24) ได้สรุปการเรียนการสอน หมายถึง ขั้นตอน ข้อเสนอแนะใน
การด าเนินการจัดการเรียนการสอนให้สัมพันธ์กับเนื้อหา เพื่อให้เกิดกระบวนการเรียนรู้หรือเกิด
ประสิทธิผลแก่ผู้เรียน หรือบรรลุวัตถุประสงค์ในการเรียนการสอนอย่างมีประสิทธิภาพ 
 อาภรณ์   ใจเท่ียง (2546 : 72) ให้ความหมายการเรียนการสอน หมายถึง การปฏิบัติต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวกับการเรียนการสอนและการกระท าทุกส่ิงทุกอย่างท่ีจัดขึ้นจากความร่วมมือระหว่างผู้สอนและผู้เรียน 
เพื่อให้การสอนด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพและการเรียนรู้ของผู้เรียนบรรลุสู่จุดประสงค์การสอนท่ี
ก าหนดไว้ 
 ชาติชาย   พิทักษ์ธนาคม (2544 : 236 – 237) การเรียนการสอน หมายถึง การปฏิบัติต่างๆ ท่ี
เกี่ยวกับการเรียนการสอนเพื่อให้การสอนด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพและการเรียนรู้ของผู้เรียนบรรลุสู่
จุดประสงค์การสอนท่ีก าหนดไว้ 
 ไสว   ฟักขาว (2544 : 18)ให้ความหมายการเรียนการสอน หมายถึง กระบวนการท่ีมีการ
วางแผนเพื่อจัดสภาพการณ์ให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนในการส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียน
ในด้านต่าง ๆ ตามเป้าหมายท่ีวางไว้ ซึ่งในระหว่างการปฏิสัมพันธ์นั้นผู้สอนก็จะได้  เรียนรู้จากผู้เรียนด้วย 
 อรทัย  มูลค าและสุวิทย์   มูลค า (2544 : 11) อรทัยและสุวิทย์ (2544) ได้ให้ความหมาย การ
เรียนการสอน หมายถึง การจัดกิจกรรมประสบการณ์หรือสถานการณ์ใดๆ ท่ีมีความหมายกับผู้เรียนได้ลง
มือปฏิบัติและปฏิสัมพันธ์กับส่ิงเหล่านี้ด้วยตนเอง โดยการสังเกต วิเคราะห์ ปฏิบัติ สรุป เพื่อสร้างนิยาม
ความหมายและผลิตองค์ความรู้ด้วยตนเอง ท าให้เกิดการเรียนรู้ทุกด้านอย่าง สมดุล 
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 กรมวิชาการ (2544) ให้ความหมายการเรียนการสอน หมายถึง ขั้นตอนท่ีครูน ากิจกรรมต่าง ๆ   
ท่ีก าหนดไว้ในแผนการเรียนรู้มาสู่การปฏิบัติจริง โดยเน้นนักเรียนเป็นส าคัญเพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
และมีคุณลักษณะตามเป้าหมายท่ีต้องการ 
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้นพอสรุปได้ว่า การจัดการเรียนการสอนนั้นหมายถึง สภาพการเรียนรู้ ท่ี
ก าหนดขึ้นเพื่อน าผู้เรียนไปสู่เป้าหมาย เพื่อให้บรรลุจุดประสงค์การเรียนการสอนท่ีก าหนดไว้ในแผนการ
เรียนรู้ให้เหมาะสมสอดคล้องกับเนื้อหาและสภาพแวดล้อม การเรียนรู้ในด้านต่างๆ โดยเน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญ 
 2. ความส าคัญของกิจกรรมการเรียนการสอน 
      กิจกรรมการเรียนการสอนเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญของการเรียนการสอนเพราะกิจกรรม การ
เรียนการสอนของผู้เรียนและผู้สอนท่ีเหมาะสมจะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง (อาภรณ์  ใจ
เท่ียง, 2546 : 72 )ได้กล่าวถึง ความส าคัญของกิจกรรมการเรียนการสอนไว้ดังนี้ 
  2.1 กิจกรรมช่วยเร้าความสนใจของเด็ก 
  2.2 กิจกรรมจะเปิดโอกาสให้นักเรียนประสบความส าเร็จ 
  2.3 กิจกรรมจะช่วยปลูกฝังความเป็นประชาธิปไตย 
  2.4 กิจกรรมจะช่วยปลูกฝังความรับผิดชอบ 
  2.5 กิจกรรมจะช่วยปลูกฝังและส่งเสริมความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
  2.6 กิจกรรมจะช่วยให้นักเรียนได้มีการเคล่ือนไหว 
  2.7 กิจกรรมจะช่วยให้นักเรียนได้รู้สึกสนุกสนาน 
  2.8 กิจกรรมช่วยให้เห็นความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  2.9 กิจกรรมช่วยขยายความรู้และประสบการณ์ของเด็กให้กว้างขวาง 
  2.10 กิจกรรมจะช่วยส่งเสริมความงอกงามและพัฒนาการของเด็ก 
  2.11 กิจกรรมจะช่วยส่งเสริมทักษะ 
  2.12. กิจกรรมจะช่วยปลูกฝังเจตคติท่ีดี 
  2.13 กิจกรรมจะช่วยส่งเสริมให้เด็กรู้จักท างานเป็นหมู่ 
  2.14 กิจกรรมจะช่วยให้เด็กเกิดความเข้าใจในบทเรียน 
  2.15.กิจกรรมจะช่วยส่งเสริมให้เด็กเกิดความซาบซึ้ง ความงามในเรื่องต่าง ๆ 
 ดังนั้น ผู้สอนจึงไม่ควรละเลยท่ีจะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้น่าสนใจ ให้สอดคล้องกับวัย 
สติปัญญา ความสามารถของผู้เรียน และเนื้อหาของบทเรียนนั้น โดยต้องจัดอย่างมีจุดมุ่งหมาย 
 3. จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ชาติชาย  พิทักษ์ธนาคม (2544 : 238) กล่าวถึง 
จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้ 
  1. เพื่อให้ผู้เรียนเกิดพัฒนาการทางร่างกาย อารมณ์ สังคม และสติปัญญาไปพร้อมกัน 
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  2. เพื่อสนองความสามารถ ความถนัด ความสนใจของผู้เรียนทุกคน ซึ่งแต่ละคนจะมี แตกต่าง
กัน 
  3. เพื่อสร้างบรรยากาศการเรียนการสอน ให้ผู้เรียนเรียนด้วยความเพลิดเพลิน ไม่เกิด 
ความรู้สึกเบ่ือหน่ายในการเรียน 
  4. เพื่อสนองเจตนารมณ์ของหลักสูตร ให้ผู้เรียนได้คิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็นและเกิด
ทักษะกระบวนการ 
  5. เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนกล้าแสดงออก และมีส่วนร่วมในการเรียน ผู้สอนจึงควรจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนทุกครั้ง เพื่อประโยชน์แก่ผู้เรียนเป็นส าคัญ 
 สอดคล้องกับ ไสว   ฟักขาว (2544 : 25-26) ท่ีได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนท่ีดีนั้น จะท าให้เกิดส่ิงต่อไปนี้ 
  1. ผู้เรียนเรียนรู้อย่างมีความหมายและมีเป้าหมาย 
  2. ผู้เรียนได้ใช้วิธีการเรียนรู้แบบ “ฉลาดรู้” 
  3. ผู้เรียนมีการพัฒนาการเรียนรู้ที่จะท าให้รู้จริง รู้แจ้ง รู้ลึกซึ้งและเรียนรู้อย่างต่อเนื่องตลอด
ชีวิต 
  4. ผู้เรียนสามารถน าความรู้ไปใช้อย่างเหมาะสมบนพื้นฐานของการรู้จักตนเอง การผสมผสาน
ในศาสตร์ต่างๆ และใช้อย่างมีคุณธรรม เพื่อพัฒนาชีวิตและสังคม 
  5. ผู้เรียนมีการพัฒนาอย่างสมดุล ในคุณลักษณะทางกาย ปัญญา คุณธรรมและทักษะการใช้
ชีวิต 
 จากจุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดังกล่าวสรุปได้ว่า ครูผู้ สอนจึงควรจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนทุกครั้ง เพื่อประโยชน์แก่ผู้เรียน ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และเรียนรู้อย่างมี
ความสุข 
 4. หลักการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีดีนั้น ควรเป็นไปเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียนท่ีจะท าให้
ผู้เรียนเกิดความสมดุลท้ังทางกาย ปัญญา คุณธรรมและทักษะการใช้ชีวิต สามารถพัฒนาตนเองได้อย่าง
เต็มศักยภาพและใช้ความรู้ให้เกิดประโยชน์ต่อตนเองและส่วนรวม อาภรณ์  ใจเท่ียง (2546 : 73-76) ได้
กล่าวถึงหลักการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้ 
  4.1 จัดกิจกรรมให้สอดคล้องกับกิจกรรมของหลักสูตร 
  4.2 จัดกิจกรรมให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การสอน 
  4.3จัดกิจกรรมให้สอดคล้องและเหมาะสมกับวัย 
  4.4 จัดกิจกรรมให้สอดคล้องกับลักษณะของเนื้อหาวิชา 
  4.5 จัดกิจกรรมให้มีล าดับข้ันตอน 
  4.6 จัดกิจกรรมให้น่าสนใจ 
  4.7 จัดกิจกรรมโดยให้ผู้เรียนเป็นผู้กระท ากิจกรรม 



 16 

  4.8 จัดกิจกรรมโดยใช้วิธีการท่ีท้าทายความคิดความสามารถของผู้เรียน 
  4.9 จัดกิจกรรมโดยใช้เทคนิควิธีการสอนท่ีหลากหลาย 
  4.10 จัดกิจกรรมโดยให้มีบรรยากาศท่ีรื่นรมย์ 
  4.11 จัดกิจกรรมแล้วต้องมีการวัดผลการใช้กิจกรรมนั้นทุกครั้ง 
 จากหลักการดังกล่าวสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรด าเนินการ เพื่อระโยชน์แก่
ผู้เรียนอย่างแท้จริง โดยมุ่งพัฒนาความเจริญทุกด้านให้แก่ผู้เรียน เร้าให้ผู้เรียนแสดงออกและได้มีส่วนร่วม
ฝึกฝนวิธีการแสวงหาความรู้ วิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเองและจัดโดยมีบรรยากาศท่ีรื่นรมย์ สนุกสนาน 
ตลอดจนจัดให้เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 
 5. แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับหลักสูตร 
 เนื่องจากหลักสูตรเป็นแผนแม่บทในการก าหนดขอบข่ายความรู้  ความสามารถและมวล
ประสบการณ์ ดังนั้นในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผู้สอนจ าเป็นต้องทราบถึง ความคาดหวังของ
หลักสูตรในภาพรวมท่ีต้องการให้ผู้เรียนเกิดคุณลักษณะในด้านต่างๆ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม (ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2546) เป็น
หลักสูตรที่มุ่งผลิตและพัฒนาแรงงานระดับผู้ช านาญการเฉพาะสาขาอาชีพ โดยมีหลักการดังนี้ 
 1. เป็นหลักสูตรที่มุ่งผลิตและพัฒนาแรงงานระดับผู้ช านาญการเฉพาะสาขาอาชีพ สอดคล้องกับ
ตลาดแรงงาน สภาพเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม สามารถเป็นหัวหน้างานหรือ
เป็นผู้ประกอบการได้ 
 2. เป็นหลักสูตรที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีสมรรถนะในการประกอบอาชีพ มีความรู้เต็มภูมิปฏิบัติได้จริง
และเข้าใจชีวิต 
 3. เป็นหลักสูตรท่ีเปิดโอกาสให้ผู้ประกอบการวิชาชีพมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนวิชาชีพ 
สามารถถ่ายโอนประสบการณ์การเรียนรู้จากสถานประกอบการ และสามารถสะสมการเรียนรู้และ
ประสบการณ์ได้ 
 เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ดังกล่าว หลักสูตรจึงเน้นให้จัดกิจกรรมการเรียน การ
สอน (ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2546) โดยยึดจุดมุ่งหมาย 9 ประการ ดังนี้ 
 1. เพื่อให้มีความรู้และทักษะพื้นฐานในการด ารงชีวิตสามารถศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมหรือศึกษาต่อ
ในระดับท่ีสูงขึ้น 
 2. เพื่อให้มีทักษะและสมรรถนะในงานอาชีพตามมาตรฐานวิชาชีพ 
 3. เพื่อให้สามารถบูรณาการความรู้ ทักษะจากศาสตร์ต่างๆ ประยุกต์ใช้ในงานอาชีพ สอดคล้อง
กับการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี 
 4. เพื่อให้มีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ มีความมั่นใจและภาคภูมิใจในงานอาชีพ 
 5. เพื่อให้มีปัญญา ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มีความคิดสร้างสรรค์ มีความสามารถในการจัดการ การตัดสินใจ
และการแก้ปัญหา รู้จักแสวงหาแนวทางใหม่ๆ มาพัฒนาตนเอง ประยุกต์ใช้ความรู้ ในการสร้างงานให้
สอดคล้องกับวิชาชีพและการพัฒนางานอาชีพอย่างต่อเนื่อง 
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 6. เพื่อให้มีบุคลิกภาพท่ีดี มีคุณธรรม จริยธรรม ซื่อสัตย์ มีวินัย มีสุขภาพสมบูรณ์แข็งแรงท้ัง
ร่างกายและจิตใจ เหมาะสมกับการปฏิบัติในอาชีพนั้น ๆ 
 7. เพื่อให้เป็นผู้มีพฤติกรรมทางสังคมท่ีดีงาม ท้ังในการท างาน การอยู่ร่วมกัน มีความรับผิดชอบ
ต่อครอบครัว องค์กร ท้องถิ่นและประเทศชาติ อุทิศตนเพื่อสังคม เข้าใจและเห็นคุณค่าของศิลปวัฒนธรรม
ไทย ภูมิปัญญาท้องถิ่น ตระหนักในปัญหาและความส าคัญของส่ิงแวดล้อม 
 8. เพื่อให้ตระหนักและมีส่วนร่วมในการพัฒนาและแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจของประเทศ โดยเป็น
ก าลังส าคัญในด้านการผลิตและให้บริการ 
 9. เพื่อให้เห็นคุณและด ารงไว้ ซึ่งสถาบันชาติ ศาสนา และพระมหากษัตริย์  ปฏิบัติตนในฐานะ
พลเมืองดีตามระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
 จากแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดังกล่าวสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียน การ
สอนเป็นหัวใจของการน าผู้เรียนไปสู่จุดหมายหลักของหลักสูตรผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้ได้ดีเพียงใดขึ้นอยู่
กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูผู้สอนเป็นส าคัญ ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนต้องจัด
ให้สอดคล้องกับหลักสูตร โดยเฉพาะหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2546 ประเภท
วิชาอุตสาหกรรม ท่ีมุ่งพัฒนาผู้เรียน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเน้นการปฏิบั ติจริง เพื่อให้ผู้เรียน
เกิดทักษะกระบวนการติดตัว สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตได้ 
 
การจัดการเรียนการสอนอาชีวศึกษา 

1. ลักษณะการจัดการเรียนการสอนอาชีวศึกษา 
เพื่อความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนอาชีวศึกษา สามารถจ าแนกตามลักษณะ

ของการจัดการเรียนการสอน ดังนี้ 
2. ลักษณะของจุดประสงค์ในการจัดการเรียนการสอน นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2544: 191) ได้

กล่าวถึงจุดประสงค์การสอนอาชีวศึกษาไว้ 3 ประการ 
2.1 จุดประสงค์การเรียนด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ได้แก่ การมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้

เกิดความรู้ ความเข้าใจในเรื่องการท างาน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการท างานหรือ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ  

2.2 จุดประสงค์การเรียนด้านเจตพิสัย (Affective Domain) ได้แก่ การมุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิด
ความรักในงานท่ีท า ฝึกอุปนิสัยและความคิดในการท างานให้สอดคล้องกับงานอาชีพมีความใฝ่รู้และพัฒนา
ตนเองอยู่เสมอ 

2.3 จุดประสงค์การเรียนด้านทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) ได้แก่ การมุ่งเน้นให้มี
การฝึกปฏิบัติงานโดยใช้เครื่องมือ เครื่องใช้ และเครื่องจักรต่างๆ เหมือนในโรงงานหรือสถานประกอบการ
จนเกิดความช านาญ 

3. ลักษณะของเนื้อหาในการจัดการเรียนการสอนอาชีวศึกษาเนื้อหาสาระของเรื่องท่ีจะสอนทาง
อาชีวศึกษาจะมีความเกี่ยวข้องกับเรื่อง 1) ความรู้ท่ีใช้ในการปฏิบัติงาน ซึ่งมีลักษณะท่ีผู้เรียนสามารถ
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น าไปประยุกต์ใช้ได้ 2) ความรู้ท่ีเกี่ยวกับขั้นตอนของการปฏิบัติเทคนิคเฉพาะท่ีจะท าให้ท างานได้ส าเร็จ
อย่างมีประสิทธิภาพ และ 3) ความรู้เกี่ยวกับคุณลักษณะนิสัยท่ีดีท่ีเกิดจาการฝึกงาน และสามารถพัฒนา
เป็นลักษณะนิสัยถาวรของผู้เรียนได้ (นวลจิตต์  เชาวกีรติพงศ์, 2544 : 191) 

4. ลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนกรสอนอาชีวศึกษา กิจกรรมการเรียนการสอน
อาชีวศึกษาต้องท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตรงตามวัตถุประสงค์ของการสอน โดยผู้สอนต้องออกแบบการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยค านึงถึงยุทธศาสตร์การสอนท่ีจะน ามาใช้แล้วเกิดผลในการจัดการเรียน
การสอนอาชีวศึกษาอย่างได้ผล ลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนต้องเอื้ออ านวยให้ผู้เรียนเกิด
การเรียนรู้ ความคิด รวบยอดและหลักการ ผู้สอนจึงต้องใช้ส่ือการสอนและตัวอย่างต่างๆ ช่วยผู้เรียนสร้าง
การเรียนรู้ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้น าผลของการเรียนรู้ไปใช้ท าความเข้าใจในการท างานภาคปฏิบัติ 
ซึ่งจะต้องจัดให้มีความสอดคล้องกับการท างานในสถานประกอบการมากท่ีสุด (นวลจิตต์  เชาวกีรติพง ศ์, 
2544 : 191-192) 

5. ลักษณะของส่ือการเรียนการสอนอาชีวศึกษา ผู้สอนควรมีความรู้ในการเลือกใช้ส่ือการเรียน
การสอนให้เหมาะกับโอกาส ต้องเลือกใช้ส่ือท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในงานท่ีท า 

6. ลักษณะของการวัดและประเมินผลการเรียนการสอนอาชีวศึกษา การวัดและการประเมินผล 
การเรียนการสอน คือ การตรวจสอบผลการเรียนรู้กับจุดประสงค์การสอนท่ีต้ังไว้ วัดและประเมินผลการ
เรียนรู้ของผู้เรียนในด้านพุทธิพิสัย สามารถใช้แบบทดสอบได้ แต่การเรียนรู้เจตพิสัยและทักษะพิสัยต้องใช้
วิธีการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน หรือสามารถใช้แบบทดสอบหรือแบบสังเกตพฤติกรรมการท างานของ
ผู้เรียน โดยจะต้องมีการตั้งประเด็นการสังเกตและทดสอบไว้ล่วงหน้าด้วย (นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์, 2544 
: 192) 

7. ลักษณะบทบาทของผู้สอนอาชีวศึกษาในการจัดการเรียนการสอน บทบาทส าคัญของผู้สอน
อาชีวศึกษาคือ การเตรียมความพร้อมด้านเนื้อหาท่ีเป็นความรู้ ทักษะปฏิบัติท่ีต้องฝึกฝน มีการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนการสอน การเตรียมค าถามท่ีจะใช้กระตุ้นและช่วยในการเช่ือมโยงความคิดของผู้เรียน 
การเตรียมส่ือการสอน และเครื่องมือท่ีจะใช้ในการวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนนอกจากนี้
ผู้สอนอาชีวศึกษาต้องมีบทบาทในการแสดงตนเป็นแบบแผนและเป็นตัวอย่างท่ีดี 

8. ลักษณะบทบาทของผู้เรียนในการจัดการเรียนการสอนอาชีวศึกษา ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้ใน
การปฏิบัติงานได้ จ าเป็นต้องลงมือฝึกปฏิบัติและศึกษาด้วยตนเอง โดยผู้สอนจะเป็นผู้จัดประสบการณ์
ต่างๆ ให้ การเรียนโดยการปฏิบั ติจริงเป็นลักษณะส าคัญของบทบาทท่ีผู้เรียนอาชีวศึกษาจะต้องมี
นอกเหนือจากการเรียนรู้เนื้อหาสาระและการได้ฝึกประสบการณ์เพื่อการปลูกฝังเจตคติท่ีดีต่อการท างาน
ด้วย (วรัทยา  ธรรมกิตติภพ, 2548 : 31) 
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งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 ผลงานวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาการสอนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ง เรื่องเขียนแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์แบบ Schematic ด้วยโปรแกรม Visio ก็มีหลากหลาย ดังนั้น
ผู้วิจัยจึงได้คัดเลือกผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องดังต่อไปนี้   
 อนงค์  อึ๊งตระกูล (2541 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการประเมินโดยใช้แฟ้มสะสมงานในรายวิชาบัญชี
บริการ  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนแม่ริมวิทยา จังหวัดเชียงใหม่ พบว่าจากการประเมินแฟ้ม
สะสมงานตามเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคส์ สามารถแสดงให้เห็นว่านักเรียนทุกคนมีความก้าวหน้า
ทางการเรียนผ่านเกณฑ์การประเมินท้ังหมด คือในด้านทักษะปฏิบัติ ด้านพฤติกรรม การเรียน ด้าน
พฤติกรรมจิตพิสัย อยู่ในระดับปานกลาง ส่วนในด้านความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับการประเมินอยู่ใน
ระดับมาก ในด้านความคิดเห็นของผู้ปกครองท่ีมีต่อการประเมินโดยใช้แฟ้มสะสมงาน ส่วนใหญ่พอใจท่ี
นักเรียนมีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมายให้ไปท าที่บ้าน เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้ปกครองได้
เห็นผลงานบุตรหลานของตน และพบว่าบุตรหลานของตนมีความคิดสร้างสรรค์มากขึ้น 
 นันทกา  พหลยุทธ (2544 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาการเรียนการสอนเน้นนักเรียนเป็น
ส าคัญแบบ CIPPA  MODEL ท 605 ภาษาไทย ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จากกลุ่มเป้าหมาย คือนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2541 – 2544 จ านวน 260 คน พบว่า
ความก้าวหน้าในการเรียนของกลุ่มตัวอย่างมีความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนและหลังเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และจากการสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการเรียน การสอน
เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ CIPPA MODEL พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 
 จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท่ีกล่าวมาท้ังหมด จะเห็นได้ว่าการสอนวิชา เขียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์  มีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องจัดการเรียนการสอนวิชา เขียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ เพื่อให้นักเรียน/นักศึกษาได้รับการฝึกฝน อบรมให้มีความรู้ความสามารถ
ในการปฏิบัติงาน ตลอดจนมีทัศนคติท่ีดีและมีทักษะในวิชาชีพ ถึงเกณฑ์ซึ่งเป็นท่ียอมรับก่อนท่ีจะเข้าสู่
ตลาดแรงงาน 
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บทท่ี  3 
วิธีด าเนินการ 

 
การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์  เรื่องการ

ออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิค
คอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2. เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษา 
3. วิธีการสร้างเครื่องมือ 
4. การออกแบบการทดลอง 
5. วิธีด าเนินการทดลอง 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีท่ี ปวช. 1/2
วิทยาลัยเทคนิคพัทยา ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ ในภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2566 ท้ังหมดจ านวน 19 คน 
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษา 

1. ใบงานวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วย
โปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ เรื่อง
การออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียนปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิค
คอมพิวเตอร์ 
 
วิธีการสร้างเคร่ืองมือ 
 ส าหรับวิธีการสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 
 1. การจัดท าใบงาน เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ผู้วิจัยได้
ด าเนินการดังนี้ 
  1.1. ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2562 คู่มือและเอกสาร
ท่ีเกี่ยวข้องกับแผนการจัดการเรียนรู้ 
  1.2. ศึกษาวิธีการสร้างใบงานจากหนังสือ เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  1.3. วิเคราะห์เนื้อหาและก าหนดขอบเขตของเนื้อหา 
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  1.4. ก าหนดจุดประสงค์ท่ัวไป จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและคุณลักษณะท่ีต้องการเน้น 
1.5 ก าหนดโครงสร้างและเนื้อหาให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
1.6 ด าเนินการสร้างใบงานตามล าดับของจุดประสงค์การเรียน ล าดับเนื้อหาและ

โครงสร้างท่ีก าหนดไว้ 
  1.7 น าใบงานให้ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาพิจารณา จ านวน 3  คน ดังนี้ 
   1) นางสาวสุรีย์  แย้มสรวน ครูประจ าแผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ 

2) นายศักดิ์ชัย  ชุมไธสงค์ ครูประจ าแผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
3) นายพิชยุตย์  เบิกบาน ครูประจ าแผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ 

     1.8 ปรับปรุงใบงานตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ 
  1.9 จัดท าใบงานให้สมบูรณ์พร้อมท่ีจะน าไปใช้ในการจัดกิจกรรม การเรียนการสอน
ต่อไป 
 2. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้ใบงานผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้   
  2.1 ศึกษาเอกสารและต าราท่ีเกี่ยวข้องกับวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ 
  2.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากหนังสือ ต ารา และ
เอกสารที่เกี่ยวข้อง 
  2.3 วิเคราะห์เนื้อหาตามจุดประสงค์จากแผนการสอน 

2.4 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้ครอบคลุมเนื้อหาตามจุดประสงค์ 
  2.5 น าแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นไปให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน พิจารณาเพื่อน ามา
วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) ดังนี้ 

1) นางสาวสุรีย์  แย้มสรวน ครูประจ าแผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
2) นายศักดิ์ชัย  ชุมไธสงค์ ครูประจ าแผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
3) นายพิชยุตย์  เบิกบาน ครูประจ าแผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ 

  2.6 ปรับปรุงแบบทดสอบตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ   
  2.7 น าแบบทดสอบไปทดลองใช้เพื่อวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจ

จ าแนก (r) โดยพิจารณาว่าข้อใดท่ีนักเรียนตอบถูกมากตัดออก ข้อใดท่ีนักเรียนตอบถูกน้อยตัดออก 

  2.8 น าแบบทดสอบท่ีวิเคราะห์ได้ไปปรับปรุงใหม่ จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ น าไปใช้ในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนต่อไป 
 
การออกแบบการทดลอง   

     ผู้วิจัยได้วางแผนการทดลองโดยใช้กลุ่มเดียวมีลักษณะของการทดสอบนักเรียน ก่อนเรียน (Pre-test) 
ด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน (Treatment) ทดสอบนักเรียนหลังเรียน (Post-test)   
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การเก็บรวบรวม  
 1. น าใบงาน เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ไปใช้จริงกับ
นักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วย
คอมพิวเตอร์ ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 โดยด าเนินการดังนี้ 
  1.1 ใหน้ักเรียนศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ของ ใบงาน 
  1.2 ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนด้วยใบงาน 
  1.3 ให้นักเรียนฝึกปฏิบัติตามใบงาน 
  1.4 ครูตรวจสอบการฝึกปฏิบัติของนักเรียนอย่างใกล้ชิด และท าการแก้ไขทันทีเมื่อพบว่า
นักศึกษาท าผิดเพื่อให้แก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ 
  1.5 ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน   
 2. ครูน ากระดาษค าตอบท่ีได้จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน (Pre - test) 
และหลังเรียน (Post - test) ไปตรวจให้คะแนนโดยข้อท่ีตอบถูกให้ 1 คะแนน ข้อท่ีตอบผิด ให้ 0 คะแนน 
 3. น าผลการตรวจสอบแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน (Pre - test) หลังเรียน (Post 
- test) ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 
 1. การหาค่าสถิติพื้นฐาน คือร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนท่ีได้ จาก
การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2543 : 102 – 103) 
  1.1  ค่าร้อยละ 

   P  =   100x
N

f  

   เมื่อ     P     แทน  ค่าร้อยละ 
             f       แทน  ความถ่ีท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
            N       แทน  จ านวนความถ่ีท้ังหมด 
  1.2   ค่าเฉล่ีย 

   µ = 
N

X  

   เมื่อ   µ แทน  ค่าเฉล่ีย 
    ∑X แทน  ผลรวมของคะแนนท้ังหมดในกลุ่ม 
    N  แทน  จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
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  1.3   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

            =  
)1(

)( 22



 
NN

XXN
 

   เมื่อ          แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
           ∑X     แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตัว 
             N    แทน  จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
 2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนวิชาเขียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ ด้วยการทดสอบค่า  (t-test)  (บุญชม  ศรีสะอาด,  2543  :  109) 
 

t = 

)1(

)( 22



 



n

DDn

D
 

 
t    แทน  ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต 

    D     แทน  ผลต่างระหว่างคู่คะแนน 
    n    แทน  จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรือจ านวนคู่คะแนน 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา เขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วย

คอมพิวเตอร์ เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 
แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ โดยใช้ใบงานผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏดังนี้  
 
ตารางที่ 1 แสดงจ านวนร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและ
หลังเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม 
Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน 
 

คะแนน       ร้อยละ                      X                       S 
 

คะแนนทดสอบก่อนเรียน   54.21             5.42                1.26  
คะแนนทดสอบหลังเรียน   80.53               8.05                   1.08 
 

จากตารางท่ี 1 พบว่าผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบก่อนเรียนมีค่าเฉล่ีย 5.42 (S = 1.26) คิดเป็น
ร้อยละ 54.21 ส่วนผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบหลังเรียนมีค่าเฉล่ีย 8.05 (S = 1.08) คิดเป็นร้อยละ 
80.53 (ตารางภาคผนวกท่ี 1, 2) 
 
ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนวิชาเขียน
แบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของ
นักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน 

คะแนน                     ร้อยละ                 X                 S              t 
 

คะแนนทดสอบก่อนเรียน   54.21              5.42               1.26  7.49 
 

คะแนนทดสอบหลังเรียน          80.53                8.05               1.08 
  

  t (.05 , df 18)  =  1.7341 
 จากตารางท่ี 2 พบว่าค่า t ท่ีค านวณได้มีค่าเท่ากับ 7.49 ส่วนค่า t จากตารางท่ีระดับ .05, df 18 
มีค่าเท่ากับ 1.7341 ซึ่งค่า t ท่ีได้จากการค านวณมีค่ามากกว่าค่า t ในตารางนั่นคือคะแนนท่ีได้จากการ
ทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนท่ีได้จากการทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .05 
เป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ (ตารางภาคผนวกท่ี 3) 
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บทท่ี  5 
สรุปผล  อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์  เรื่องการ

ออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิค
คอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์  เรื่องการ
ออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิค
คอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบก่อนเรียนกับหลังเรียนวิชา เขียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของ
นักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้วางแผนการทดลองโดยใช้กลุ่มเดียวมีลักษณะของการทดสอบนักเรียน ก่อนเรียน (Pre-
test) ด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน (Treament) ทดสอบนักเรียนหลังเรียน (Post-test) 
 
สรุปผล 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์  การออกแบบ
ลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ ท่ี
สอนโดยใช้ใบงานพบว่าผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบก่อนเรียนมีค่าเฉล่ีย 5.42 (S = 1.26) ส่วน
ผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบหลังเรียนมีค่าเฉล่ีย 8.05 (S = 1.08) 

2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบก่อนเรียนหลังเรียนวิชา เขียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของ
นักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน พบว่าผลสัมฤทธิ์ของคะแนน
ทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
อภิปรายผล 

จากผลการวิจัยการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ 
เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชา
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
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ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบก่อนเรียนหลังเรียนวิชา เขียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ของ
นักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน พบว่าผลสัมฤทธิ์ของคะแนน
ทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังนี้เนื่องมาจากใบงานท่ีสร้างขึ้น
มีล าดับขั้นตอนการทดลองอย่างเป็นล าดับจากง่ายไปหายาก และในระหว่างกระบวนการปฏิบัตินั้น
นักเรียนได้เห็นถึงการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard ท่ีเกิดขึ้นจริง โดยท่ีผู้เรียน
สมารถปรับและทดลองได้ด้วยตนเอง ซึ่งจะเป็นการฝึกฝนทักษะการใช้โปรแกรม เพื่อเป็นแนวทางไปสู่การ
เรียนในหัวข้อต่อไป 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการน าใบงาน เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit Wizard 
1.1 ผู้ใช้ควรศึกษาขั้นตอนการเรียนด้วยใบงานก่อนท่ีจะให้ผู้เรียนลงปฏิบัติจริง เพื่อทราบ

ล าดับข้ันการทดลองท่ีถูกวิธี  
1.2 ผู้ใช้ควรมีความรู้ความช านาญในการใช้โปรแกรมท่ีจ าเป็นต้องใช้ในใบงาน เพื่อช่วย

แก้ปัญหาส าหรับผู้เรียนท่ียังขาดความช านาญในการใช้โปรแกรม 
2 ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 

2.1 ผู้จัดท าควรพิจารณาหัวข้อท่ีจะใช้ท าใบงานให้เหมาะสม เพราะหัวข้อบางอย่างหากใช้ใบ
งานอาจไม่เหมาะสม เนื่องจากการท าใบงานจะต้องท าเพียงคนเดียว หากนักเรียนคนใดท่ียัง
ขาดความรู้ความช านาญในหัวข้ออาจท าใบงานไม่ส าเร็จผล ตามท่ีต้ังไว้ 
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แสดงคะแนนผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 แสดงจ านวนร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วย
โปรแกรม Circuit Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน 
 

นักเรียนคนที่ คะแนนทดสอบก่อนเรียน (10 คะแนน) คะแนนทดสอบหลังเรียน (10 คะแนน) 
1 5 8 
2 5 9 
3 4 6 
4 7 8 
5 6 9 
6 5 8 
7 5 8 
8 5 9 
9 7 9 
10 5 8 
11 5 9 
12 5 6 
13 7 8 
14 7 9 
15 5 6 
16 4 9 
17 5 7 
18 8 8 
19 3 9 
รวม 103 153 
เฉล่ีย 5.42 8.05 

ร้อยละ 54.21 80.53 
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สูตรที่ใช้ในการค านวณหาค่าร้อยละ  (บุญชม  ศรีสะอาด,  2543  :  102) 
    

P  =  100x
N

f  
    

 
เมื่อ     P     แทน  ค่าร้อยละ 

            f   แทน  ความถ่ีท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
            N       แทน  จ านวนความถ่ีท้ังหมด 
 
 ค่าร้อยละของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
    

P  =   100x
N

f  
 

                           =   100
190

103
x  

 

                   =   54.21 
 
 ค่าร้อยละของคะแนนทดสอบหลังเรียน 
 

P  =  100x
N

f  
 

                  =  100
190

153
x          

 

                   =  80.53 
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สูตรที่ใช้ในการค านวณหาค่าเฉล่ีย   (บุญชม  ศรีสะอาด,  2543  :  103) 
              

  µ = 
N

X  

   เมื่อ   X    แทน  ค่าเฉล่ีย 
    ∑X แทน  ผลรวมของคะแนนท้ังหมดในกลุ่ม 
    N    แทน  จ านวนคะแนนในกลุ่ม 

 
ค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 

 

   µ  =  
N

X  
 

         =  
19

103  
      

    =  5.42 
 
ค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบหลังเรียน 

 

   µ  =  
N

X  
   

         =  
19

153  
     

    =  8.05 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 แสดงคะแนนส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
วิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit 
Wizard ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน 
 

นักเรียน 
(คน) 

คะแนนทดสอบก่อนเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน 
X1 2

1X  X 2 2

2X  
1 5 25 8 64 
2 5 25 9 81 
3 4 16 6 36 
4 7 49 8 64 
5 6 36 9 81 
6 5 25 8 64 
7 5 25 8 64 
8 5 25 9 81 
9 7 49 9 81 
10 5 25 8 64 
11 5 25 9 81 
12 5 25 6 64 
13 7 49 8 64 
14 7 49 9 81 
15 5 25 6 64 
16 4 16 9 81 
17 5 25 7 49 
18 8 64 8 64 
19 3 9 9 81 

รวม ∑X 1 = 103 ∑ 2

1X = 587 ∑X2 = 153 ∑ 2

2X = 1253 
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สูตรที่ใช้ในการค านวณค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (บุญชม   ศรีสะอาด,  2543  :   103 – 104) 
 

                         =  
)1(

)( 22



 
NN

XXN
 

 

  เมื่อ              แทนส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   X แทนคะแนนแต่ละตัว 
   N แทนจ านวนคะแนนในกลุ่ม 
   ∑ แทนผลรวม 
  

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 

           =   
)1(

)( 22



 
NN

XXN  

 

    = 
)119(19

)103()587(19 2



      

     

=  
342

609,10153,11   
     

    =  59.1  
    =      1.26 
 

 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบหลังเรียน 

                              =  
)1(

)( 22



 
NN

XXN
 

 

    =  
)119(19

)153()253,1(19 2



      

 

    =  
342

409,23807,23   
     

    =  16.1  
    =  1.08 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 
วิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ เรื่องการออกแบบลายทองแดง ด้วยโปรแกรม Circuit 
Wizard ของนักเรียน ปวช.1/2 แผนกวิชาช่างเทคนิคคอมพิวเตอร์ ท่ีสอนโดยใช้ใบงาน 
 

นักเรียน 
(คน) 

คะแนนทดสอบ ผลต่าง (ผลต่าง)2 
หลังเรียน (Y) ก่อนเรียน (X) (D) D2 

1 5 8 3 9 
2 5 9 4 16 
3 4 6 2 4 
4 7 8 1 1 
5 6 9 3 9 
6 5 8 3 9 
7 5 8 3 9 
8 5 9 4 16 
9 7 9 2 4 
10 5 8 3 9 
11 5 9 4 16 
12 5 6 1 1 
13 7 8 1 1 
14 7 9 2 4 
15 5 6 1 1 
16 4 9 5 25 
17 5 7 2 4 
18 8 8 0 0 
19 3 9 6 36 

รวม ∑D= 50 ∑D2  =  174 
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 สูตรที่ใช้ในการค านวณค่า  t   (บุญชม  ศรีสะอาด,  2543 :    109 – 110) 
 

  t = 

)1(

)( 22



 



n

DDn

D
 

t     แทนค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต 
    D    แทนผลต่างระหว่างคู่คะแนน 
    n    แทนจ านวนกลุ่มตัวอย่างหรือจ านวนคู่คะแนน 
             

    t = 
 

)119(

)50(17419

50

2




 

 

   = 

18

500,2306,3

50


 

 

   = 

18

803

50  

 

     =          7.49 
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ประวัติผู้วิจัย 
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วุฒิการศึกษา   ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต  สาขาวิศวกรรมโทรคมนาคม 
สถานที่ท างาน   วิทยาลัยเทคนิคพัทยา 
ประสบการณ์   ต.ค. 47 – พ.ค. 54  
    ครูพิเศษสอน วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 
    พ.ค. 54 – ต.ค. 57 
    พนักงานราชการ (ครู) วิทยาลัยเทคนิคพัทยา 
    ต.ค. 57 – เม.ย. 60 
    ครูผู้ช่วย วิทยาลัยการอาชีพบางปะกง 
    พ.ค. 60 – ปัจจุบัน 

ครู คศ.1 วิทยาลัยเทคนิคพัทยา 
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