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หน่วยที ่3 
งานเช่ือมไฟฟ้า 
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 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้  สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า จ านวนคาบ 4 

หัวข้อเร่ือง 
1. กรรมวธีิการเช่ือม 
2. เคร่ืองเช่ือม   ลวดเช่ือม   เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
3. องคป์ระกอบของงานเช่ือมไฟฟ้า  การเร่ิมตน้การอากร์    การเคล่ือนท่ีและการส่ายลวดเช่ือม 
4. เทคนิคการเช่ือม 

สาระส าคญั 
ในการเช่ือมไฟฟ้ามีทั้งการเช่ือมดว้ยมือ การเช่ือมก่ึงอตัโนมติัและการเช่ือมแบบอตัโนมติั จะเป็น

การเช่ือมแบบใดการเช่ือมจะใหไ้ดคุ้ณภาพนั้นจ าเป็นตอ้งอาศยัเทคนิคและองคป์ระกอบต่าง ๆหลายอยา่ง การ
เช่ือมท่ีควบคุมดว้ยมือจ าเป็นตอ้งมีการฝึกฝนพอสมควรเพื่อใหเ้กิดทกัษะและช านาญผูป้ฏิบติังานตอ้งมี
การศึกษาใหเ้ขา้ใจก่อนการท างานและมีการอบรมผูป้ฏิบติังานในดา้นเทคนิคการเช่ือมในแต่ละต าแหน่งงานแต่
ละรอยต่อสามารถน าไปใชใ้นการปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย (ส่ิงท่ีตอ้งการใหเ้กิดการประยกุตใ์ชค้วามรู้  ทกัษะ  คุณธรรม เขา้ดว้ยกนั) 
               1. ปฏิบติังานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลัก๊ซ์ในต าแหน่งท่าเช่ือมไดอ้ยา่งถูกตอ้งและได้
ประสิทธิภาพของทุกขั้นตอนการปฏิบติังานเช่ือม 

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 
 จุดประสงค์ทัว่ไป / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง      

(ด้านความรู้)   
            1.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัการเช่ือมไฟฟ้า 
                 (ด้านทักษะ) 
            2.  เพื่อใหมี้ทกัษะในการปฏิบติังานเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือมและรอยต่อในงานเช่ือมไฟฟ้า 
            (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
            3.  เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีต่อการปฏิบติังานเช่ือมดว้ยความปลอดภยัลดค่าใชจ่้ายและคุม้ค่ากบัการท างานใน
ระยะยาวตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D   
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 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่3-7  

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า จ านวนคาบ 4 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
          (ด้านความรู้) 

1. อธิบายกรรมวธีิการเช่ือมแบบต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
        (ด้านทักษะ) 
              2.     จ  าแนกประเภทของเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
              3.     ก าหนดเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเช่ือมไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
              4.    ปฏิบติังานเช่ือมไฟฟ้าในต าแหน่งท่าเช่ือมแบบต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง          
         (ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D) 
              5.   ใชว้ธีิปฏิบติังานเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือมและชนิดรอยต่อต่างๆไดถู้กตอ้งดว้ยความปลอดภยัลด
ค่าใชจ่้ายและคุม้ค่ากบัการท างานในระยะยาวตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D   
การบูรณาการกบัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง และคุณลกัษณะ 3D 

• หลกัความพอประมาณ 
1.   จ  าแนกกรรมวธีิและประเภทเคร่ืองเช่ือมในงานเช่ือมโลหะไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2.   ก าหนดเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเช่ือมไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัลกัษณะงาน 

• หลกัความมีเหตุผล 
1.   ใชว้ธีิการปฏิบติังานเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือม ถูกตอ้งเหมาะสมกบัลกัษณะงาน 
2.   มีหลกัการเลือกเทคนิคการเช่ือมและต าแหน่งท่าเช่ือม ในระบบงานอุตสาหกรรมเหมาะสมกบัลกัษณะ
งาน 

3.   สามารถเลือกใชว้ธีิการปฏิบติังานเช่ือมถูกตอ้งตามล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังานเช่ือม 
4.   กลา้แสดงความคิดอยา่งมีเหตุผลในการตอบค าถาม  

• หลกัความมีภูมิคุ้มกนั 
1.  มีทกัษะในการปฏิบติั งานเช่ือมไฟฟ้าตรงตามต าแหน่งท่าเช่ือมอยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ 
2.  ไดรั้บความรู้ท่ีถูกตอ้งในการเลือกเทคนิคการเช่ือม  
3.  สามารถน าไปใชใ้นการปฏิบติั งานเช่ือมไฟฟ้าในการประกอบอาชีพ        
4.  มีความรอบคอบในการเลือกใชเ้ทคนิคการเช่ือมในการน าไปใชง้านเช่ือมต่าง ๆไดเ้ป็นอยา่งดี 
5.  แกปั้ญหาเฉพาะหนา้ไดด้ว้ยตนเอง 



 
 
 
 
 

 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7  

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า จ านวนคาบ 4 

การตดัสินใจและการด าเนินกจิกรรมต่างๆให้อยู่ในระดบัพอเพยีงหรือตามปรัชญาของ
เศรษฐกจิพอเพยีงน้ัน ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพืน้ฐาน ดงันี ้
 

• เงือ่นไขความรู้ 
1. มีความรู้ความเขา้ใจในการปฏิบติั งานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยความรอบครอบและปลอดภยั (ความสนใจ

ใฝ่รู้   ความรอบรู้ รอบคอบ ระมดัระวงั) 
2.   มีความรู้ ความเขา้ใจในหลกัการเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลัก๊ซ์  
3.   เลือกใชว้ธีิการปฏิบติั งานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยความละเอียดรอบคอบและปลอดภยั 
 

• เงือ่นไขคุณธรรม 
1.  ใชว้ธีิปฏิบติั งานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลัก๊ซ์ท่ีถูกตอ้งและปลอดภยัเหมาะสมกบังาน   
2.  เลือกใชช้นิดของอุปกรณ์ใน งานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลัก๊ซ์ดว้ยความปลอดภยัง่ายต่อการ
ปฏิบติังานอยา่งคุม้ค่า ประหยดัเวลา  (ความประหยดั) 
3.  ใชห้ลกัความปลอดภยัตรงตามมาตรฐานสากล (ความซ่ือสัตย ์  สุจริต) 
 
 
 

 
 
 
 
 

 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 

         เนือ้หาสาระการสอน/การเรียนรู้   

•  ด้านความรู้ / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

           1. กรรมวธีิการเช่ือม  ( Welding  Process ) (จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1) 

                          1.1 กรรมวธีิการเช่ือมมีหลายกรรมวธีิ  ซ่ึงในท่ีน้ีพอจะแบ่งเป็นวธีิต่าง  ๆ ไดด้งัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 การเช่ือมชนิดอาร์กดว้ยแท่งคาร์บอน  ( Carbon – Arc  Welding )  อกัษรยอ่  CAW 
 การเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์  ( Shield  Metal – Arc  Welding )  อกัษรยอ่  SAMW 
 การเช่ือมชนิดอาร์กดว้ยลวดเช่ือมมีฟลกัซ์อยูภ่ายในแกนกลาง  ( Flux  Cored  Arc  Welding ) อกัษรยอ่  

FCAW 

 
 
 
 

กรรมวธีิการเช่ือม 
(Welding  Process) 

การเช่ือมไฟฟ้า 
(Arc  Welding) 

การเช่ือมแบบ 

ความตา้นทาน 
(Resistance Welding) 

การเช่ือมแก๊ส 
(Gas welding) 

กรรมวธีิการเช่ือมอ่ืน ๆ 
(Other Process) 

การบดักรีแขง็ 
(Brazing) 

การเช่ือมในสภาวะของแขง็ 
( Solid State Welding) 
 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
      
 การเช่ือมมิก  ( Gas  Metal – Arc  Welding )  อกัษรยอ่  GMAW 

 การเช่ือมทิก  ( Gas  Tungsten  Arc  Welding )  อกัษรยอ่  GTAW 

 การเช่ือมแบบซบัเมอร์ท  ( Submerged  Arc  Welding )  อกัษรยอ่  SAW 

 การเช่ือมพลาสมา  ( Plasma  Adrc  Welding )  อกัษรยอ่  PAW 

 การเช่ือมแบบสตดั  ( Stud  Welding )  อกัษรยอ่  SW               

              การเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์  ( Shield  Metal – Arc  Welding )  ลวดเช่ือมท่ีมีสารพอกหุม้  จะ
ท าหนา้ท่ีเป็นตวัอาร์กโลหะงานท าใหเ้กิดความร้อนสูง  จนกระทัง่โลหะงานหลอมละลายในขณะเดียวกนัความร้อนท่ีไดจ้าก
การอาร์กจะหลอมละลายตวัมนัเองดว้ย  และหยดลงเติมลงในบ่อหลอมละลาย  เม่ือเยน็ตวัลงจะกลายเป็นแนวเช่ือม  ส่วนฟ
ลกัซ์หรือสารพอกหุม้  เม่ือไดรั้บความร้อนก็จะหลอมละลายเกิดเป็นควนัปกคลุมแนวเช่ือม  เพ่ือไม่ใหอ้อกซิเจนในอากาศเขา้
ไปรวมตวักบัน ้ าโลหะเหลว  และฟลกัซ์ท่ีหลอมละลายลงในบ่อหลอมละลายก็ยงัช่วยดงัสารมลทินหรือส่ิงสกปรกลอยข้ึนมา
จากน ้ าดลหะ  เม่ือเยน็ตวัลงจะกลายเป็นสแลก  ( Slag )  พอกหุม้แนวเช่ือมใหแ้นวเช่ือมเยน็ตวัอยา่งชา้  ๆ  จากการท่ีแนว
เช่ือมเกิดควนัปกคลุมขณะท าการเช่ือม  ควนัจะเป็นเกราะป้องกนัไม่ใหอ้อกซิเจนเขา้รวมตวักบัแนวเช่ือม  จึงเรียกการเช่ือม
แบบน้ีวา่  Shield  Metal – Arc  Welding 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 : แสดงโครงสร้างของฐานเจาะน ้ ามนัซ่ึงใชว้ธีิการเช่ือมประกอบดว้ยลวดเช่ือม 

                                  หุม้ฟลกัซ์เป็นส่วนใหญ่ 

 
 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 2  :  แสดงส่วนต่าง  ๆ  ของการเช่ือมแบบลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์   ( SMAW ) 

ด้านทกัษะ / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

2.  
 
(จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 2) 
              เคร่ืองเช่ือมเป็นอุปกรณ์มท่ีส าคญัในกระบวนการเช่ือมเป็นตวัก าหนดพลงังาน  โดยผลิตกระแสและ
แรงเคล่ือนออกมาคงท่ีและเพียงพอท่ีจะท าใหก้ารอาร์กเกิดความร้อนจนสามารถหลอมละลายช้ินงานหนาต่าง   
ๆ  ได ้
              เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้าทีใ่ช้งานอยู่ทัว่ไป  แบ่งออกเป็น  2  ชนิด  คือ 

1.  ชนิดกระแสตรง  ( Direct  Current )  หรือเรียกวา่  เคร่ืองเช่ือม  DC 
2.  ชนิดกระแสสลบั  ( Alternating  Current )  หรือเรียกวา่  เคร่ืองเช่ือม  AC 

 
 
 

เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า  ( Electric  Welding  Machine )  



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
  
              เคร่ืองเช่ือมชนิดกระแสตรง  แบ่งออกเป็น  2  ประเภทดงัน้ี 
              1.  เคร่ืองเช่ือมแบบเจนเนอเรเตอร์   ( Welding  Generator )  ใชเ้จนเนอเรเตอร์เป็นแหล่งพลงังาน  
เจนเนอเรเตอร์ส าหรับการเช่ือมจะถูกสร้างข้ึนเป็นพิเศษ  สามารถผลิตกระแสสูงท่ีแรงเคล่ือนต ่าเป็นเคร่ืองเช่ือม
ท่ีผลิตกระแสจ่ายใหก้บัวงจรเช่ือม  แบ่งออกเป็น 2  ประเภท  ดงัน้ี 
                   1.1  แบบมอเตอร์เจนเนอเรเตอร์  ( Motor  Generator )  เป็นเคร่ืองเช่ือมท่ีใชก้ าลงัไฟฟ้าเป็นตน้
ก าลงัในการขบัเคล่ือนมอเตอร์โดยใชไ้ฟฟ้าแบบกระแสสลบั  ซ่ึงทัว่ไปจะใชแ้รงเคล่ือน  380  โวลต ์ เพลาของ
มอเตอร์จะต่อร่วมกบัเพลาของเจนเนอเรเตอร์   ดงัแสดงในรูปท่ี  3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  3  :  แสดงเคร่ืองเช่ือมแบบมอเตอร์เจนเนอเรเตอร์ 
 
              1.2  แบบเคร่ืองยนต์ขับเคลือ่น  ( Engine  Motor  Generator )   เป็นเคร่ืองเช่ือมท่ีใชก้ าลงัขบัจาก
เคร่ืองยนต์  เคร่ืองยนตท่ี์ใชจ้ะเป็นเคร่ืองยนตดี์เซลหรือแก๊สโซลีนก็ได้    แต่ตอ้งมีก าลงัมา้และความเร็วรอบ
เพียงพอในการขบัเคล่ือนท่ีจะก่อใหเ้กิดการเช่ือมได้   เคร่ืองเช่ือมแบบน้ีเหมาะส าหรับใช้งานภาคสนามท่ีไม่มี
ไฟฟ้าใช ้ และสามารถเคล่ือนยา้ยสะดวก  ดงัแสดงในรูปท่ี  4 
 
 
 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 
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รูปที่  4  :  แสดงเคร่ืองเช่ือมแบบเคร่ืองยนต์ขับเคลือ่นเจนเนอเรเตอร์ 
 
              2.  เคร่ืองเช่ือมเรกติไฟเออร์  ( Rectifier  Welding )  ประกอบดว้ยหมอ้แปลงและตวัเรียงกระแส   
( Rectifier )  เป็นอุปกรณ์ท่ีใชเ้ปล่ียนกระแสสลบัใหเ้ป็นกระแสตรงเคร่ืองเรียงกระแสสลบัใหเ้ป็นกระแสตรง
จะใชส้ารก่ึงตวัน า  เช่น  ซิลิคอน  ( Silicon )   และ ซีลีเนียม  ( Selenium )  ส าหรับเปล่ียนกระแสสลบัใหเ้ป็น
กระแสตรง  ซ่ึงโลหะก่ึงตวัน าจะยอมใหก้ระแสไหลผา่นไดส้ะดวกเพียงทางเดียวเท่านั้น  ดงัแสดงในรูปท่ี  5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  5 :  แสดงส่วนต่าง  ๆ  ของเคร่ืองเช่ือมเรกติไฟเออร์ 
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รูปที่  6  :  แสดงไดอะแกรมของเคร่ืองเช่ือมแบบเรกติไฟเออร์ 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่ 7  :  แสดงลกัษณะภายในและการต่อกระแส 
ไฟฟ้าเข้าเคร่ืองเช่ือมกระแสตรงโดยใช้เรกติไฟเออร์ 
 
 

     จากรูปที ่ 6  ชุดหมอ้แปลงไฟฟ้าจะท า
หนา้ท่ีเปล่ียนแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีต่อเขา้
เคร่ือง  ใหมี้แรงเคล่ือนต ่ากระแสสูง  
ส่วนตวัเรียงกระแส  ( Rectifier )  จะท า
หนา้ท่ีเรียงกระแสใหไ้หลเพียงทิศทางเดียว
กระแสไฟท่ีออกจากเคร่ืองไปใชใ้นการ
เช่ือมจะเป็นกระแสตรง  เคร่ืองเช่ือม
กระแสตรงแบบเรกติไฟเออร์น้ีช้ินส่วน
หรือกลไกของเคร่ืองจะไม่เคล่ือนไหว  แต่
ท่ีส าคญัคือ  ตอ้งมีการหล่อเยน็เป็นอยา่งดี  
โดยทัว่ไปจะติดตั้งพดัลมเพื่อระบายความ
ร้อนใหแ้ก่เคร่ืองเช่ือม  การเช่ือมดว้ยเคร่ือง
เช่ือมกระแสตรงสามารถจะกลบัขั้วโดยให้
อิเล็คโทรด  ( Electrode )  เป็นลบ (-) หรือ
เป็นบวก (+)  ก็ได ้
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              เคร่ืองกระแสตรงแบบเรกติไฟเออร์  แบ่งออกเป็น  2  ชนิด  คือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
              1.  เคร่ืองเช่ือมกระแสตรงต่อขั้วตรง                          2.  เคร่ืองเช่ือมกระแสตรงต่อกลบัขั้ว 
                  ( Direct  Current  Straight  Polarity )                     ( Direct  Current  Reverse  Polarity ) 
                  หรืออเิลค็โทรดเป็นขั้วลบ  ( Direct                           หรืออเิลค็โทรดเป็นขั้วบวก  ( Direct 
                  Current  Electrode  Negative )                                 Current  Electrode  Positive ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  8  :  แสดงเคร่ืองเช่ือมกระแสตรงแบบอเิลค็โทรดเป็นลบ ( DCEN ) 
                                               และแบบกลบัขั้วอเิลค็โทรดเป็นบวก ( DCEP ) 
 
              จากรูปที่ 8  ก.  อิเล็คโทรดเป็นลบกระแสไฟจะไหลจากขั้วลบไปยงัขั้วบวก  นัน่คือ กระแสไฟจะไหล
ออกจากเคร่ืองเช่ือม  เป็นกระแสตรงผา่นลวดเช่ือมไปยงัช้ินงาน  ดงันั้นปริมาณ  2 ใน 3 ส่วนจะอยูท่ี่ช้ินงาน  
อีก  1  ส่วน จะอยูท่ี่ลวดเช่ือม  ( Electrode )  จะท าช้ินงานมีความซึมลึกดี  เหมาะส าหรับการเช่ือมช้ินงานหนา 
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              ส่วนรูปที่  8 ข.  อิเล็กโทรดเป็นบวกกระแสไฟจะไหลผา่นช้ินงานซ่ึงเป็นขั้วลบไปยงัลวดเช่ือม   
( Electrode )  ซ่ึงเป็นขั้วบวก  ดงันั้น  ความร้อน 2 ใน 3  ส่วน  อยูท่ี่ลวดเช่ือม  ส่วนความร้อนอีก 1 ส่วน  อยูท่ี่
ช้ินงาน  การซึมลึกจะนอ้ย  เหมาะส าหรับการเช่ือมช้ินงานบาง  ๆ  
              จากอิทธิพลของความร้อน  ดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้จึงมีผลต่อการละลายซึมลึก  ( Penetration )  ของ
ช้ินงาน  ดงันั้น  รูปร่างของแนวเช่ือมจึงมีลกัษณะแตกต่างกนั  นัน่คือการเช่ือมกระแสไฟตรง  ถา้ใหอิ้เล็ค 
โทรดเป็นลบ  ( DCEN )  งานจะหลอมละลายลึกมากกวา่ใหอิ้เล็คโทรดเป็นบวก  ( CDEP )  ดงัแสดงใน 
รูปท่ี  9 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  9 :  แสดงลกัษณะการซึมลกึของแนวเช่ือมแบบ  DCEN  และ  DCEP 
               
              เคร่ืองเช่ือมชนิดกระแสสลบั  ( Alternating  Current  Welding ) 
              เคร่ืองเช่ือมกระแสสลบัจะมีทรานส์ฟอร์เมอร์  ( Transformers )  เป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัหรือ
โดยทัว่ไปเรียกวา่  หมอ้แปลงไฟ  โดยหมอ้แปลงไฟฟ้า  จะแปลงแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากภายนอกใหเ้ป็นแรง
เคล่ือนส าหรับใชเ้ช่ือม  ( Welding  Voltage )  หมอ้แปลงน้ีจะประกอบดว้ย 

 ขดลวดปฐมภูมิ  ( Primary  Winding )  เป็นขดลวดขนาดเล็กพนัรอบแกนเหล็กจ านวนมาก 
ปลายทั้งสองขา้งจะต่อเขา้กบักระแสไฟจากภายนอก  เม่ือกระแสไฟฟ้าไหลผา่นขดลวดเช่ือมจะท าใหเ้กิดเสน้แรงแม่เหลก็

ไหลวนในแกนเหลก็นั้น 

 ขดลวดทุติยภูม ิ ( Secondary  Winding )  เป็นขดลวดท่ีมีขนาดใหญ่  และจ านวนรอบท่ีพนัอยู่ 
แกนเหล็กนอ้ยกวา่ขดลวดปฐมภูมิ  ท่ีขดลวดทุติยภูมิจะมีเส้นแรงแม่เหล็ก  ซ่ึงเกิดจากการเหน่ียวน าของขดลวด
ปฐมภูมิไหลผา่นตดักบัขดลวดทุติยภูมิท าใหเ้กิดความตา้นทานต ่า  และมีกระแสสูง  ซ่ึงเราน ากระแสไฟสูงท่ีได้
น้ีไปใชใ้นการเช่ือม  ดงัแสดงในรูปท่ี  10 
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รูปที่ 10  :  แสดงลกัษณะภายในของเคร่ืองเช่ือมกระแสสลบั 
 
            แรงดนัของขดลวดปฐมภูมิ และทุติยภูมิ เป็นสัดส่วนโดยตรงกบัจ านวนของขดลวด 
           กระแสไฟของขดลวดปฐมภูมิและทุติยภูมิ  จะเป็นสัดส่วนผกผนั  ( กลบักนั )  กบัจ านวนรอบขดลวด 
              ขดลวดปฐมภูมิของหมอ้แปลงจะสร้างเส้นแรงแม่เหล็กข้ึนในแกนเหล็ก   และก าลงัไฟฟ้าจะถูกส่งไป
ยงัดา้นทุติยภูมิโดยเส้นแรงแม่เหล็ก  ดงันั้น  แมว้า่ไม่มีการใชก้ าลงัไฟฟ้าเลยท่ีขดลวดทุติยภูมิ  ก็ยงัตอ้งมีกระแส
ท่ีจ่ายให ้  เพื่อการสร้างสนามแม่เหล็กใหไ้หลอยูเ่สมอ  จึงมีก าลงัไฟฟ้าเล็กนอ้ยเสียไปตลอดเวลา  ซ่ึงเรียก
กระแสสูญเสียเล็กนอ้ยน้ีวา่  ก าลงัไฟฟ้าท่ีสูญเสียเม่ือไม่มีโหลด  ( No – Load  Loss ) 
 
 
               
               
              ลวดเช่ือมไฟฟ้าจะท าหนา้ท่ีเป็นตวัอาร์กกบัโลหะงาน  ท าใหเ้กิดความร้อนสูง  จนกระทัง่โลหะงาน
หลอมละลาย  ในขณะเดียวกนัตวัมนัเองก็หลอมละลาย  และจะเติมลงบนเน้ือโลหะเช่ือมและเม่ือเยน็ตวัลงจะ
แขง็ตวักลายเป็นแนวเช่ือม  เพื่อใหไ้ดแ้นวเช่ือมท่ีแขง็แรงเน้ือโลหะรวมตวัเป็นเน้ือเดียวกนั   ลวดเช่ือมและ
โลหะงานท่ีจะน ามาเช่ือม  จะตอ้งเป็นโลหะชนิดเดียวกนั 
 
 
 

ลวดเช่ือมไฟฟ้า  ( Electrode ) 
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              ลวดเช่ือมโลหะ  ( Metallic  Electrode )  แบ่งออกเป็น  2  ชนิด  ดงัน้ีคือ 

1. ลวดเช่ือมเปลือย  ( Bare  Electrode ) 
2. ลวดเช่ือมฟลกัซ์  ( Flux  Covered  Electrode ) 

2.1 หุม้ฟลกัซ์หนา 
2.2 หุม้ฟลกัซ์บาง 

              ลวดเช่ือมเปลอืย  ( Bare  Electrode ) 
              ลวดเช่ือมเปลือยจะเป็นแกนเหล็ก  ซ่ึงไม่มีฟลกัซ์หุม้  เป็นลวดเช่ือมแบบเก่า  ปัจจุบนัยงัคงใชอ้ยูเ่พื่อ
เช่ือมงานบางประเภทท่ีไม่ตอ้งการคุณภาพของแนวเช่ือม  ซ่ึงแนวเช่ือม  ( Bead )  ท่ีไดจ้ะมีความแขง็แรงนอ้ย
กวา่แนวเช่ือมท่ีเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์  เน่ืองจากการเช่ือมดว้ยลวดเปลือย  ไนโตรเจนและออกซิเจนใน
อากาศมีโอกาสเขา้ไปรวมตวักบัแนวเช่ือมได้  และน ้าโลหะท่ีหยดลงจะมีรูปร่างเป็นขนาดใหญ่  ดงัแสดงในรูป
ท่ี  11 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  11  :  แสดงการเช่ือมด้วยลวดเช่ือมเปลอืย 

              จากรูปที ่11 
              ออกซิเจน  จะมีส่วนช่วยในการเผาไหมโ้ลหะ 
              ไนโตรเจน  ท่ีเขา้รวมตวักบัแนวเช่ือม  เม่ือแนวเช่ือมเยน็ตวัลง  จะเป็นผลท าใหมี้ความเปราะ  ความ
เหนียวของแนวเช่ือมจะนอ้ยกวา่โลหะงาน  ทนต่อการกดักร่อนไดเ้ล็กนอ้ย ไม่มีสแลก  สามารถเช่ือมไดทุ้กท่า
เช่ือม  ( All  Position ) 
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             ลวดเช่ือมเปลอืยปกติจะมีส่วนผสมของธาตุต่าง  ๆ  ดังนี ้
                        คาร์บอน                              0.08 – 0.13% 
                        แมงกานีส                            0.03 – 0.40% 
                        ฟอสฟอรัส                           0.012 – 0.018% 
                        ก ามะถนั                               0.026 – 0.028% 
                        ซิลิคอนสูงสุดไม่เกิน            0.08 – 0.30% 
              ลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์  ( Flux Covered  Electrode ) 
              อิเล็คโทรดหุม้ฟลกัซ์น้ีจะผา่นขบวนการผลิตโดยใชว้สัดุปกคลุมท่ีเรียกวา่  ฟลกัซ ์ ( Flux )  ท าการหุม้
แกนลวดเช่ือม  ( Core  Wire )  แกนลวดเช่ือมมีหนา้ท่ีส าคญัสองอยา่งคือ  เป็นขั้วไฟฟ้าและในขณะเดียวกนัก็
เป็นตวัเติมเน้ือโลหะลงในแนวเช่ือมดว้ย  ดงัแสดงในรูปท่ี  12 
 
 
 
 
 

รูปที่  12  :  แสดงโครงสร้างของลวดเช่ือม 
              ฟลกัซ ์ ( Flux )  ฟลกัซ์ท่ีใชหุ้ม้แกนลวดประกอบดว้ยแร่ธาตุหลายชนิดดว้ยกนั  เช่น  ใยแร่เฟลดส์ปาร์  
( Feldspar )  ไททาเนียมไดออกไซด์  ( Titanium  Dioxide )  ไมกา  ( Mica )  แคลเซียมคาร์บอเนต  ( Calcium  
Carbonate )  แมนีเซียมคาร์บอเนต  ( Magnesium  Carbonate )  และอลูมินา  ส่วนวสัดุท่ีท าใหเ้กิดแก๊ส
คาร์บอนไฮเดรต  ( Carbon  Hydrates )  ก็มี  กระดาษ  ฝ้าย  ข้ีเล่ือย  เซลลูโลส   
( Cellulose )  หากเป็นลวดเช่ือมชนิดพิเศษ  จะมีส่วนผสมของเกลือโลหะผสมอยูด่ว้ย  เพื่อช่วยใหแ้นวเช่ือม
เป็นโลหะเจือท่ีสมบูรณ์ 

 หน้าทีข่องฟลกัซ์ 
                          1.  ช่วยใหเ้กิดระบบการอาร์กท่ีดี 

1.1 การอาร์กเรียบสม ่าเสมอ 
1.2 จุดประกายอาร์กไดง่้าย 
1.3 ช่วยใหคุ้ณสมบติัการเช่ือมดีข้ึน 
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                        2.  ช่วยในการสร้างสแลก 

2.3 ช่วยใหห้ยดน ้าโลหะมีขนาดโตข้ึน 
2.4 ช่วยป้องกนัออกซิเจนในอากาศเขา้รวมตวักบัแนวเช่ือมท่ีก าลงัเยน็ตวัลง 
2.5 ช่วยปกคลุมแนวเช่ือมเพื่อไม่ใหแ้นวเช่ือมเยน็ตวัเร็วเกินไป 
2.6 ช่วยใหเ้กิดเกล็ดแนวเช่ือมท่ีเรียบและมีผวิมนั 
2.7 ช่วยดึงส่ิงสกปรกในบ่อหลอมละลายข้ึนมารวมตวักนัเป็นสแลก 

                        3.  ช่วยในการสร้างแก๊สป้องกนับ่อหลอมละลาย 
3.1 ไดจ้ากสารออร์แกนิค 
3.2 ไดจ้ากสารคาร์บอเนต 

                        4.  ช่วยเติมและรักษาคุณสมบติัของธาตุท่ีผสมอยู ่ และช่วยใหแ้นวเช่ือมมีคุณสมบติัตามตอ้งการ 
 

 คุณสมบัติของฟลกัซ์ทีด่ี 
1. มีความถ่วงจ าเพาะต ่า  เพื่อใหส้ามารถลอยตวัข้ึนมาจากน ้าโลหะเหลวได้ 
2. จะตอ้งมีอุณหภูมิการหลอมละลายเม่ือเกิดการอาร์ก 
3. เม่ือหลอมละลายจะเกิดกลุ่มควนัซ่ึงเป็นแก๊สชนิดหน่ึง  เพื่อมป้องกนัและขบัไล่แก๊สจาก

ภายนอกไม่ใหเ้ขา้ไปท าใหเ้กิดผลเสียต่อแนวเช่ือม 
4. ตอ้งหุม้แกนลวดไดแ้น่น  ไม่แตกหรือหลุดจากแกนลวดไดง่้าย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที่ 13  :  แสดงการเช่ือมด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์  
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มาตรฐานของลวดเช่ือม  ( Srandard  of  Electrode ) 

  การผลิตลวดเช่ือมใชใ้นวงการอุตสาหกรรม  จ าเป็นตอ้งควบคุมคุณภาพใหไ้ดต้ามบริษทัหรือประเทศผูผ้ลิต  แต่ละ
ประเทศก็มีการผลิตลวดเช่ือมต่างก็มีมาตรฐานของตนเอง  ดงัเช่น 

 

 มาตรฐานลวดเช่ือม 

 
ISO ซ่ึงเป็นมาตรบานสากล  ยอ่มาจากค าวา่  International  Standard  Organization 

AWS 
เป็นมาตรฐานเก่ียวกบัการเช่ือมของอเมริกา ซ่ึงนิยมใชก้นัมานานจากค าวา่ American  Welding  

Society 

ASTM 
เป็นมาตรฐานเก่ียวกบัการทดสอบวสัดุต่าง  ๆ  ของอเมริกา  AWS  และ ASTM  จะใชม้าตรฐาน
เดียวกนั 

JIS เป็นมาตรฐานของญ่ีปุ่น  ยอ่มาจากค าวา่  Japanese  Industry  Standard 

มอก. 49 -2516 เป็นมาตรฐานเก่ียวกบัลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ของไทยยอ่มาจากค าวา่มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม 

               

 

 

               ถา้จะกล่าวถึงมาตรฐานของลวดเช่ือมทั้งหมด ก็อาจจะสร้างปัญหาท าใหผู้ท่ี้เร่ิมศึกษางานเช่ือมใหม่  ๆ  เกิดความ
สบัสน ดงันั้น  ในท่ีน้ีผูเ้ขียนจะขอกล่าวเฉพาะมาตรฐาน  AWS  ซ่ึงเป็นมาตรฐานท่ีนิยมใช ้ และใชก้นัมานานในวงกา
อุตสาหกรรม  และมาตรฐาน  มอก. 49 –2516  ของไทยเท่านั้น 
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รูปที ่ 14  :  แสดงตารางมาตรฐานลวดเช่ือมของ  AWS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่าง    มาตรฐานลวดเช่ือมของ  AWS 

  

 เช่น E   601  3 ส่วนผสมของสารพอกหุม้ 

ต าแหน่งการเช่ือมหรือท่าเช่ือม 

ค่าความตา้นทานแรงดึง  ( ปอนด/์น้ิว2
 ) 

ลวดเช่ือม  ( Electrode )  หุม้ฟลกัซ 
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      ความหมายของลวดเช่ือม  E 6013  คือ 

 

 

 

      E  60   1 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ในกรณีอกัษรภาษาองักฤษต่อทา้ย  เช่น  E8016 – C1, E6030 – B3, E7016 – C2  ตงัอกัษรแต่ละตวัมีความหมาย
แตกต่างกนัดงัน้ี 

 

 เปอร์เซ็นต์ของธาตุทีผ่สม 

Mo Cr Ni Mn Va 

A1 

B1 

B2 

B3 

B4 

C1 

C2 

C3 

D1 

D2 

G* 

0.5 

0.5 

0.5 

1.0 

0.5 

 

 

 

0.3 

0.3 

0.2 

 

0.5 

1.25 

2.25 

2.0 

 

 

 

 

 

0.3 

 

 

 

 

 

2.5 

3.5 

1.0 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5 

1.75 

1.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.1 

หมายเหตุ  :-  ตอ้งมีธาตุท่ีกล่าวมาผสมอยูอ่ยา่งนอ้ย  1  ธาตุ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

60 x 1,000  =  60,000  

psi 

สัญลกัษณ์ท่าเช่ือม 

0,1  =  เช่ือมไดทุ้กท่าเช่ือม 

2 =  เช่ือมเฉพาะท่าราบและท่า 

            ขนานนอน 

3     =  เช่ือมเฉพาะท่าราบเท่านั้น 

ชนิดของสารพอกหุ้ม 

0 =  High  Cellulose  Sodium 
1 =  High  Iron  Oxide 
2 =  High  Titanium  Sodium 
3 =  High  Titanium  Potassium 
4 =  Iron  Powder  Titanium 
5 =  Low  Hydrogen  Sodium 
6 =  Low  Hydrogen  Potassium 
7 =  Iron  Powder,  Iron  Oxide 
8 =  Iron  Powder  Low  Hydrogen 

อกัษรต่อทา้ย 
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มาตรฐานของประเทศไทย  มอก. 49-2516 

 เป็นมาตรฐานอุตสาหกรรมการผลิตลวดเช่ือมไฟฟ้า  มีฟลกัซ์หุม้ 

 ตวัอย่าง 
 E  490  3  B   1   0 

     

แสดงกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าท่ีใชเ้ช่ือม 

    แสดงต าแหน่งท่าเช่ือม 

     แสดงชนิดของสารพอกหุม้ 

    แสดงแรงกระแทกต ่าสุด  ( จูล หรือ กก.แรง/เมตร ) 
    บอกแรงดึงต ่าสุด  ( นิวตนั/มม.

2
  หรือ  กก./มม2

 ) 

    ลวดเช่ือมไฟฟ้า  ( Electrode ) 
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3                                                                      (จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 3) 
 

 1.  หัวจบัลวดเช่ือม  ( Electrode  Holder ) 

      เป็นหวัจบัยดึลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์  มีขนาดและรูปร่างแตกต่างกนัออกไปแลว้แต่ผูผ้ลิตจะออกแบบ  การเลือกใช้
ขนาดของหวัเช่ือมข้ึนอยูก่บักระแสสูงสุดท่ีใชใ้นการเช่ือม  ท่ีส าคญัคือตอ้งไม่หนกัจนเกินไป  ไม่ร้อนเร็ว  มีรูปร่างแลกะ
สดัส่วนพอเหมาะในการจบั  ขณะใชง้านตอ้งจบัและปล่อยลวดเช่ือมไดส้ะดวก  ตอ้งมีฉนวนหุม้อยา่งดี  ดงัแสดงในรูปท่ี 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 15  :  แสดงหัวจบัลวดเช่ือม  ( Electrode  Holder ) 

2.  สายเช่ือม  ( Welding  Cable ) 

      สายเชื่อมจะท าหนา้ทีเ่ป็นทางผ่านของกระแสไฟทีผ่ลติจากเครื่องเชื่อมไปยงับรเิวณการอารก์  สายเชื่อมน้ีจะมี   
2  เสน้  เสน้หน่ึงจะต่อจากเครื่องเชื่อมไปยงัหวัเชื่อม  อกีเสน้หน่ึงจะต่อจากเครื่องเชื่อมไปยงัชิ้นงาน  ภายในประกอบดว้ย
ลวดทองแดงเสน้เลก็  ๆ  จ านวนมากพนักนัเป็นเกลยีวคลา้ยเชอืก  มฉีนวนหุม้โดยรอบ  สายเชื่อมตอ้งมลีกัษณะอ่อนตวั

ไดด้ ี ( Flexible )  จ านวนของเสน้ลวดตอ้งมปีรมิาณเพยีงพอ  หรอืเมือ่รวมกนัเป็นสายเชื่อมแลว้ตอ้งมขีนาดโตพอเหมาะ
กบัความสามารถของเครื่องเชื่อม  และระยะห่างจากเครื่องเชื่อมไปยงัชิ้นงานทีจ่ะเชื่อม  ดงัแสดงในรูปที ่ 16 
 
 
 
 
 
 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
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รูปที ่ 16  :  แสดงสายเช่ือม และการต่อเข้ากบัหัวเช่ือมแดละคมีจบัชิ้นงาน ( สายดนิ ) 
 

3.  หัวจบัสายดนิ  ( Ground  Clamp ) 

      เป็นหวัจบัท่ีต่อเขา้กบัสายเช่ือม  ซ่ึงต่อจากเคร่ืองเช่ือมมายงัช้ินงาน  หวัจบัสายดินจะจบัเขา้กบั
ช้ินงานท่ีจะเช่ือม  ท าใหว้งจรเช่ือมครบวงจร  ถา้หวัจบัสายดินไม่แน่นหรือจุดหน่ึงจุดใดในวงจรการเช่ือม
หลวมจะสูญเสียพลงังาน  และสายเช่ือม  ( Cable )  จะร้อนเร็ว  ดงันั้น  การประกอบสายเช่ือมเขา้กบัหวัจบัสาย
ดินมีหลายแบบ  ดงัแสดงในรูปท่ี  17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่ 17  :  แสดงหัวจบัสายดนิแบบต่าง  ๆ 
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 4.  เคร่ืองมอืท าความสะอาด  ( Cleaning  Tool ) 

      เป็นอุปกรณ์ท่ีใชท้ าความสะอาดช้ินงานเช่ือม  และแนวเช่ือม ประกอบดว้ย 
 ค้อนเคาะสแลก  ( Chipping  Hammer )  จะมีลกัษณะเป็นเหลก็คาร์บอนอบชุบแขง็ 

บริเวณปลายทั้งสองขา้ง  เพ่ือใหท้นต่อแรงกระแทกไดดี้โดยไม่ยน่  ปลายขา้งหน่ึงจะมีลกัษณะแบนเหมาะส าหรับเคาะเปิดส
แลกออกจากแนวเช่ือมและเมด็โลหะ  ( Spatter )  ทัว่ไป  ปลายขา้งหน่ึงข้ึนรูปเป็นมุมแหลมใชส้ าหรับเคาะสแลกท่ีอยูใ่น
หลุมเลก็  ๆ  ดงัแสดงในรูปท่ี  18 ก. 

 แปรงลวด  ( Wire  Brush )  จะมีกลุ่มเสน้ลวดเรียงเป็นแถวตั้งแต่สองแถวข้ึนไปอยูบ่น 

ดา้มไม ้ ใชส้ าหรับท าความสะอาดแนวเช่ือม  ดงัแสดงในรูปท่ี  18 ข. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 18  :  แสดงค้อนเคาะสแลกและแปรงลวด 

 คมีจบัชิ้นงานร้อน  ( Pliers )  เป็นคีมท่ีมีความแขง็แรง  ใชจ้บัและถือช้ินงานร้อน   
เพื่อตรวจสอบการท างาน  ดงัแสดงในรูปท่ี  19 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 19  :  แสดงคมีจบัชิ้นงานร้อน 
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 5.  อุปกรณ์ป้องกนัอนัตราย  ( Protective  Equipment ) 

ในงานเช่ือมจะมีอนัตรายรอบดา้น  เช่น  แสง  ควนั  ความร้อน  กระแสไฟ  และเมด็กระเด็นโลหะท่ีร้อน  ดงันั้น  ผูป้ฏิบติังาน
เช่ือมตอ้งรู้จกัอุปกรณ์ต่าง  ๆ  และการใชง้าน  ช่างเช่ือมท่ีมีการเตรียมตวัและมีการป้องกนัท่ีดี  จะไดแ้นวเช่ือมท่ีมีประสิทธิภาพ  
ช่างเช่ือมท่ีไม่พร้อมอาจจะท าใหก้ารเช่ือมสะดุดหยดุลงกลางคนัได ้

 

5.1 หน้ากากเช่ือม  เป็นอุปกรณ์ป้องกนัดวงตาและใบหนา้จากรังสีอลัทราไวโอเลต  รังสี 

อินฟราเรด  และเมด็โลหะร้อนท่ีกระเด็นออกมา  นอกจากน้ียงัช่วยใหม้องเห็นบ่อหลอมละลายขณะท าการเช่ือมได ้ ท าการ
ควบคุมบ่อหลอมละลายไดดี้ข้ึน  หนา้กากเช่ือมโดยทัว่ไปจะมีลกัษณะโคง้เพียงพอท่ีจะครอบคลุมใบหนา้ได ้ บริเวณดา้นหนา้
ตรงกลางจะเจาะช่องส่ีเหล่ียมผืนผา้ขนาดพอประมาณ  เพ่ือใส่กระจกกรองแสง หนา้กากเช่ือมมี  2  ชนิดคือ  คือ  ชนิดสวมหวั  
และชนิดมือถือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 20  :  แสดงหน้ากากเช่ือมชนิดสวมหัว 
 

 หน้ากากเช่ือมชนิดสวมหัว  ( Helmet )  จะช่วยป้องกนับริเวณหวัและตา  ช่วยใหมื้อ 

เป็นอิสระ  สามารถช่วยในการจบัส่ิงต่าง  ๆ ได ้ เหมาะมากส าหรับเช่ือมในท่ีสูง  เช่น  โครงสร้างหลงัคา  ซ่ึงตอ้งการใหมื้อท่ีวา่
งอยูใ่นการเกาะยดึ  เป็นตน้  ดงัแสดงในรูปท่ี  20  และรูปท่ี 21 

 
 
 
 
 
 

 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 21  :  แสดงลกัษณะการสวมหัว 
 

 หน้ากากชนิดมอืถือ  ( Hand  Shield )  จะช่วยป้องกนัหนา้และมือ  โดยมือขา้งหน่ึง 
ตอ้งใชจ้บัหนา้กาก ในการใชห้นา้กากชนิดมือถือ  ขณะเช่ือมตอ้งใชง้านทั้งสองมือ  เหมาะส าหรับการท างานเช่ือมบนพ้ืนราบ  
ดงัแสดงในรูปท่ี 22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 22  :  แสดงหน้ากากชนิดมอืถือ 

 

      5.2  กระจกกรองแสง  กระจกกรองแสงมหีน้าทีด่งันี ้
1. ลดความเขม้ของแสง 
2. ช่วยกรองรังสีอินฟราเรด  และอลัตราไวโอเลต 

 

 

 

 

 

 

 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             

 

                                                                                  รูปที ่ 23  :  แสดงการใช้กระจกกรองแสง 
 

 

5.3  ชุดปฏิบัตงิานและชุดป้องกนัจากการเช่ือม 

  ช่างเช่ือมควรใส่ชุดปฏิบติังานท่ีท าจากฝ้ายหรือผา้ฝ้ายและขนสตัว ์ หา้มน าชุดท่ีท าจากวสัดุเทียมท่ีเป็น
ไนลอน  เพราะจะติดไฟไดง่้าย  ควรเป็นชุดท่ีสะอาด  เพราะชุดท่ีสกปรกหรือเปียกเหง่ือ  ชุดนั้นจะเป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีดี  
เน่ืองจากเหง่ือมีความเคม็หรือเหลือผสมอยู ่ โดยเฉพาะชุดท่ีใชผ้า้หนาหรือใส่หลายชุด เป็นฉนวนไฟฟ้าไดดี้  นอกจากชุดท่ีสวม
ใส่และยงัตอ้งสวมใส่ชุดป้องกนัอนัตราย  โดยมีรายการดงัต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรองแสงทีถู่กวิธี 

 กระจกกรองแสงท่ีใชใ้นการเช่ือมมีราคา

แพง ดงันั้น   เพ่ือป้องกนัไม่ใหเ้มด็โลหะร้อย

กระเด็นมาติดท าใหก้ระกรองแสงช ารุดและ

มองเห็นบ่อหลอมละลายไม่ชดัเจน  ท าใหต้อ้ง

เปล่ียนบ่อย  ๆ  เพ่ือเป็นการประหยดัป้องกนั

กระจกกรองแสงเสียหาย  ควรน ากระจกใสราคาถูก

วางอนยูด่า้นนอก 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 24  :  แสดงชุดป้องกนัอนัตราย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  : 
 การประกอบเส้ือหนงั  ถุงมือ  ตอ้งประกอยดว้ยการเยบ็ดา้ย  ตอ้งไม่มีกระดุม
หรือหมุดย  ้าท่ีเป็นโลหะ  รองเทา้โดยเฉพาะพื้นและส้นรองเทา้ตอ้งเป็นวสัดุท่ีเป็นฉนวน
อยา่งดี  ช่างเช่ือมตอ้งไม่เช่ือมขณะท่ีไม่มีรองเทา้สวมใส่ 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 25  :  แสดงช่างเช่ือมทีส่วมชุดปฏิบัตงิานในสภาพทีพ่ร้อมท างาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

                                                                          รูปที ่ 26  :  แสดงอุปกรณ์ภายในห้องเช่ือม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5.4  ห้องเช่ือม ( Welding  Booth ) 
         การท างานเช่ือมจะมีแสงและ
รังสี  ซ่ึงจะรบกวนสมาธิการท างานผูท่ี้
ปฏิบติังานขา้งเคียง  อีกทั้งเป็นอนัตรายกบัผูท่ี้
เดินผา่นไปมา  ดงันั้น  ผูป้ฏิบติัการเช่ือมจึง
ควรจดัหาอุปกรณ์ป้องกนัแสงและรังสี
ดงักล่าว  ถา้เป็นการเช่ือมนอกสถานท่ีอาจจะ
ท าไดย้าก  หรืออาจไม่ตอ้งท า  เพราะเป็นการ
ท างานชั้วคราว  แต่ถา้เป็นการท างานใน
โรงงาน  โดยเฉพาะการฝึกเช่ือมของนกัศึกษา   
ควรกระท าในหอ้งเช่ือม  ( Welding  Booth )  
ดงัแสดงในรูปท่ี  26 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          รูปที ่ 27 :  แสดงโต๊ะเช่ือมไฟฟ้าชนิดดูดอากาศ 

                            ออกด้านล่าง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        รูปที ่ 28 :  แสดงโต๊ะเช่ือมไฟฟ้าชนิดดูดอากาศ 

                           ออกด้านบน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 โตะ๊เช่ือมไฟฟ้ามีหลายแบบบางแบบ
มีพดัลมดูดระบายอากาศเสียจากขา้งบนลงไป
ดา้นล่างของโตะ๊เช่ือมและน าออไปจากหอ้ง
เช่ือม  ดงัแสดงในรูปท่ี  27 

  โตะ๊เช่ือมไฟฟ้า  ดังแสดงในรูปท่ี  28  
เป็นโตะ๊เช่ือมท่ีดูดระบายอากาศเสียจาก
ขา้งล่างข้ึนขา้งบนไปตามท่อดูดและน าออไป
จากหอ้งเช่ือม 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 
 
 

 องคป์ระกอบในการเช่ือมไฟฟ้าน้ีมีความจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีช่างเช่ือมจะตอ้งศึกษาและท าความเขา้ใจ  เพื่อน าไปพิจารณา
ประกอบการฝึกเช่ือม  ซ่ึงการเช่ือมจะใหไ้ดผ้ลดีนั้นข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบ  ดงัน้ี 

1. การเลือกลวดเช่ือมใหถู้กตอ้งเหมาะสมกบัโลหะงาน  ( Correct  Electrode ) 

2. การใชร้ะยะอาร์คท่ีเหมาะสม  ( Correct  Arc  Length ) 

3. ปรับกระแสไฟเหมาะสมกบังาน   ( Correct  Current ) 

4. ควบคุมความเร็วท่ีถูกตอ้งและสม ่าเสมอ  ( Correct  Travel  Speed ) 

5. ลวดเช่ือมท ามุมกบัช้ินงานถูกตอ้ง  ( Correct  Angle  of  Electrode ) 

องคป์ระกอบ  5  ขอ้  หรือ  5 C  จ าเป็นอยา่งยิง่ส าหรับผูฝึ้กเช่ือมท่ีจะตอ้งศึกษาไวเ้ป็นพ้ืนฐานในการ 
ฝึกเช่ือมเพื่อใหไ้ดแ้นวเช่ือมท่ีสมบูรณ์  โดยมีรายละเอียดในการน ามาพิจารณาดงัน้ี 

 

 องค์ประกอบที ่ 1  :  เป็นการพิจารณาเลือกลวดเช่ือม 

 ซ่ึงก่อนจะเลือกลวดเช่ือมนั้น  จะตอ้งพิจารณาและตรวจสอบส่วนผสมของโลหะท่ีจ าน ามาเช่ือมก่อน  
เม่ือทราบวา่โลหะท่ีน ามาเช่ือนั้นเป็นโลหะอะไร  ใชท้  างานอะไรอยู ่มีส่วนผสมของธาตุอะไรบา้ง  ถา้ไม่ทราบ
ขอ้มูลอาจตอังเจียรไนเพื่อวเิคราะห์ประกายไฟวา่เป็นเหล็กชนิดใด  จากนั้นจึงพิจารณาเลือกลวดเช่ือมมาใช ้ ซ่ึง
ลวดเช่ือมเติมลงไปจะตอ้งมีส่วนผสมของธาตุเช่นเดียวกบัช้ินงานจึงจะสามารถหลอมละลายเขา้เป็นเน้ือ
เดียวกนัอยา่งสมบูรณ์  เช่น  ถา้เป็นการเช่ือมเหล็กหล่อก็ควรเลือกลวดเช่ือมเหล็กหล่อมาเช่ือม  ถา้น าลวดเช่ือม
เหล็กเหนียวมาท าการเช่ือมเน้ือโลหะผสมรวมกนัไม่ได ้ เป็นผลใหแ้นวเช่ือมแตกร้าว  เม่ือเป็นเช่นน้ีก่อนท่ีช่าง
เช่ือมจะลงมือมท าการเช่ือมจ าเป็นอยา่งมากท่ีจะตอ้งศึกษาให้รู้แน่ชดัเสียก่อน  ก่อนท่ีจะตดัสินใจเลือกลวด
เช่ือม  นอกจากน้ีการเลือกขนาดความโดของลวดเช่ือม  ใหเ้หมาะสมกบัก าลงัของเคร่ืองก็มีความจ าเป็น
เช่นเดียวกนั  เพราะถา้เคร่ืองเช่ือมขนาดเล็กมีก าลงันอ้ย  ผูเ้ช่ือมเลือกใชล้วดเช่ือมขนาดความโต  4 – 5  
มิลลิเมตร  ท าใหก้ระแสไฟไม่พอ  แนวเช่ือมไม่เกิดการซึมลึก  ร่องของรอยต่อก็เช่นเดียวกนั รอยต่อเล็กควรใช้
ลวดเช่ือมขนาดเล็ก  ถา้ร่องรอยต่อกวา้งก็ควรเลือกลวดเช่ือมท่ีมีความโต  ช่างเช่ือมท่ีขาดการพิจารณาในการ
เลือกลวดเช่ือมก็เท่ากบัเป็นการท างานท่ีลม้เหลวตั้งแต่ยงัไม่ไดเ้ช่ือม 
 
 
 
 
 

องค์ประกอบของงานเช่ือมไฟฟ้า  ( Factor  Involve  Welding ) 
 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

 เม่ือศึกษาจนไดล้วดเช่ือมและน าลวดเช่ือมมาใช ้ จะตอ้งพิจารณาการใชล้วดเช่ือมจากคู่มือนั้นดว้ยวา่น ามาใชก้บั
ลกัษณะงานท่ีจะเช่ือมไดห้รือไม่  ทั้งน้ีเพราะลวดเช่ือมบางประเภท  เช่น  E 6013  สามารถเช่ือมไดเ้ฉพาะต าแหน่งท่าราบ
เท่านั้น 

 จากท่ีกล่าวมาซ่ึงพอสรุปไดว้า่  การพิจารณาเลือกลวดเช่ือม  จะตอ้งพิจารณาในส่ิงต่าง  ๆ  เหล่าน้ีมาประกอบกนั  คือ 

 ต าแหน่งการเช่ือม  ( ท่าเช่ือม ) 
 ความกวา้งของรอยต่อ การบากหนา้งาน 

 คุณสมบติัหรือส่วนผสมของธาตุต่าง  ๆ  ของช้ินงานเช่ือม 

 กระแสไฟท่ีใชใ้นการเช่ือม 

 

องค์ประกอบที ่ 2  :  เป็นการใชร้ะยะอาร์กท่ีเหมาะสม 

ระยะอาร์ก  ก็คือ  ระยะห่างระหวา่งปลายลวดเช่ือมกบัผิวหนา้ของช้ินงานขณะเกิดอาร์กระยะอาร์กน้ี 

ไม่แน่นอนข้ึนอยูก่บัสถานการณ์ขณะท าการเช่ือม  บางคร้ังมีผูเ้ช่ียวชาญในการเช่ือมบอกวา่  ระยะอาร์กท่ีเหมาะสมคือ  เท่ากบั
ความโตของเสน้ผา่ศูนยก์ลางของลวดเช่ือม  ถา้ใชล้วดเช่ือมขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง  2.6   

 

มิลลิเมตร  ระยะอารกจะเท่ากบั  2.6  มิลลิเมตร  ถา้ใชล้วดเช่ือมขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 3.2  มิลลิเมตร  ระยะอาร์กจะเท่ากบั  
3.2  มิลลิเมตร  แต่บางต าราบอกวา่ระยะอาร์กท่ีเหมาะสมนั้นประมาณ  3  มิลลิเมตร  ทั้งน้ีขณะท าการเช่ือมผูป้ฏิบติัการเช่ือม
ไม่สามารถวดัระยะได ้ ผูท่ี้ฝึกเช่ือมจนกระทัง่ช านาญแลว้  จะควบคุมระยะอาร์กโดยการฟังเสียงและการกระเด็นของเมด็โลหะ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปที ่ 29  :  แสดงระยะอาร์กทีเ่หมาะสม 

 

 อุณหภูมิขณะท าการเช่ือมประมาณ  10,000  องศาฟาเรนไฮต ์ ถา้ระยะอาร์กสูงมากเกินไปจะท าใหเ้น้ือโลหะ
กระเด็นออกมาจ านวนมาก  และความร้อนแผก่ระจาย  ท าใหแ้นวเช่ือมมีลกัษณะกวา้งการซึมลึกนอ้ย  แต่ถา้ปรับระยะอาร์กสั้น
มากเกินไป  ท าใหค้วามร้อนไม่เพียงพอ  แนวเช่ือมนูนมาก  การซึมลึกนอ้ย  หรือถา้ระยะอาร์กสั้นลงไป อีกจะท าใหเ้กิดการติด
ระหวา่งลวดเช่ือมกบัแนวเช่ือใได ้ ดงัแสดงในรูปท่ี  30  และ 31 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

รูปที ่ 30 :  แสดงการเช่ือมทีเ่กดิจากการใช้ระยะ         รูปที ่ 31 :  ขณะท าการอาร์กจะเกดิการหยุด 

                  อาร์กสูงเกนิไป                                                            ได้อย่างง่ายถ้าระยะอาร์กยาวเกนิไป  
                                                                                                       และจะเกดิการตดิระหว่างลวดเช่ือม 

                                                                                                       กบัชิ้นงานระยะอาร์กส้ันเกนิไป 

 

 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
           การควบคุมระยะอาร์ก  จึงเป็นองคป์ระกอบหน่ึงท่ีผูฝึ้กงานเช่ือมตอ้งควบคุมใหอ้ยูใ่นระยะท่ีเหมาะสม  ใน
ขณะเดียวกนัการควบคุมการอาร์กตอ้งสมัพนัธ์กบัการป้อนลวดเช่ือมเพราะเม่ือระยะอาร์กสูงจะเกิดกระแสไฟสูง  ดงันั้นจะ ตอ้ง
ป้อนลวดเช่ือมลงไปอยา่งรวดเร็ว  เพ่ือควบคุมระยะอาร์ก  ช่างเช่ือมสามารถใชป้ระโยชน์จากระยะอาร์ก  ช่วยในการควบคุม
หรือเปล่ียนแปลงกระแสไฟท่ีใชใ้นการเช่ือมไดง่้าย 
 องค์ประกอบที ่ 3  :  การปรับกระแสไฟใหเ้หมาะสมกบังาน 

 เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัอีกองคป์ระกอบหน่ึง  ทั้งน้ีเน่ืองจากช้ินงานท่ีเช่ือมจะหลอมละลายมากหรือนอ้ยนั้นข้ึนอยู่
กบัการปรับกระแสไฟ  ดงันั้น  ผูฝึ้กเช่ือมจึงจ าเป็นตอ้งศึกษาเร่ืองกระแสไฟ  กรณีลวดเช่ือมท่ีมีส่วนผสมของธาตุต่าง  ๆ  ท่ี
ก าหนดไวจ้ะใชก้ระแสไฟเท่าไรในการเช่ือม  ซ่ึงผูเ้ช่ือมสามารถศึกษาขอ้มูลไดจ้ ากคู่มือหรือมาตรฐานของลวดเช่ือมท่ีพิมพไ์ว้
ขา้งกล่องลวดเช่ือม 

 การปรับกระแสไฟใชใ้นการเช่ือนั้นสมัพนัธ์กบัขนาดลวดเช่ือม  ความหนาของช้ินงานเช่ือม  อตัราการป้อนลวดเช่ือม  
และการเดินลวดเช่ือมดว้ย  ถา้กล่าวถึงในลกัษณะของการซึมลึก  ถึงแมจ้ะปรับกระแสไฟเท่ากนั แต่ก ารเช่ือมกลบัขั้วกนัของ
การเช่ือมเคร่ืองเช่ือมกระแสตรง  เช่น  DCEP  เป็น  DCEN  ท าใหผ้ลการซึมลึกแตกต่างกนัตามทิศทางการเคล่ือนท่ีของ
อิเลค็ตรอน  ขนาดของกระแสไฟท่ีใชใ้นการเช่ือมท่ีเหมาะสมท่ีสุดไม่มีผูใ้ดจะก าหนดได ้ เพราะการเช่ือมจะใหไ้ดคุ้ณภาพนั้น
ข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบหลายอยา่ง  ดงันั้นค่าท่ีก าหนดไวจึ้งเป็นค่าโดยประมาณ  เช่น  ควรใชต้ั้งแต่  80 – 120  Amp  เป็น
ตน้  เพ่ือใหช่้างเช่ือมเลือกใชต้ามความเหมาะสม 

 องค์ประกอบที ่ 4  :  การควบคุมความเร็วท่ีถูกตอ้งและสม ่าเสมอ 

 การควบคุมความเร็วตอ้งสมัพนัธ์กบั 

กระแสไฟและขนาดของแนวเช่ือมท่ีตอ้งการ 
กล่าวคือ  ถา้ใชก้ระแสไฟสูง  ถา้ละลายมากเกิด 

แนวเช่ือมกวา้ง  ถา้เดินลวดเช่ือมเร็วจะไดแ้นว 
เช่ือมแคบลง  หรืออีกกรณีหน่ึง  ถา้กระแสไฟ 

สูงจะตอ้งเคล่ือนท่ีเร็วข้ึน  ถา้กระแสไฟต ่าควร 
เคล่ือนท่ีใหช้า้ลง 
                                                 
 

 

 

 

 

 
 

                                                                       รูปที่  32  :  แสดงการควบคุมความเรว็ใหถ้กูตอ้ง   และสม า่เสมอ 
 

 

 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
              องค์ประกอบที ่ 5  :  ลวดเช่ือมท ามุมกบัช้ินงานถูกตอ้ง 
 มุมของลวดเช่ือมท่ีกระท าต่อช้ินงานนั้น  มีผลต่อการส่งผา่นน ้ าโลหะไปยงับ่อหลอมละลาย  การท ามุ มลวดเช่ือมไม่
ถูกตอ้งจะมีผลท าใหแ้นวเช่ือมไม่สมบูรณ์  เช่น การซึมลึกไม่ดี  เกิดรอยเวา้ท่ีขอบงาน   
( Undercut )  ดงันั้น  ผูฝึ้กเช่ือมจึงตอ้งค านึงถึงมุมในการเช่ือมตลอดเวลา 
             มุมในการเช่ือมจะประกอบดว้ย  2  มุม  คือ มุมเดินลวด  ( Travel  angle )  และมุมงาน  ( Work  Angle )  

 มุมเดินลวด  จะมีทิศทางไปทางเดียวกบัการเดินแนวเช่ือม  โดยปกติลวดเช่ือมจะท ามุมกบัช้ิน 

งานประมาณ  65 – 75  องศา 
 มุมงาน  จะมีทิศทางขวางกบัการเดินแนวเช่ือม  หรือมุมท่ีลวดท ามุมกบัช้ินงาน  โดยมองจาก 

ดา้นขา้ง  เช่น  กรณีท่าราบลวดเช่ือมจะท ามุมกบัช้ินงาน  90  องศา ดงัแสดงในรูปท่ี 33 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 

 

รูปที ่ 33  :  แสดงมุมระหว่างลวดเช่ือมกบัช้ินงานในการเช่ือมท่าราบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที ่ 34  :  แสดงลกัษณะของแนวเช่ือม  และการหลอมละลายลกึทีม่กีารเช่ือมด้วยองค์ประกอบทีต่่างกนั 

 

 

 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 
 
 

           ส าหรับผูเ้ร่ิมตน้ฝึกการเช่ือม  ส่วนใหญ่แลว้จะมีปัญหาในการเร่ิมตน้อาร์ก  ถา้ไม่ตั้งใจหรือมีวธีิการเร่ิมตน้อาร์กท่ีดี
แลว้  จะท าใหล้วดเช่ือมเกาะติดกบัช้ินงานจ าเป็นตอ้งสะบดัใหห้ลุด  ท าใหต้  าแหน่งการวางช้ินงานเสียไป  ท าใหต้อ้งเร่ิมตน้
ใหม่  หรือ  อาร์กไม่ส าเร็จก็ จะท าใหช้ิ้นงานสกปรกยากแก่การท ากความสะอาด  ดงันั้นผูฝึ้กเช่ือมควรตอ้งระวธีิการอาร์ก
เสียก่อน ซ่ึงการเร่ิมตน้อาร์ก  โดยทัว่ไปนิยมใชก้นั  2  วธีิ  คือ 

 1.  แบบแตะสมัผสั  ( Tapping  Method )  ผูท่ี้มีความช านาญและจะใชว้ธีิการน้ี  เพราะวธีิการเร่ิมตน้อาร์กแบบ
น้ี  สามารถจะกระท าไดต้รงต าแหน่งท่ีเราตอ้งการเช่ือม  นัน่คือ  ใชล้วดเช่ือมแตะลงบนผิวหนา้ของช้ินงานเพียงเบา  ๆ  ตรง
ต าแหน่งท่ีเราตอ้งการแลว้ยกข้ึนเพ่ือใหเ้กิดการอาร์ก  จากนั้นกดลวดเช่ือมลงมาเพ่ือหาระยะอาร์กท่ีถูกตอ้ง  ดงัแสดงในรูปท่ี 
36 

 2.  แบบเข่ียสัมผสั  ( Scratch  Method )  ผูเ้ร่ิมตน้ฝึกงานเช่ือมควรใชว้ธีิน้ี  เพราะการเข่ียแบบน้ีโอกาส
ลวดเช่ือมดูดติดกบัช้ินงานมีนอ้ย  เพราะเป็นการลากเข่ียแลว้ยกข้ึนเพื่อใหเ้กิดการอาร์ก  หลงัจากนั้นจึงรักษา
ระยะอาร์กใหถู้กตอ้งและคงท่ี  แต่การเร่ิมตน้อาร์กแบบน้ีท าใหก้ารอาร์กอยไ่ลจากต าแหน่งท่ีจะเร่ิมตน้  
บางคร้ังอาจเกิดหลอมละลายของลวดเช่ือมหยดระหวา่งทาง  หรืออาจหาจุดเร่ิมตน้เช่ือมไม่พบท าใหแ้นวเช่ือม
ไม่สมบูรณ์ได ้ ดงัแสดงในรูปท่ี  35 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่ 35  :  แสดงเทคนิควธิการเร่ิมต้นอาร์ก 

 
 

 

การเร่ิมต้นอาร์ก 
 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
เพ่ือไม่ใหผ้ิวหนา้งานสกปรกควรเร่ิมตน้อาร์กในพ้ืนท่ีท่ีจะตอ้งเช่ือมผา่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

               รูปที ่ 36 :  แสดงพืน้ทีก่ารเร่ิมต้นอาร์ก 
 

 การเช่ือมต่อแนวเช่ือม  : เม่ือส้ินสุดการเช่ือม  จะปรากฏเป็นแอ่งราบเรียบ  ( Crater )  ในการเช่ือมบางคร้ังลวด
เช่ือมเสน้เดียวอาจเช่ือมงานไม่เสร็จได ้ จ าเป็นตอ้งมีการเปล่ียนลวดเช่ือมแลว้ท าการเช่ือมต่อกบัแนวเช่ือมเดิมตรงบริเวณจุด
สุดทา้ยของการหลอมละลาย  ( Crater )  การเช่ือต่อน้ีสร้างปัญหาใหก้บัผูฝึ้กเช่ือมใหม่  ๆ  เช่นกนั  เพราะการต่ออาจไม่ตรง
แนวเดิมหรือมีการเติมลวดเช่ือมไม่พอเพียงพอ  ท าใหเ้กิดความไม่สวยงามและไม่แขง็แรงบริเวณต่อได ้

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 37  :  แสดงบ่อหลอมละลายสุดท้ายของแนวเช่ือม  ( Crater ) 

 

 การต่อแนวเชื่อม  :  จ าเป็นตอ้งเคาะสแลกและทความสะอาดบรเิวณปลายสุดทา้ยของแนวเชื่อมเสยีก่อน  เสรจ็
แลว้จงึท าการเริ่มตน้อารก์ใหห่้างจากบรเิวณปลายสุดของแนวเชื่อมเลก็นอ้ยและบรเิวณทีเ่ริ่มตน้อารก์เป็นบรเิวณทีจ่ะตอ้ง

ผ่านการเชื่อมดว้ยเช่นกนั  เมือ่อารก์แลว้จงึเดนิลวดยอ้นมาเชื่อมบรเิวณปลายสุดทา้ยของแนวเชื่อมและควรหยุดใหล้วด

เชื่อมอารก์อยู่ช ัว่ขณะหน่ึง  เมือ่แน่ใจว่ามกีารเตมิเน้ือโลหะเพยีงพอแลว้  จงึเดนิลวดเชื่อมต่อไป   จนกระท ัง่สิ้นสุดการ

เชื่อม  วธิกีารแนวเชื่อมแบบน้ีจะช่วยใหไ้ดแ้นวเชื่อมทีแ่ขง็แรงและมรีอยต่อทีม่องดูแล ้วเหมอืนการเชื่อมแนวเดยีวกนั 
 

 

 

 

 



  แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 38  :  แสดงการเช่ือมต่อแนวเช่ือม 

 

 การถอนลวดเช่ือม  :  การถอนลวดเช่ือมออกจากบ่อหลอมละลาย  กรณีส้ินสุดการเช่ือมหรือเป็นการต่อลวดเช่ือมก็
ตาม  ในการถอนลวดเช่ือมออกจากบ่อหลอมละลาย  ไม่ควรถอนขณะท่ีลวดเช่ือมท ามุมฉากกบังาน  การถอนลวดเช่ือมท่ีดี  ได้
บ่อหลอมลายคร้ังสุดทา้ยท่ีสมบูรณ์ไม่เป็นแอ่งลึกและกวา้ง  ควรเอนลวดเช่ื อมใหน้อนลงท ามุมกบังานประมาณ  15 – 30  

องศา  และควรหยดุเดินใหล้วดเช่ือมเติมเน้ือโลหะในแอ่งหลอมละลายชัว่ขณะหน่ึง  เพ่ือใหล้วดเช่ือมเติมเน้ือโลหะในแอ่ง
หลอมละลายใหเ้พียงพอ  แลว้จึงถอนลวดเช่ือมออกมา  ดงัแสดงในรูปท่ี  39  และรูปท่ี  40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 39  :  แสดงการถอนลวดเช่ือมทีไ่ม่ถูกต้อง 

 
 

 

 

 

 

 

 
 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 40  :  แสดงการถอนลวดเช่ือมจากแอ่งหลอมละลาย 
 
 
 
 

               การเช่ือมเพื่อใหไ้ดแ้นวเช่ือมท่ีกวา้ง  แคบ  หรือมีการซึมลึกท่ีสมบูรณ์ตอ้งใชเ้ทคนิควธีิการเคล่ือน  และการส่วย
ลวดเช่ือม ดงัน้ี 

 การเคล่ือนท่ีเพ่ือป้อนลวดโดยไม่ส่ายลวด 

 การเคล่ือนท่ีและการนส่ายสลบัไขวไ้ปทางซา้ยและทางขวา 
 การเคล่ือนเดินหนา้ – ถอยหลงั  ตามแนวยาว 
การเคล่ือนส่ายลวดเช่ือม  ไม่จ าเป็นตอ้งใชเ้สมอไป  ควรเลือกใชต้ามความตอ้งการส าหรับรอยเช่ือม 

นั้น  ๆ  ส่วนมุมในการเช่ือมก็จะเปล่ี ยนแปลงไปตามต าแหน่งเช่ือมและพ้ืนท่ีลาดเอียงของการเช่ือมทนั้น  ซ่ึงต าแหน่งการเช่ือม
ต่าง  ๆ  จะเหมาะกบัการป้อนส่ายลวดเช่ือมแบบใดนั้น  ผูเ้ขียนพอสรุปเพ่ือเป็นแนวทางส าหรับผูฝึ้กเช่ือมใหม่ได ้ ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเคลือ่นที่และการส่ายลวดเช่ือม  ( Motion  and  Wave  Bead ) 
 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

ตารางที ่ 1  :  แสดงการเคล่ือนและการส่ายลวดเช่ือมท่ีเหมาะสมกบัต าแหน่งการเช่ือมและรอยต่อ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

 

 

4.                                         (จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 4) 
 

             ในการเช่ือมไฟฟ้า  จะมีเทคนิควธีิการเช่ือมท่ีแตกต่างกนัตามต าแหน่งการเช่ือมและรอยต่อ  ซ่ึงผูป้ฏิบติังานเช่ือม
จ าเป็นจะตอ้งศึกษาและฝึกใหมี้ความช านาญ  เพื่อใหไ้ดง้านเช่ือมท่ีมีคุณภาพ 

 1.  การเช่ือมต่อชนท่าราบ  ( Flat  Butt  Joint ) 

      การเช่ือมท่าราบเป็นการเช่ือมท่ีสามารถควบคุมการเช่ือมไดง่้าย  โอกาสท่ีงานเช่ือมสูญเสียนั้นมีนอ้ยมาก  ดงันั้น  
ถา้สามารถน าช้ินงานมาเช่ือมท่าราบไดก็้ควรปฏิบติัอยา่งยิง่ 
        การเชื่อมท่าราบนัน้  ลวดเชื่อมท ามมุกบัชิ้นงาน  ( มมุเดนิ )  ประมาณ  67 –75  องศา  และ ท ามมุกบั
ชิ้นงานดา้นขา้ง ( มมุงาน )  90  องศา  ท าการเชื่อมจากทางซา้ยมอืไปทางขวามอื 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่ 41  :  แสดงมุมและทศิทางของการเช่ือมต่อชนท่าราบ 

 

     2.  การเช่ือมต่อชนท่าขนานนอน  ( Horizontal  Butt  Joint ) 

      เป็นต าแหน่งการเช่ือมท่ีกระท าไดย้ากอีกต าแหน่งหน่ึง  ส าหรับผูฝึ้กเช่ือมใหม่  ๆ  เน่ืองจากน ้ าโลหะไหลยอ้นลง
มาอนัเน่ืองมาจากแรงดึงดูดของโลก  ท าใหแ้นวเช่ือมไม่สวยงามและไม่แขง็แรงเท่าท่ีควร  แต่สามารถเช่ือมไดดี้  ถา้มีการเช่ือม
จนกระทัง่ช านาญ  ขนาด  และการหลอมละลายลึกสามารถควบคุมไดด้ว้ยระยะอาร์ก  และมุมในการเช่ือม  ดงัแสดงในรูปท่ี  
42  และรูปท่ี  43 

 

 

 

 

 

 

เทคนิคการเช่ือมไฟฟ้า  



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 42  :  แสดงภาพด้ายข้างของการเช่ือมต่อชนท่าขนานนอนแนวที ่ 1, 2 และ 3 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 43   :  แสดงมุมเดนิและมุมงานของลวดเช่ือมในการเช่ือมต่อชนท่าขนานนอนแนวที ่2 และ 3 

 

 3.  การเช่ือมต่อชนท่าตั้ง  ( Vertical  Butt  Joint )  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                        รูปที ่44แสดงเทคนิควธีิในการเช่ือมต่อชน 

                                ท่าตั้งเช่ือมขึน้ 

 
 
 

การเช่ือมท่าตั้งท่ีใหก้ารหลอมละลายลึกท่ีดี 

แนวเช่ือมมีความแขง็แรงสูงนั้น  ควรเช่ือมข้ึน  การ 
เช่ือมท่าตั้งเช่ือมข้ึน  แนวเช่ือมจะมีลกัษณะนูนมาก 

กวา่การเช่ือมท่าอ่ืน  ๆ  เน่ืองจากน ้ าโลหะจะไหล 

ยอ้ยตามแรงดึงดูดของโลก  ดงันั้น  เทคนิควธีิท่ีจะ 
ใหน้ ้ าโลหะไหลยอ้ยนอ้ยก็คือ  เม่ือเคล่ือนส่ายลวด 

เช่ือมควรหยดุบริเวณขอบของรอยต่อชัว่ขณะหน่ึง  
 ซ่ึงจะเปิดโอกาสใหแ้นวเช่ือมท่ีขอบอีกขา้งหน่ึง 
และบริเวณตรงกลางมีโอกาสแขง็ตวั  และลดการ 
ยอ้ยของโลหะได ้    ดงัแสดงในรูปท่ี  44 

 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

4.  การเช่ือมต่อชนท่าเหนือศรีษะ  ( Overhead  Butt  Joint )  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                รูปที ่ 45 : แสดงการเช่ือมต่อชนท่าเหนือศรีษะ 
 
 

5.  การเช่ือมต่อตวัทท่ีาขนานนอน  ( Horizontal  T – Joint ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 การเช่ือมท่ีเป็นปัญหาและยากท่ีสุดในการ
เช่ือมส าหรับผูป้ฏิบติังานเช่ือมก็คือ  การเช่ือมท่าเหนือ
ศรีษะ  เน่ืองจากการควบคุมกระท าไดย้าก  อีกทั้งผูป้ฏิ
บิตงานเช่ือมตอ้งอยูใ่นสภาวะท่ีไม่ปกติและอนัตราย
จากน ้าดลหะเหลวและเมด็โลหะท่ีหยดลงมา  การเช่ือม
ท่าเหนือศรีษะน้ีผูเ้ช่ือมตอ้งใส่อุปกรณ์ป้องกนัอนัตราย
เป็นอยา่งดี  มุมเดินและมุมงานของลวดเช่ือมท่ีกระท า
กบังานเหมือนกบัการเช่ือมท่าราบ  เพียงแต่เช่ือมงาน
ในลกัษณะคว  ่าลงเท่านั้น ดงัแสดงในรูปท่ี  45 

 การเช่ือมแนวแรก  ลวดเช่ือม
ท ามุมกบังานขณะเดิน  ( มุมเดิน )  
ประมาณ  65 – 70  องศา  และมีมุมงาน  
ประมาณ  40 – 50  องศา กบัช้ินงาน 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที3่ 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                            

                                                                            

                                                                       รูปที ่ 46  :  แสดงการเช่ือมต่อตวัทท่ีาขนานนอน 

 

    6.  การเช่ือมต่อตวัทท่ีาตั้ง  ( Vertical  T – Joint ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

                                                                               

                                                                               รูปที ่ 47  :  แสดงเทคนิคการเช่ือมต่อตวัทท่ีาตั้งเช่ือมขึน้ 

 
 
 
 
 

 การเช่ือมแนวท่ีสอง  
ลวดเช่ือมมีมุมเดินประมาณ  65 –75  
องศา และมีมุมงานประมาณ  55 – 65  
องศา  กบัช้ินงานนอน 

การเช่ือมแนวท่ีสาม  
ลวดเช่ือมมีมุมเดินประมาณ  70 – 80  

องศา และมีมุมงานประมาณ  45 – 50  

องศา  กบัช้ินงานนอน 

 การเช่ือมแนวแรก   
ลวดเช่ือมมีมุมเดินประมาณ  70 –80  
องศา และมีมุมงานประมาณ 45 องศา   

 เพื่อไม่ใหน้ ้าโลหะ 
ไหลยอ้นมากขณะเคล่ือนส่าย  ควร
หยดุบริเวณขอบของแนวเช่ือม
ชัว่ขณะหน่ึง   เพื่อเปิดโอกาสใหแ้นว
เช่ือมบริเวณตรงกลางและท่ีขอบอีก
ขา้งหน่ึงเยน็ตวัลง  
 



 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 7.  การเช่ือมต่อตวัทท่ีาเหนือศรีษะ  ( Overhead  T – Joint )  และการต่อมุมท่าเหนือศรีษะ   

( Overhead  Corner  Joint ) 

      การเช่ือมต่อตวัทีและการเช่ือมต่อมุมภายใน  ( Inside  Corner  Weld )  ท่าเหนือศรีษะลวดเช่ือมท ามุมกบั
งานมีมุมเดิน  85  องศา  มีมุมงานประมาณ  40 – 45 องศา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 48  :  แสดงการเช่ือมต่อมุมภายในและการต่อตวัทท่ีาเหนือศรีษะ 
 

 8.  การเช่ือมต่อมุมภายนอกท่าขนานนอน  ( Horizontal  Outside  Corner  Weld ) 

       ลวดเช่ือมท ามุมกบัช้ินงานโดยมีมุมเดินประมาณ  65 – 75  องศา  มีมุมงาน  130 – 140  องศา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 49  :  แสดงการเช่ือมต่อมุมภายนอกท่าเหนือศรีษะ 
 

 

 



 
 

 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7  

ช่ือหน่วย งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า จ านวนคาบ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           •  ด้านคุณธรรม จริยธรรม  / บูรณาการปรัชญาเศรษฐกจิพอเพยีงคุณลกัษณะ  3D  

              5.   ใชว้ธีิปฏิบติังานเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือมและชนิดรอยต่อต่างๆไดถู้กตอ้งดว้ยความปลอดภยัลด
ค่าใชจ่้ายและคุม้ค่ากบัการท างานในระยะยาวตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D   
 (จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 5) 



ใบรายละเอยีดการสอน 

      วชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้     รหัสวชิา  2103 – 1005 
                             หน่วยที่  3       ช่ือหน่วย งานเช่ือมไฟฟ้า     ผู้สอน  นายมนูญ     วนิทะไชย 
             ============================================================================================ 

1. จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม (นกัศึกษาสามารถ....)    
       (ด้านความรู้) 

1. อธิบายกรรมวธีิการเช่ือมแบบต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
        (ด้านทักษะ) 
              2.     จ าแนกประเภทของเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
              3.     ก าหนดเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเช่ือมไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
              4.    ปฏิบติังานเช่ือมไฟฟ้าในต าแหน่งท่าเช่ือมแบบต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง          
         (ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D) 
              5.   ใชว้ธีิปฏิบติังานเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือมและชนิดรอยต่อต่างๆไดถู้กตอ้งดว้ยความปลอดภยัลดค่าใชจ่้ายและ
คุม้ค่ากบัการท างานในระยะยาวตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D   
 2.  การน าเข้าสู่บทเรียน   (อุปกรณ์ช่วยสอน) 
          -    ส่ือ powerpoint , เคร่ืองฉายโปรเจทเตอร์ , หนงัสือเรียน วชิางานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ 
3. ปฏิบัตกิาร         

เวลา   -   นาที 10 40 10 150 20 10 หมายเหตุ 
จุดประสงค ์             

ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน             
ขั้นบอกกล่าว บรรยาย             

ถาม-ตอบ             
ศึกษาดว้ยตนเอง             
สรุป             

ขั้นบรรยาย แบบสาธิต             
แบบฝึกหดั             

       ขั้นส าเร็จ             
ระดบักิจกรรม
ของนกัเรียน
นกัศึกษา 

สูง             
ปานกลาง             
ต  ่า             

 
 
 
 

อุปกรณ์ช่วยสอน 

เคร่ืองฉายโปรเจทเตอร์             
ใบความรู้             
ใบบอกกล่าว             
ใบงาน             
ใบทดสอบ             
ต  ารา             
ของจริง,ตวัอยา่ง             
อุปกรณ์การทดลอง             
เคร่ืองมือเคร่ืองจกัร             
วสัดุฝึก             



ใบกจิกรรมการเรียนการสอน 

                                      วชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้     รหัสวชิา  2103 –1005 
                         หน่วยท่ี  3   ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า              ระดบั  ปวช 

ล าดับขั้นการสอน การเรียนการสอน 
รายการส่ือ, 
อุปกรณ์

,เคร่ืองมือ 
1. ขั้นสนใจ

ปัญหา 
(Motivation) 

 
 
 
2.  ขั้นศึกษา

ขอ้มูล 
 (Information) 

 
 
3. ขั้นพยายาม 

(Application) 
 
 
 
 
 
4. ขั้นส าเร็จผล 

(Progress) 

1. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อวดัความรู้พื้นฐาน 
2. แจง้จุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยเรียนท่ี 3  งานเช่ือมไฟฟ้า และ การให้
ความร่วมมือของนกัศึกษาในการท ากิจกรรม 
3.  ครูเล่าถึงการปฏิบติังานเช่ือมในลกัษณะงานต่างๆ 
4.  ครูถามนกัเรียนถึงรอยต่อท่ีใชใ้นงานเช่ือมชนิดใดบา้งท่ีมีในงานเช่ือม 

5. ผูเ้รียนมีการตอบค าถามการอิสระ(Democracy ดา้นประชาธิปไตย:3D)  
6. ใหผู้เ้รียนศึกษาคน้ควา้เน้ือหาในหน่วยการเรียนท่ี 3 งานเช่ือมไฟฟ้า  

7.  ครูผูส้อนอธิบายเน้ือหาในหน่วยท่ี 3 ตามจุดประสงคก์ารการเรียนรู้เชิง
พฤติกรรม 
8.  ผูเ้รียนฟังครูค าบรรยายตามเน้ือหาในสไลดส่ื์อการเรียน 
 9.  ผูเ้รียนคิดตามและท าความเขา้ใจในเน้ือหางานเช่ือมไฟฟ้า 
10.  ครูอธิบายหลกัการและเทคนิคการเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลัก๊ซ์ 
 11.   ผูเ้รียนมีการถาม -ตอบภายในกลุ่มอยา่งอิสระ 
12.  ครูผูส้อนอธิบายเน้ือหาเพิ่มเติมในหน่วยท่ี 3   งานเช่ือมไฟฟ้า 
13.  ผูเ้รียนแสดงความคิดเห็นมีการตอบค าถามการอิสระ 
14.  ครูสรุปจากท่ีนกัศึกษาน าเสนอขอ้มูลพร้อมทั้งอธิบายเพิ่มเติม และสรุป
เน้ือหาตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ตามหวัขอ้สาระส าคญัพร้อมทั้งปลูกฝังให้
นกัศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนรู้ ดูหนงัสือและเอกสารประกอบการเรียนอยา่ง
สม ่าเสมอ และฝึกการคิดวเิคราะห์ส่งเสริมใหใ้ชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์   
(ส่งผลท าใหห่้างไกลจากยาเสพติดอยา่งแทจ้ริง  Drug-Free  ดา้นภูมิคุม้กนัภยั
จากยาเสพติด : 3D 
 15.  ใหแ้ต่ละคนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 16.  ตรวจแบบทดสอบ 

 
- เคร่ืองฉายโป
รเจทเตอร์ 
-  หนงัสือเรียน
วชิา งานงาน
เช่ือมและโลหะ
แผน่เบ้ืองตน้      
- .ใบงาน 
-  ใบทดสอบ 
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 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้      สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 

การบูรณาการกบัคุณลกัษณะ 3 D แก่ผู้เรียน 
 
 

ด้านประชาธิปไตย (Democracy) 
 1.  การท างานร่วมกนัโดยแลกเปล่ียนความคิดเห็นในชั้นเรียน 
  2.  การใหผู้ฟั้งแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน 
              3. การยกมือในการถาม-ตอบค าถาม 
 
 

ด้านคุณธรรมจริยธรรมและความเป็นไทย (Decency) 
        1.  มีความตรงต่อเวลาในการเรียน (ความรับผดิชอบ) 
       2.  มีหลกัการและเทคนิคการเช่ือมไฟฟ้าอยา่งถูกตอ้งระเอียดรอบคอบ และประหยดัเวลาในการใชง้าน
(ความประหยดั) 
    3.   มีความเพียรพยายามใฝ่เรียนรู้ในการเรียน (ความ ขยนั ความอดทน)  
       4. ใหค้วามร่วมมือและความสามคัคีกบัการท ากิจกรรมของส่วนรวม  
 
 

ด้านภูมิคุ้มกนัภยัจากยาเสพตดิ(Drug - Free)  
 ปลูกฝังใหน้กัศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนรู้ ดูหนงัสืออยา่งสม ่าเสมอ และฝึกการคิดวเิคราะห์ส่งเสริมให้
ใชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์   (ส่งผลท าใหห่้างไกลจากยาเสพติดอยา่งแทจ้ริง  Drug-Free  ดา้นภูมิคุม้กนัภยัจาก
ยาเสพติด : 3D  
 
 
 
 



 
 
 
 

 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 

งานที่มอบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 

 
 ก่อนเรียน 

             1. จดัเตรียมเอกสารประกอบการเรียน ส่ือการเรียนการสอนตามท่ีอาจารยผ์ูส้อนและบทเรียนก าหนด   
             2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียนเร่ืองความรู้พื้นฐานงานเช่ือมไฟฟ้าแลว้เปล่ียนกนัตรวจค าตอบ 
             3. ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยเรียนท่ี 3      

 ขณะเรียน 
2. จากการจดบนัทึกการบรรยายและตามส่ือการเรียนการสอน  
3. จากการถาม – ตอบค าถาม 
4.   ร่วมกนัสรุปเน้ือหา งานเช่ือมไฟฟ้า 
5. การท าใบงานท่ี 1  เร่ืองการเกิดอุบติัเหตุในการท างาน   

 
 หลงัเรียน 

             1.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
             2.  ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 
 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.   ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมายของนกัเรียน 
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 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
 1.  หนงัสือเรียนวชิา งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ (ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมขอ้ท่ี 1-5) 
             2.   แบบทดสอบก่อนเรียน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นเตรียม ขอ้ 1 
             3.   แบบทดสอบหลงัเรียน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นส าเร็จ ขอ้ 4 
             4.  แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นสรุป  ขอ้ 4 
             5. แบบเฉลยทดสอบก่อนเรียน - หลงัเรียน  และแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน ใชป้ระกอบในขั้นเตรียมและ
ขั้นสรุป 
             6. แบบประเมินผลงานตามใบงาน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นการเรียนการสอน  ขอ้ 2  
             7. แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม  ใชป้ระกอบการสอนขั้นการเรียนการสอน ขอ้ 2 
 
 ส่ือโสตทศัน์ (ถ้ามี) 
 

                         -- 
         
 
 
ส่ือของจริง 
 
                          _ 
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 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 

แหล่งการเรียนรู้ 
    
     ในสถานศึกษา 

1. หอ้งสมุด ตึกวทิยบริการ  ในหนงัสือวชิางานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้, , งานโลหะแผน่
พื้นฐาน เป็นตน้ 

2. หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์  ศึกษาหาขอ้มูลทาง Internet 
 
    นอกสถานศึกษา 

1. การฝึกปฏิบติังานเช่ือมในสถานประกอบการอุตสาหกรรม ในพื้นท่ี  

2. กรมพฒันาฝีมือแรงงาน 

การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 
 

            1.  บูรณาการกบัวชิางานเช่ือมโลหะ1 และงานเช่ือมโลหะ 2 
            2.  บูรณาการกบัวชิางานโลหะแผน่พื้นฐาน 
            3.  บูรณาการกบัวชิางานประกอบช้ินส่วนอุตสาหกรรม 
            4.   บูรณาการกบัวชิาวถีิธรรมวถีิไทย   ดา้นการพดู  การอ่าน  การเขียน และการฝึกปฏิบติัตน

ทางสังคมดา้นการเตรียมความพร้อม  ความรับผดิชอบ และความสนใจใฝ่รู้ 
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 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 

การประเมินผลการเรียนรู้ 
หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 

 

       ก่อนเรียน. 
                     ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
 
            ขณะเรียน 

1. แบบประเมินการท างานเป็นกลุ่ม 
2. สังเกตการท างานกลุ่มในการท างาน 

     
 
            หลงัเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน 
2. ตรวจแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ผลส าเร็จของผู้เรียน  
          
                   -   
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 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 

รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที ่1 - 5) 
การวดัและประเมินผล 
1. การวดัผล  วดัผลโดยวธีิการดงัน้ี 

1.1 แบบฝึกหดัปรนยั  1   ตอน  ตอนละ  5  คะแนน  รวม  5  คะแนน 
1.2 การท าใบงาเป็นกลุ่ม  5  คะแนน (การเตรียมตวั  2 คะแนน,รูปแบบการน าเสนอ  3 คะแนน) 
1.3 แบบวดับูรณาการคุณธรรม  จริยธรรม รอยขีด( / ) ละ  1  คะแนนสะสมปลายภาค  30  คะแนน 

2.  การประเมินผล การประเมินโดยถือเกณฑ์ 
เกณฑ ์( คะแนนเตม็ 20 คะแนน) 
       คะแนนระหวา่ง  0 -7  คะแนน    อยูร่ะดบัตอ้งปรับปรุงแกไ้ข  (1) 
       คะแนนระหวา่ง  8 – 10 คะแนน อยูร่ะดบัตอ้งปรับปรุงแกไ้ข  (2) 
       คะแนนระหวา่ง  11 – 15 คะแนน อยูร่ะดบัตอ้งปรับปรุงแกไ้ข  (3) 
       คะแนนระหวา่ง  16 – 20 คะแนน อยูร่ะดบัตอ้งปรับปรุงแกไ้ข  (4) 
เกณฑก์ารแบ่งกลุ่มจากการทดสอบก่อนเรียน ( คะแนนเตม็  10 คะแนน) 
       คะแนนระหวา่ง  0 -2  คะแนน  จดัเป็นกลุ่มอ่อน 
       คะแนนระหวา่ง  3 – 4  คะแนน  จดัเป็นกลุ่มปานกลาง 
       คะแนนระหวา่ง   5 – 10    คะแนน  จดัเป็นกลุ่มเก่ง 
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 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 

รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที ่1  อธิบายกรรมวธีิการเช่ือมแบบต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1. วธีิการประเมิน                      :     ทดสอบ                   

2. เคร่ืองมือ                               :      แบบฝึกหดั    ปรนยั    3  ขอ้ๆละ  1  คะแนน         

3.  เกณฑ์การให้คะแนน            :       อธิบายกรรมวธีิการเช่ือมได ้ 3  คะแนน    

4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน      :       ผา่นระดบัร้อยละ  80   

         จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที ่2       จ าแนกประเภทของเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

    1. วธีิการประเมิน                    :   ทดสอบ             

    2.เคร่ืองมือ                             :   แบบฝึกหดั       ปรนยั      3  ขอ้ๆละ  1  คะแนน                 

    3. เกณฑ์การให้คะแนน         :  จ าแนกประเภทของเคร่ืองเช่ือมได ้3  คะแนน    

    4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน    :   ผา่นระดบัร้อยละ  80   

   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที ่3   ก าหนดเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเช่ือมไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1. วธีิการประเมิน                :   ทดสอบ             

2. เคร่ืองมือ                            :    แบบฝึกหดั       ปรนยั  3  ขอ้ๆละ  1  คะแนน                            

3.  เกณฑ์การให้คะแนน         :  เลือกใชเ้คร่ืองมือถูกตอ้งเหมาะสมกบัลกัษณะงานได ้3  คะแนน     3  

คะแนน    

4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน   :   ผา่นระดบัร้อยละ  80    
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 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7  

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 

รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
    จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที ่4   ปฏิบติังานเช่ือมไฟฟ้าในต าแหน่งท่าเช่ือมแบบต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง          

1. วธีิการประเมิน                :   ทดสอบ             

2. เคร่ืองมือ                            :    แบบฝึกหดั       อตันยัตอนท่ี   3   3  ขอ้ๆละ  1  คะแนน                            

3.  เกณฑ์การให้คะแนน         :   ปฏิบติังานเช่ือมโลหะได ้ 3  คะแนน    3  คะแนน    

4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน   :   ผา่นระดบัร้อยละ  80    
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที ่        5.   ใชว้ธีิปฏิบติังานเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือมและชนิดรอยต่อต่างๆได้
ถูกตอ้งดว้ยความปลอดภยัลดค่าใชจ่้ายและคุม้ค่ากบัการท างานในระยะยาวตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
และคุณลกัษณะ3D   
 

1. แบบวดับูรณาการคุณธรรม  จริยธรรมหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D  รอยขีด 
( / ) ละ  1  คะแนนสะสมปลายภาค  30  คะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7  

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 
ค าช้ีแจง   จงตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 
           1.  การเช่ือมโลหะมีก่ีวธีิการเช่ือม   อะไรบา้ง ? 
           2.  ในการเช่ือมโลหะใชอ้ะไรใชการเช่ือมประสาน   ? 
           3.  ท าไมตอ้งมีการบากร่องรอยต่อของงานเช่ือม ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 แบบฝึกหัด หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7  

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 
ตอนที ่1  :  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 

1.  ในการปฏิบติังานเช่ือมไฟฟ้า  ส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึงเป็นอนัดบัแรก  คือ 

 ก.  เคร่ืองมืออุปกรณ์ในการเช่ือม  ข.  วสัดุงานท่ีใชเ้ช่ือม 

 ค.  การเตรียมช้ินงานเช่ือม  ง.  ความปลอดภยัในการเช่ือม 

2.  การปฏิบติังานเช่ือมไฟฟ้าในบริเวณท่ีเปียกช้ืน  จะเกิดอนัตรายในดา้นใด 
 ก.  ดา้นแสง    ข.  ดา้นเสียง 
 ค.  ดา้นกระแสไฟฟ้า    ง.  ดา้นความร้อน 

3.  การเช่ือมไฟฟ้าโลหะท่ีมีควนัพิษ  เช่น ท่อน ้ า  ตะกัว่  ควรปฏิบติัอยา่งไร 
ก. ควรเช่ือมในหอ้งเช่ือมท่ีปิดมิดชิดไม่ใหค้วนัพิศไปรบกวนผูอ้ยูข่า้งเคียง 
ข. เช่ือมในสถานท่ีมีอากาศถ่ายเทไดดี้ 

ค. ควรใชก้ระแสไฟเช่ือมต ่า เพ่ือใหเ้กิดควนันอ้ย 
ง. ไม่ควรเช่ือม  ควรพิจารณาหาวธีิอ่ืนแทนการเช่ือม 

4.  รังสีท่ีเกิดจากการอาร์ก  เป็นรังสีชนิดใด 

 ก.  รังสีแกมมา    ข.  รังสีเอกซ์ 

 ค.  รังสีอลัทราไวโอเลต   ง.  อลัทราโซนิก 

5.  ในการเช่ือมไฟฟ้า  สามารถมองดูการหลอมละลายไดจ้าก 

ก. ช าเลืองมองดูดว้ยตาเปล่า 
ข. ซ้ือแวน่ตากนัแดดมาใส่ดูไดช้ดัเจนกวา่ 
ค. ใชแ้วน่ตาเช่ือมแก๊สแทนได ้ ใหแ้สงสวา่งดี 

ง. ควรใชแ้วน่ตาหรือหนา้กากท่ีก าหนดความเขม้ไวโ้ดยเฉพาะ 
6.  เราสามารถมองการเช่ือมดว้ยตามเปล่าไดใ้นระยะก่ีฟตุ 

 ก.  20  ฟตุ    ข.  30  ฟตุ 

 ค.  40  ฟตุ ข้ึนไป   ง.  50  ฟตุ ข้ึนไป 

 
 
 
 
 
 

 

20 



 

 แบบฝึกหัด หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7  

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 
เคร่ืองเช่ือมแบ่งเป็นประเภทใหญ่  ๆ  ไดด้งัน้ี 

ก. เคร่ืองเช่ือมแบบทรานส์ฟอร์เมอร์  และแบบเรียงกระแส 

ข. เคร่ืองเช่ือมแบบเจนเนอเรเตอร์  และแบบทรานส์ฟอร์เมอร์ 
ค. เคร่ืองเช่ือมแบบมอเตอร์เจนเนอเรเตอร์  และแบบเคร่ืองยนตข์บัเคล่ือน 

ง. เคร่ืองเช่ือมชนิดกระแสสลบั  และชนิดกระแสตรง 
8.  เคร่ืองเช่ือมกระแสตรง  ( DC )  แบบ DCEN  และแบบ  DCEP  แบบใดสามารถหลอมละลายลึกได ้

     มากกวา่ 
ก. DCEN ( Direct  Current  Electrode  Negative )  หลอมละลายลึกไดดี้กวา่ 
ข. DCEP  ( Direct  Current  Electrode  Positive )  หลอมละลายลึกไดดี้กวา่ 
ค. หลอมละลายลึกไดดี้ทั้งสองแบบ 

ง. ข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของผูใ้ชแ้ละลกัษณะงาน 

9.  เคร่ืองเช่ือมกระแสตรง  ( DC )  แบบ  DCEN  และแบบ  DCEP  แบบใดเช่ือมไดเ้ร็วกวา่ 
ก. แบบ  DCEN  เน่ืองจากความร้อนท่ีช้ินงานมากกวา่ 
ข. แบบ  DCEP  เน่ืองจากความร้อนท่ีลวดเช่ือมมีมากกวา่ หลอมละลายเร็ว สามารถเดินไดเ้ร็ว 
ค. ข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของผูเ้ช่ือมในการเดินเร็วหรือชา้ 
ง. ข้ึนอยูก่บัขนาดของเคร่ืองเช่ือม 

10.  สายเช่ือมไฟฟ้า ( Cable )  ส่วนมากท าจากโลหะชนิดใด 

 ก.  อะลูมิเนียม    ข.  ทองแดง 
 ค.  ทองเหลือง    ง.  ลวดสลิง 
11.  การเช่ือมไฟฟ้าในโรงงานบนพ้ืนหรือท าการเช่ือมระยะสั้น ๆ  ควรใชห้นา้กากเช่ือมแบบใด 

 ก.  แบบมือถือ    ข.  แบบสวมศรีษะ 
 ค.  ใชแ้วน่ตาเช่ือมแก๊สแทนได ้  ง.  เช่ือมไม่มากสามารถช าเรืองดูได ้

12.  รังสีท่ีเกิดจากการเช่ือม  มีผลอยา่งไรกบัตา 
 ก.  ตาลาย    ข.  ท าใหต้าบอด 

 ค.  ท าใหส้ายตาสั้น   ง.  ท าใหเ้กิดความระคายเคือง 
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 แบบฝึกหัด หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7  

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 
13.  กระจกใสดา้นนอกมีประโยชน์อยา่งไร 
 ก.  ป้องกนัแสง    ข.  ป้องกนัรังสีอลัทราไวโอเลต 

 ค.  ช่วยป้องกนัเมด็โลหะร้อนกระเด็นไปถูกกระจกกรองแสงท่ีอยูด่า้นใน  ซ่ึงมีราคาแพง 
 ง.  ถูกทุกขอ้ 

14.  ถุงมือท่ีใชใ้นงานเช่ือม  ควรท ามาจากวสัดุอะไร   
 ก.  หนงัแท ้    ข.  หนงัเทียม 

 ค.  พลาสติก    ง.  ยางพารา 
15.  คีมจบัสายดิน  ควรท ามาจากโลหะอะไร 
 ก.  เหลก็    ข.  ทองเหลือง 
 ค.  ทองแดง    ง.  อะลูมิเนียม 

16.  คีมจบัสายดินช้ินงานไม่แน่น  จะมีผลอยา่งไร 
 ก.  ไม่เกิดการอาร์ก   ข.  กระแสต ่า 
 ค.  เกิดการอาร์กท่ีสายดินแทน  ง.  ถูกทั้งขอ้  ข. และ ค. 

17.  หวัจบัลวดเช่ือม  ควรมีคุณสมบติัใด 

 ก.  เป็นส่ือน าไฟฟ้าท่ีดี   ข.  จบัลวดเช่ือมไดห้ลายขนาด 

 ค.  ความส้ินเปลืองของกระแสไฟ  ง.  ถูกทุกขอ้ 

18.  ขอ้ใด ไม่ควร น ามาพิจารณาในการเลือกซ้ือเคร่ืองเช่ือมมากเกินไป 

 ก.  ประสิทธิภาพของเคร่ืองเช่ือม  ข.  อายกุารใชง้าน 

 ค.  ความส้ินเปลือง   ง.  ราคาถูก 

19. ขอ้ใด ไม่ใช่ เคร่ืองเช่ือมกระแสตรง 
 ก.  เคร่ืองเช่ือมแบบแรียงกระแส  ข.  เคร่ืองเช่ือมมอเตอร์เจนเนอเรเตอร์ 

 ค.  เคร่ืองเช่ือมแบบหมอ้แปลงไฟฟ้า ง.  เคร่ืองเช่ือมชนิดก าเนิดไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองยนต์ 
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 แบบฝึกหัด หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7  

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 
20.  เคร่ืองเรียงกระแส  ( Rectifier )  ท าหนา้ท่ีอะไร 

ก. แปลงกระแสไฟตรงใหเ้ป็นกระแสสลบั 

ข. เพ่ิมกระแสไฟใหสู้งข้ึน 

ค. แปลงกระแสสลบัใหป็้นกระแสตรง 
ง. แปลงขั้วบวกใหเ้ป็นขั้วลบ 

21.  การเช่ือมในท่ีสูง เช่น  โครงหลงัคาโรงงาน  ควรน าหนา้กากเช่ือมชนิดใด 

 ก.  แบบมือถือ    ข.  แบบสวมศรีษะ 
 ค.  เป็นแวน่ตา    ง.  ไม่ควรใช ้ เพราะตอ้งใชมื้อในการเกาะยดึ 

22.  ท างานเช่ือมนอกสถานท่ีท่ี ไม่มี กระแสไฟฟ้าใช ้ ควรใชเ้คร่ืองเช่ือมชนิดใด 

 ก.  เคร่ืองกระแสสลบั   ข.  เคร่ืองเช่ือมแบบเรียงกระแส 

 ค.  เคร่ืองเช่ือมแบบก าเนิดไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองยนต ์

 ง.  ผิดทุกขอ้ 

23.  ขอ้ใด ไม่ใช่ ท าหนา้ท่ีของฟลกัซ์  ( Flux ) 

ก. ปกคลุมแนวเช่ือมไม่ใหเ้ยน็ตวัเร็วเกินไป 

ข. ช่วยท าใหก้ารอาร์กง่ายข้ึน 

ค. เม่ือหลอมละลายเกิดเป็นควนัป้องกนัออกซิเจนเขา้รวมตวักบัโลหะหลอมละลาย 
               ง.     ช่วยใหเ้กิดการออกไซดใ์นเหลก็ 

24.  ขอ้ใด ไม่ใช่ องคป์ระกอบในการเช่ือมใหไ้ดแ้นวเช่ือมท่ีดี 

 ก.  ลวดเช่ือมถูกตอ้ง    ข.  ระยะอาร์กถูกตอ้ง 
 ค.  กระแสไฟถูกตอ้ง    ง.  อุปกรณ์ถูกตอ้ง 
25.  ระยะอาร์กสูงเกินไปจะเกิดผลอยา่งไร 
 ก.  แนวเช่ือมใหญ่กวา่ปกติ   ข.  เกิดเมด็โลหะข้ึนจ านวนมากบนผิวหนา้งาน 

 ค.  หลอมละลายลึกดีกวา่    ง.  โอกาสลวดเช่ือมติดกบัช้ินงานมีนอ้ย 

26.  การเคาะสแลก  ควรกระท าเม่ือใด 

 ก.  เม่ือเช่ือมเสร็จควรรีบเคาะทนัที  ข.  ปล่อยใหเ้ยน็ตวัลงเป็นสีด าก่อนจึงเคาะ 

 ค.  เช่ือมไปเคาะไป  จนกระทัง่ส้ินสุดแนวเช่ือม ง.  ถูกทุกขอ้ 

 
 
 

 



 
 

 แบบฝึกหัด หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7  

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 
27.  แนวเช่ือมก่อนส้ินสุดการเช่ือม  จะมีการยบุตวัมากกวา่แนวเช่ือมเร่ิมตน้เพราะเหตุใด 

ก. เพราะเดินป้อนลวดเช่ือมเร็วและมากเกินไป 

ข. เพราะตอนทา้ย  ๆ  ลวดเช่ือมมีความร้อนสูง 
ค. เพราะความร้อนท่ีช้ินงานไดส้ะสมไวม้าก 

ง. เดินลวดเช่ือมชา้เกินไป 

28.  แนวเช่ือมท่ีตอ้งการความกวา้งของแนวสม ่าเสมอตลอด  ตอ้งควบคุมจุดใด 

ก. รักษาความเร็วในการเดินและเติมลวดใหส้ม ่าเสมอ 

ข. ควบคุมระยะอาร์กใหเ้ท่ียงตรงตลอดการเช่ือม 

ค. ควบคุมบ่อหลอมละลายใหค้งท่ี 

ง. ควบคุมงานและมุมเดินใหถู้กตอ้ง 
29.  ความช้ืนท าใหเ้กิดจุดบกพร่องในงานเช่ือม  คือ 

ก. เกิดสแลกฝังใน  ( Slag  Inclusion ) 

ข. เกิดรอยเวา้แหวง่ท่ีขอบของแนวเช่ือม  ( Undercut ) 

ค. เกิดเน้ือเกยบนช้ินงานโดยไม่หลอมละลายรวมกนั  ( Overlap ) 

ง. เกิดรูพรุนหรือโพรงอากาศในแนวเช่ือม 

30. ในการเช่ือมท่าตั้ง  ขณะท่ีส่ายลวดเช่ือมนั้น  ควรหยดุท่ีขอบแนวเช่ือมทั้งซา้ยและขวาชัว่ขณะหน่ึงเพ่ือ 

        อะไร 
ก. เพ่ือเป็นการกระจายความร้อนไม่ใหร้้อนจุดใดจุดหน่ึงมากเกินไป 

ข. เพ่ือใหแ้นวเช่ือมส่วนอ่ืนเยน็ตวัขณะท่ีหยดุอยูท่ี่บริเวณขอบแนวเช่ือมดา้นขวาชั้วขณะหน่ึง 
ค. เพ่ือป้องกนัการไหลยอ้ยของน ้ าโลหะมากเกินไป 

ง. ถูกทุกขอ้ 

 

 
 
 
 
 
 
 



 ใบงานที ่ 1 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

300 Amp 3.2  มม. เหล็ก St 37 1  ช้ิน 150 X 74 X 10  มม. 
หวัเช่ือม ลวดเช่ือม วสัดุ จ านวน ขนาดช้ินงาน 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ ล าดับขั้นการท างาน 

1.  เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า AC  หรือ DC 

2.  คอ้นเคาะสแลก 
3.  คีมจบัช้ินงานร้อน 
4.  หนา้กากเช่ือม 
5.  แปลงลวดท าความสะอาดแนวเช่ือม 
6.  ถุงมือหนงั 
7. เส้ือหนงั 

8.  ช้ินงาน 
9. ลวดเช่ือม 

1.  ตดัช้ินงานใหไ้ดต้ามขนาด 150 X 74 X 10  มม. 

2.  ท าความสะอาดช้ินงาน 
3.  ร่างแบบโดยใชเ้หล็กตอกน าศูนยต์อกใหเ้ป็นรอย  
ตามเส้นร้างแบบ 
4.  เร่ิมตน้เช่ือมท่ีขอบทางซา้ยมือของช้ินงาน ยาว 30 
มม. เวน้ 30 มม. จ านวน 3 แนว 
5.  เช่ือมดงัขอ้ 4 ทั้ง 3 แนว 
6.  ท าความสะอาดช้ินงาน 
7.  ส่งอาจารยต์รวจงาน 

เทคนิควธีิการปฏิบัตงิาน 

1. ผูเ้ร่ิมฝึกเช่ือมควรใชก้ารเร่ิมตน้อาร์กแบบขีด 

2.  ใชมุ้มเดิน 65 –75 องศา 
 

 

มอบงาน : (ใหน้กัศึกษาปฏิบติัการเร่ิมตน้อาร์กและเดินแนวท่าราบช่วงสั้น ๆ ) 
 

 

 

 

 

 



 ใบประเมินผล  ใบงานที ่ 1 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

ช่ือ / สกุล ……………………………………………  วนัท่ีปฏิบติังาน ……….…./……….……../……………. 
ระดบัชั้น ปวช ………….กลุ่ม ………………………. แผนกช่าง 
……………………………………………… 

ช่ืองาน  ฝึกการเร่ิมต้นอาร์กและเดินแนวเป็นช่วงส้ัน ๆ/  ตามใบงานที ่1 หน่วยที ่3 

รายการตรวจ 

ระดับคะแนน 

3 4 5 40 

ปานกลาง ค่อนข้างดี ดี คะแนนทีไ่ด้ 

1.  กระแสไฟฟ้าท่ีใชส้ังเกตไดจ้ากแนวเช่ือม 
2.  การหลอมละลายซึมลึก 

3.  การเร่ิมตน้เช่ือม 
4.  ความเท่ียงตรงของแนวเช่ือม 
5.  ความหยาบละเอียดของเกล็ดแนวเช่ือม 
6. ไม่มี Undercut  และ Overlap 
7.  ความเรียบร้อยสวยงามโดยรวม 
8.  การใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตราย 

    

รวม     

บันทกึพเิศษ  …………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
หมายเหตุการให้คะแนน : 
คะแนนท่ีได ้           คะแนนเตม็ (40)  = ………………..……คะแนน   X  (100)          10    = ………………… 
คะแนนท่ีไดใ้นใบงานน้ีคือ ……………………  คะแนน ( คะแนนรวมเตม็ 10 คะแนน ) 
 
                                                                                                         ลงช่ือ ………………………………. ผูต้รวจ 
                                                                                                                       (นายมนูญ    วนิทะไชย) 
                                                                                                            วนัท่ี ……. /……………. /………………  

 
 
 

 



 ใบงานที ่ 2 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

300 Amp 3.2  มม. เหล็ก St 37 1  ช้ิน 150 X 74 X 10  มม. 
หวัเช่ือม ลวดเช่ือม วสัดุ จ านวน ขนาดช้ินงาน 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ ล าดับขั้นการท างาน 
1.  เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า AC  หรือ DC 

2.  คอ้นเคาะสแลก 
3.  คีมจบัช้ินงานร้อน 
4.  หนา้กากเช่ือม 
5.  แปลงลวดท าความสะอาดแนวเช่ือม 
6.  ถุงมือหนงั 
7. เส้ือหนงั 

8. ลวดเช่ือม 
9.  เหล็กตอกน าศูนย ์

1.  น าช้ินงานท่ีฝึกการเดินแนวระยะสั้นมาใชใ้นการเช่ือมต่อ
แนวเช่ือม. 

2.  ท าความสะอาดช้ินงาน 
3.  ตอกน าศูนยใ์หเ้ป็นรอยเพื่อใชส้ังเกตในการเดินเช่ือม 
4.  ท าการเช่ือมต่อแนวเช่ือม 
5.  ท าความสะอาดหลงัเช่ือม 
6.  ส่งตรวจ 
 

เทคนิควธีิการปฏิบติังาน 

1. เร่ิมตน้อาร์กใกลร้อยต่อหรือบริเวณท่ีแนวเช่ือมผา่น 

2.  เม่ือเคล่ือนลวดเช่ือมเขา้บริเวณรอยต่อใหห้ยดุอยูช่ัว่ 
ขณะหน่ึงเพ่ือใหแ้น่ใจวา่ไดเ้ติมเน้ือโลหะเพียงพอแลว้ 
3.  เม่ือส้ินสุดการเช่ือมก่อนถอนลวดเช่ือมควรเอนลวด 

เช่ือมประมาณ 15-30 องศา ถึงถอนลวดเช่ือมออก 

มอบงาน : (ใหน้กัศึกษาปฏิบติัการเช่ือมต่อแนวเช่ือมและการถอนลวดเช่ือม  
 

 

 

 

 

 



 ใบประเมินผล  ใบงานที ่ 2 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

ช่ือ / สกุล ……………………………………………  วนัท่ีปฏิบติังาน ……….…./……….……../……………. 
ระดบัชั้น ปวช ………….กลุ่ม ………………………. แผนกช่าง 
……………………………………………… 

ช่ืองาน  ฝึกการต่อแนวเช่ือม  /  ตามใบงานที ่2  หน่วยที ่3 

 

รายการตรวจ 

ระดับคะแนน 

3 4 5 40 

ปานกลาง ค่อนข้างดี ดี คะแนนทีไ่ด้ 

1.  กระแสไฟฟ้าท่ีใชส้ังเกตไดจ้ากแนวเช่ือม 
2.  การหลอมละลายซึมลึก 

3.  การเร่ิมตน้เช่ือม 
4.  ความเท่ียงตรงของแนวเช่ือม 
5.  ความหยาบละเอียดของเกล็ดแนวเช่ือม 
6. ไม่มี Undercut  และ Overlap 
7.  ความเรียบร้อยสวยงามโดยรวม 
8.  การใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตราย 

    

รวม     

บันทกึพเิศษ  …………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
หมายเหตุการให้คะแนน : 
คะแนนท่ีได ้           คะแนนเตม็ (40)  = ………………..……คะแนน   X  (100)          10    = ………………… 
คะแนนท่ีไดใ้นใบงานน้ีคือ ……………………  คะแนน ( คะแนนรวมเตม็ 10 คะแนน ) 
 
                                                                                                         ลงช่ือ ………………………………. ผูต้รวจ 
                                                                                                                        (  นายมนูญ    วนิทะไชย)                                  
                                                                                                            วนัท่ี ……. /……………. /……………… 
  
 

 



 ใบงานที ่ 3 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

300 Amp 3.2  มม. เหล็ก St 37 1  ช้ิน 120 X 50 X 10  มม. 
หวัเช่ือม ลวดเช่ือม วสัดุ จ านวน ขนาดช้ินงาน 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ ล าดับขั้นการท างาน 

1.  เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า AC  หรือ DC 

2.  คอ้นเคาะสแลก 
3.  คีมจบัช้ินงานร้อน 
4.  หนา้กากเช่ือม 
5.  แปลงลวดท าความสะอาดแนวเช่ือม 
6.  ถุงมือหนงั 
7. เส้ือหนงั 

8.  ช้ินงาน 
9. ลวดเช่ือม 

1.  ตดัช้ินงานใหไ้ดต้ามขนาด 120 X 50 X 10  มม. 

2.  ท าความสะอาดช้ินงาน 
3.  ร่างแบบโดยใชเ้หล็กตอกน าศูนยต์อกใหเ้ป็นรอย  
ตามเส้นร้างแบบ 
4.  ท าการเช่ือมแนวแรกท่ีขอบของช้ินงาน 
5.  ท าความสะอาดแลว้เช่ือมแนวท่ีสองทบั 
6.  ท าการเช่ือมทบัจนกระทัง่เตม็หนา้ จึงพลิกช้ินงานท า
การเช่ือมพอกอีกดา้นหน่ึง 
7.  ไดค้วามหนาตามท่ีก าหนดแลว้ท าความสะอาด ส่ง
ตรวจ 

เทคนิควธีิการปฏิบัตงิาน 

1. การเช่ือมทบัแนวท่ีสองลวดเช่ือมท ามุมกบั 

งาน 75-80 องศา 
2. เม่ือเช่ือมเตม็ผิวหนา้ของงานและเพ่ือไม่ใหช้ิ้น 

งานบิดงอควรพลิกช้ินงานสลบัเช่ือมอีกดา้นหน่ึง 
มอบงาน : (ใหน้กัศึกษาปฏิบติัการเช่ือมพอกโดยท าการพอกทั้ง 2 ดา้นใหช้ิ้นงานมีความหนา 30 มม.) 
 

 

 

 

 



 ใบประเมินผล  ใบงานที่  3 หน่วยที่ 3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 
ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 

 

ช่ือ / สกุล ……………………………………………  วนัท่ีปฏิบติังาน ……….…./……….……../……………. 
ระดบัชั้น ปวช ………….กลุ่ม ………………………. แผนกช่าง 
……………………………………………… 

ช่ืองาน  การเช่ือมพอกทบัแนวเดิม /  ตามใบงานที ่3 หน่วยที ่3 

 

รายการตรวจ 

ระดับคะแนน 

3 4 5 40 

ปานกลาง ค่อนข้างดี ดี คะแนนทีไ่ด้ 

1.  กระแสไฟฟ้าท่ีใช ้ สังเกตไดจ้ากแนวเช่ือม 
2.  ลกัษณะการเช่ือมเกย 

3.  ความเท่ียงตรงของแนวเช่ือม 
4.  ความหยาบละเอียดของเกล็ดแนวเช่ือม 
5. การเร่ิมตน้และส้ินสุดแนวเช่ือม 
6.  ความเรียบร้อยสวยงามโดยรวม 
7.  ความหนาของช้ินงานพอก 
8. พฤติกรรมขณะปฏิบติังาน 

    

รวม     

บันทกึพเิศษ  …………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
หมายเหตุการให้คะแนน : 
คะแนนท่ีได ้           คะแนนเตม็ (40)  = ………………..……คะแนน   X  (100)          10    = ………………… 
คะแนนท่ีไดใ้นใบงานน้ีคือ ……………………  คะแนน ( คะแนนรวมเตม็ 10 คะแนน ) 
 
                                                                                                         ลงช่ือ ………………………………. ผูต้รวจ 
                                                                                                                        (  นายมนูญ    วนิทะไชย) 
                                                                                                            วนัท่ี ……. /……………. /……………… 
  
 

 



 ใบงานที ่ 4 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

300 Amp 3.2  มม. เหล็ก St 37 1  ช้ิน 150 X 50 X 10  มม. 
หวัเช่ือม ลวดเช่ือม วสัดุ จ านวน ขนาดช้ินงาน 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ ล าดับขั้นการท างาน 
1.  เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า AC  หรือ DC 

2.  คอ้นเหล็กหรือคอ้นเคาะสแลก 
3.  คีมจบัช้ินงานร้อน 
4.  หนา้กากเช่ือม 
5.  แปลงลวดท าความสะอาดแนวเช่ือม 
6.  ถุงมือหนงั 
7. เส้ือหนงั 

8.  ช้ินงาน 
9. ลวดเช่ือม 
10. เหล็กตอกน าศูนย ์

1.  ตดัช้ินงานใหไ้ดต้ามขนาด 150 X 50 X 10  มม. 

2.  ท าความสะอาดช้ินงาน 
3.  ร่างแบบโดยใชเ้หล็กตอกน าศูนยต์อกใหเ้ป็นรอย  
ตามเส้นร้างแบบ 
4.  ท าการเช่ือมแนวแรกโดยเช่ือมจากทางซา้ยมือไป
ทางขวามือ 
5.  เช่ือมแนวท่ี 2 และ 3 
6.  ท าความสะอาดแลว้ส่งตรวจ 

เทคนิควธีิการปฏิบัตงิาน 

1.  ใชเ้ทคนิคการเร่ิมตน้อาร์กแบบจุ่มยก 

      บริเวณขอบดา้นซา้ยของงาน 

3. ลวดเช่ือมมีมุมเดิน 65-75 องศา 
4. ส่ายลวดเช่ือมแบบ 

มอบงาน : (ใหน้กัศึกษาปฏิบติัการเช่ือมเดินแนว จ านวน 3 แนว)  
 

 

 

 



 ใบประเมินผล  ใบงานที ่ 4 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

ช่ือ / สกุล ……………………………………………  วนัท่ีปฏิบติังาน ……….…./……….……../……………. 
ระดบัชั้น ปวช ………….กลุ่ม ………………………. แผนกช่าง 
……………………………………………… 

ช่ืองาน  การเช่ือมเดินแนว /  ตามใบงานที ่4 หน่วยที ่3 

 

รายการตรวจ 

ระดับคะแนน 

3 4 5 40 

ปานกลาง ค่อนข้างดี ดี คะแนนทีไ่ด้ 

1.  กระแสไฟฟ้าท่ีใช ้ สังเกตไดจ้ากแนวเช่ือม 
2.  การหลอมละลายซึมลึก 

3.  ความสม ่าเสมอในการเดินเติมลวดเช่ือม 
4.  ความหยาบละเอียดของเกล็ดแนวเช่ือม 
5. ความเท่ียงตรงของแนวเช่ือม 
6.  การเร่ิมตน้และส้ินสุดแนวเช่ือม 
7.  ไม่มี Undercut  และ Overlap 
8. ความเรียบร้อยสวยงามโดยรวม 

    

รวม     

บันทกึพเิศษ  …………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
หมายเหตุการให้คะแนน : 
คะแนนท่ีได ้           คะแนนเตม็ (40)  = ………………..……คะแนน   X  (100)          10    = ………………… 
คะแนนท่ีไดใ้นใบงานน้ีคือ ……………………  คะแนน ( คะแนนรวมเตม็ 10 คะแนน ) 
 
                                                                                                         ลงช่ือ ………………………………. ผูต้รวจ 
                                                                                                                        (นายมนูญ    วนิทะไชย) 
                                                                                                            วนัท่ี ……. /……………. /……………… 

 
  

 



 ใบงานที ่ 5 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

300 Amp 3.2  มม. เหล็ก St 37 1  ช้ิน 150 X 50 X 10  มม. 
หวัเช่ือม ลวดเช่ือม วสัดุ จ านวน ขนาดช้ินงาน 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ ล าดับขั้นการท างาน 
1.  เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า AC  หรือ DC 

2.  คอ้นเหล็กหรือคอ้นเคาะสแลก 
3.  คีมจบัช้ินงานร้อน 
4.  หนา้กากเช่ือม 
5.  แปลงลวดท าความสะอาดแนวเช่ือม 
6.  ถุงมือหนงั , เส้ือหนงั 

7.  ช้ินงาน , ลวดเช่ือม 
8. เสาและชุดจบังานในการเช่ือมท่าตั้ง 

1.  ตดัช้ินงานใหไ้ดต้ามขนาด 150 X 50 X 10  มม. 

2.  ท าความสะอาดช้ินงาน 
3.  ร่างแบบโดยใชเ้หล็กตอกน าศูนยต์อกใหเ้ป็นรอย  
ตามเส้นร้างแบบ 
4.  ท าการเช่ือมแนวแรกโดยเช่ือมจากทางซา้ยมือไป
ทางขวามือ 
5.  เช่ือมแนวท่ี 2 และ 3 
6.  ท าความสะอาดแลว้ส่งตรวจ 

เทคนิควธีิการปฏิบัตงิาน 

1. ควรใชเ้ทคนิคในการเร่ิมตน้อาร์กแบบแตะยก 
2. ควรส่ายลวดเช่ือมดงัภาพขา้งล่างน้ี แต่ขณะเช่ือม 

ควรหยดุบริเวณขอบของแนวเช่ือมชัว่ขณะหน่ึงท า 
เช่นน้ีตลอดการเช่ือม 

 

 

มอบงาน : (ใหน้กัศึกษาปฏิบติัการเช่ือมเดินแนวท่าตั้งเช่ือมข้ึน จ านวน 3 แนว) 
 

 

 



 ใบประเมินผล  ใบงานที ่ 5 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

ช่ือ / สกุล ……………………………………………  วนัท่ีปฏิบติังาน ……….…./……….……../……………. 
ระดบัชั้น ปวช ………….กลุ่ม ………………………. แผนกช่าง 
……………………………………………… 

ช่ืองาน  การเช่ือมเดินแนวท่าตั้งเช่ือมขึน้  /  ตามใบงานที ่5 หน่วยที ่3 

 

รายการตรวจ 

ระดับคะแนน 

3 4 5 40 

ปานกลาง ค่อนข้างดี ดี คะแนนทีไ่ด้ 

1.  กระแสไฟฟ้าท่ีใช ้ สังเกตไดจ้ากแนวเช่ือม 
2.  การหลอมละลายซึมลึก 

3.  ความสม ่าเสมอในการเดินเติมลวดเช่ือม 
4.  ความหยาบละเอียดของเกล็ดแนวเช่ือม 
5. ความเท่ียงตรงของแนวเช่ือม 
6.  การเร่ิมตน้และส้ินสุดแนวเช่ือม 
7.  ไม่มี Undercut  และ Overlap 
8. ความเรียบร้อยสวยงามโดยรวม 

    

รวม     

บันทกึพเิศษ  …………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
หมายเหตุการให้คะแนน : 
คะแนนท่ีได ้           คะแนนเตม็ (40)  = ………………..……คะแนน   X  (100)          10    = ………………… 
คะแนนท่ีไดใ้นใบงานน้ีคือ ……………………  คะแนน ( คะแนนรวมเตม็ 10 คะแนน ) 
 
                                                                                                         ลงช่ือ ………………………………. ผูต้รวจ 
                                                                                                                        (นายมนูญ    วนิทะไชย) 
                                                                                                            วนัท่ี ……. /……………. /……………… 

  
 

 



 ใบงานที ่ 6 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

300 Amp 3.2  มม. เหล็ก St 37 2  ช้ิน 130 X 35 X 6  มม. 
หวัเช่ือม ลวดเช่ือม วสัดุ จ านวน ขนาดช้ินงาน 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ ล าดับขั้นการท างาน 
1.  เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า AC  หรือ DC 

2.  คอ้นเหล็กหรือคอ้นเคาะสแลก 
3.  คีมจบัช้ินงานร้อน , หนา้กากเช่ือม 
4. แปลงลวดท าความสะอาดแนวเช่ือม 
5.  ถุงมือหนงั , เส้ือหนงั 

6.  ช้ินงาน , ลวดเช่ือม 
7. เสาและชุดจบังานในการเช่ือมท่าตั้ง 

1.  ตดัช้ินงานใหไ้ดต้ามขนาด 150 X 35 X 6  มม. 2 ช้ิน 

2.  ท าความสะอาดช้ินงาน 
3.  บากหนา้งานแบบ Single-V 
4.  ท าการเช่ือมยดึ (Tack) ช้ินงานทั้งสองช้ิน 
5.  เร่ิมตน้อาร์กและเช่ือมจากทางซา้ยไปทางขวา 
6.  ท าความสะอาดแลว้ส่งตรวจ 

เทคนิควธีิการปฏิบัตงิาน 

1. ขณะท าการเช่ือมยดึตอ้งเผื่อการขยายตงัของโลหะ โดยใหด้า้นส้ินสุดการเช่ือมกวา้งกวา่ดา้นเร่ิมตน้เช่ือม 

เพ่ือใหเ้กิดการซึมลึก ขณะเช่ือมควรสร้างบ่อหลอมละลายใหเ้ป็นรูกญุแจ (Key Hole) 

 

 

 

 

 

 

มอบงาน : (ใหน้กัศึกษาปฏิบติัการเช่ือมต่อชนท่าราบ)  

 

 

 



 ใบประเมินผล  ใบงานที ่ 6 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

ช่ือ / สกุล ……………………………………………  วนัท่ีปฏิบติังาน ……….…./……….……../……………. 
ระดบัชั้น ปวช ………….กลุ่ม ………………………. แผนกช่าง 
……………………………………………… 

ช่ืองาน  การเช่ือมต่อชนท่าราบ  /  ตามใบงานที ่6 หน่วยที ่3 

รายการตรวจ 

ระดับคะแนน 

3 4 5 40 

ปานกลาง ค่อนข้างดี ดี คะแนนทีไ่ด้ 

1.  กระแสไฟฟ้าท่ีใช ้ สังเกตไดจ้ากแนวเช่ือม 
2.  การหลอมละลายซึมลึก 

3.  ความสม ่าเสมอในการเดินเติมลวดเช่ือม 
4.  การส่ายลวดเช่ือม สังเกตไดจ้ากเกล็ดของ
แนวเช่ือม 
5. ความสมบูรณ์ของแนวเช่ือม 
6.  การเร่ิมตน้และส้ินสุดแนวเช่ือม 
7.  ไม่มี Undercut  และ Overlap 
8. ความเรียบร้อยสวยงามโดยรวม 

    

รวม     

บันทกึพเิศษ  …………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
หมายเหตุการให้คะแนน : 
คะแนนท่ีได ้           คะแนนเตม็ (40)  = ………………..……คะแนน   X  (100)          10    = ………………… 
คะแนนท่ีไดใ้นใบงานน้ีคือ ……………………  คะแนน ( คะแนนรวมเตม็ 10 คะแนน ) 
 
                                                                                                         ลงช่ือ ………………………………. ผูต้รวจ 
                                                                                                                        (นายมนูญ    วนิทะไชย) 
                                                                                                            วนัท่ี ……. /……………. /……………… 
  
 

 



 ใบงานที ่ 7 หน่วยที ่4 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

300 Amp 3.2  มม. เหล็ก St 37 2  ช้ิน 130 X 40 X 10  มม. 
หวัเช่ือม ลวดเช่ือม วสัดุ จ านวน ขนาดช้ินงาน 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ ล าดับขั้นการท างาน 
1.  เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า AC  หรือ DC 

2.  คอ้นเหล็กหรือคอ้นเคาะสแลก 
3.  คีมจบัช้ินงานร้อน , หนา้กากเช่ือม 
4. แปลงลวดท าความสะอาดแนวเช่ือม 
5.  ถุงมือหนงั , เส้ือหนงั 

6.  ช้ินงาน , ลวดเช่ือม 
7. เสาและชุดจบังานในการเช่ือมท่าตั้ง 

1.  ตดัช้ินงานใหไ้ดต้ามขนาด 150 X 40X 10  มม. 2 ช้ิน 

2.  ท าความสะอาดช้ินงาน 
3. ท าการเช่ือมยดึ (Tack) ช้ินงานทั้งสองในลกัษณะเกย 
4. เร่ิมตน้อาร์กและเช่ือมจากทางซา้ยมือจนกระทัง่สุด
แนวเช่ือมทางขวามือ 
5.  พลิกช้ินงานข้ึนท าการเช่ือมแนวท่ีสอง 
6.  ท าความสะอาดแนวเช่ือมแลว้ส่งตรวจ 

เทคนิควธีิการปฏิบัตงิาน 

1. การเช่ือมต่อเกยท่ีแขง็แรงควรเช่ือมทั้งบนและล่าง 
2. เพ่ือความแขง็แรงควรใหช้ิ้นงานซอ้นเกยกนัไม่ต ่า 
        กวา่ 5 เท่าของความหนา ดงัรูป 

3. ควรเช่ือมใหเ้ตม็ความหนาของงาน 

 

 

 

 

 

มอบงาน : (ใหน้กัศึกษาปฏิบติัการเช่ือมต่อเกยท่าขนานนอน จ านวน 2 แนว 
 

 

 

 



 ใบประเมินผล  ใบงานที ่ 7 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

ช่ือ / สกุล ……………………………………………  วนัท่ีปฏิบติังาน ……….…./……….……../……………. 
ระดบัชั้น ปวช ………….กลุ่ม ………………………. แผนกช่าง 
……………………………………………… 

ช่ืองาน  การเช่ือมต่อเกยท่าขนานนอน  /  ตามใบงานที ่7 หน่วยที ่3 

รายการตรวจ 

ระดับคะแนน 

3 4 5 40 

ปานกลาง ค่อนข้างดี ดี คะแนนทีไ่ด้ 

1.  กระแสไฟฟ้าท่ีใช ้ สังเกตไดจ้ากแนวเช่ือม 
2.  การหลอมละลายซึมลึก 

3.  ความสม ่าเสมอในการเดินเติมลวดเช่ือม 
4.  การส่ายลวดเช่ือม สังเกตไดจ้ากเกล็ดของ
แนวเช่ือม 
5. ความสมบูรณ์ของแนวเช่ือม 
6.  การเร่ิมตน้และส้ินสุดแนวเช่ือม 
7.  ไม่มี Undercut  และ Overlap 
8. ความเรียบร้อยสวยงามโดยรวม 

    

รวม     

บันทกึพเิศษ  …………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
หมายเหตุการให้คะแนน : 
คะแนนท่ีได ้           คะแนนเตม็ (40)  = ………………..……คะแนน   X  (100)          10    = ………………… 
คะแนนท่ีไดใ้นใบงานน้ีคือ ……………………  คะแนน ( คะแนนรวมเตม็ 10 คะแนน ) 
 
                                                                                                         ลงช่ือ ………………………………. ผูต้รวจ 
                                                                                                                        (นายมนูญ    วนิทะไชย) 
                                                                                                            วนัท่ี ……. /……………. /……………… 
  
 

 



 ใบงานที ่ 8 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

300 Amp 3.2  มม. เหล็ก St 37 2  ช้ิน 130 X 50 (30) X 10  มม.   
หวัเช่ือม ลวดเช่ือม วสัดุ จ านวน ขนาดช้ินงาน 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ ล าดับขั้นการท างาน 

1.  เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า AC  หรือ DC 

2.  คอ้นเหล็กหรือคอ้นเคาะสแลก 
3.  คีมจบัช้ินงานร้อน , หนา้กากเช่ือม 
4. แปลงลวดท าความสะอาดแนวเช่ือม 
5.  ถุงมือหนงั , เส้ือหนงั 

6.  ช้ินงาน , ลวดเช่ือม 
7. เสาและชุดจบังานในการเช่ือมท่าตั้ง 

1. ตดัช้ินงานใหไ้ดต้ามขนาด 150 X 50X 10  มม. และ  
       130 X 30 X 10 มม. แลว้ท าความสะอาดช้ินงาน 

2.  ท าการเช่ือมยดึ (Tack) ช้ินงานทั้งสองช้ินใหต้ั้งฉาก 
    กนัและติดกนั 
3.เร่ิมตน้อาร์กและเช่ือมจากดา้นล่างข้ึนดา้นบนจนสุด
แนวแรก 
4. ท าการเช่ือมแนวท่ีสองเหมือนเดิมจนเสร็จ 
5.  ท าความสะอาดแนวเช่ือมแลว้ส่งตรวจ 

เทคนิควธีิการปฏิบัตงิาน 

1. ป้องกนัมิใหช้ิ้นงานท่ีตั้งอยูเ่อนตามแรงดึงของแนวเช่ือม  
ควรท าการเช่ือมยดึ 4 จุด โดยจุดท่ี 1 และจุดท่ี 2 ยดึหวัทา้ยส่วน 

จุดท่ี 3 และ 4 เช่ือมยดึสลบัดา้นโดยมีระยะห่างเท่ากนั 

2. การเช่ือมท่าตั้งน ้ าโลหะจะไหลยอ้ยลงขา้งล่าง ดงันั้นขณะส่าย 
ลวดเช่ือมควรหยดุท่ีขอบแนวเช่ือมซา้ยและขวาชัว่ขณะหน่ึง 
มอบงาน : (ใหน้กัศึกษาปฏิบติัการเช่ือมต่อเกยท่าขนานนอน จ านวน 2 แนว)  
 

 

 

 

 



 ใบประเมินผล  ใบงานที ่ 8 หน่วยที ่3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบือ้งต้น สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า คาบรวม  4 
 

ช่ือ / สกุล ……………………………………………  วนัท่ีปฏิบติังาน ……….…./……….……../……………. 
ระดบัชั้น ปวช ………….กลุ่ม ………………………. แผนกช่าง 
……………………………………………… 

ช่ืองาน  การเช่ือมต่อตวัทท่ีาตงัเช่ือมขึน้  /  ตามใบงานที ่8 หน่วยที ่3 

รายการตรวจ 

ระดับคะแนน 

3 4 5 40 

ปานกลาง ค่อนข้างดี ดี คะแนนทีไ่ด้ 

1.  กระแสไฟฟ้าท่ีใช ้ สังเกตไดจ้ากแนวเช่ือม 
2.  การหลอมละลายซึมลึก 

3.  ความสม ่าเสมอในการเดินเติมลวดเช่ือม 
4.  การควบคุมการไหลยอ้นของน ้าโลหะ  
     สังเกตจากแนวเช่ือม 
5. ความสมบูรณ์ของแนวเช่ือม 
6.  การเร่ิมตน้และส้ินสุดแนวเช่ือม 
7.  ไม่มี Undercut  และ Overlap 
8. ความเรียบร้อยสวยงามโดยรวม 

    

รวม     

บันทกึพเิศษ  …………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
หมายเหตุการให้คะแนน : 
คะแนนท่ีได ้           คะแนนเตม็ (40)  = ………………..……คะแนน   X  (100)          10    = ………………… 
คะแนนท่ีไดใ้นใบงานน้ีคือ ……………………  คะแนน ( คะแนนรวมเตม็ 10 คะแนน ) 
 
                                                                                                         ลงช่ือ ………………………………. ผูต้รวจ 
                                                                                                                        (  นายมนูญ    วนิทะไชย) 
                                                                                                            วนัท่ี ……. /……………. /……………… 

  
 

 



 เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที ่ 3  

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4  

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 
 

1. ง                  
2. ค 

3. ข 

4. ค 

5. ง 
6. ค 

7. ง 
8. ก 

9. ข 

10. ข 

11. ก 

12. ข 

13. ค 

14. ก 

15. ค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

20 

16. ก 
17. ง 
18. ค 
19. ง 
20. ค 
21. ข 
22. ค 
23. ง 
24. ง 
25. ข 
26. ข 
27. ค 
28. ค 
29. ง 
30. ง 



 

 บันทึกหลงัการสอน หน่วยที ่ 3 

ช่ือวชิา  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ สอนสัปดาห์ที ่ 3-7 

ช่ือหน่วย  งานเช่ือมไฟฟ้า   คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง.  งานเช่ือมไฟฟ้า   จ านวนคาบ 4 
1.  ผลการสอน 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. ปัญหาทีพ่บ 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….. 
3.  การแก้ไขปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………. 
4.  เร่ืองทีน่ าไปสู่การวจัิยในช้ันเรียน 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….  
               
 …………………………..               ………………….................                   .............................................        
(  นายมนูญ  วนิทะไชย       )            (                                           )                     (                                       ) 
         ผูส้อน                                       หวัหนา้แผนกวชิาโลหะการ                    รองผูอ้  านวยการฝ่ายวชิาการ                                                                                                               
  



 


