
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103 กลศาสตรของไหล 

คร้ังที่ 17 หนวยท่ี 3 ของไหลเคลื่อนท่ี 
เร่ือง  ของไหลเคลื่อนที่  

- การวัดอัตราการไหล 
 

 
 
 
 
 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1. จําแนกลักษณะของมาตรวัดอัตรา

การไหลได 
2. คํานวณหาอัตราการไหลจากมาตร

วัดแบบตาง ๆ ได 
3. เลือกใชอุปกรณตาง ๆ ที่เกีย่วของ

กับการไหลในทอได 
 

ของไหลเคลื่อนที่  
- การวัดอัตราการไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

- ใบงาน 
- แบบฝกหัด 
- กิจกรรมสงเสริมการเรียนรู 
- แบบทดสอบ 
- อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
 

หนังสืออางองิ 
      จักรี ตนเชือ้ . กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ 

การประเมินผล    ทําแบบฝกหัด ไดเกนิรอยละ50 



สาระสําคัญ 
              การวดัอัตราการไหลสามารถแบงการวัดออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ การวัดโดยตรง และ
การวัดโดยทางออม การวัดโดยตรง เปนการวัดเอาปริมาณการไหลจริงเทียบกับชวงเวลาที่ทําการวดั  
           เครื่องมือที่ใชวัดอัตราการไหลโดยทางออมที่นยิมใชและรูจักกันทั่วไป ไดแก มาตรวดัอัตรา
การไหลแบบคอคอด มาตรวัดอัตราการไหลแบบหวัฉีด และมาตรวดัอัตราการไหลแบบรูระบาย 

 
   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
    เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกบัการวัดอัตราการไหลและใชอุปกรณตาง ๆ ที่เกี่ยวของกบั
การไหลในทอได 
     
 
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. ใหคําจํากัดความของการวัดอัตราการไหลได 
     
     ทักษะพิสัย 

1. ฝกการคํานวณหาอัตราการไหลจากมาตรวัดได     
     
      จิตพิสัย 

1. ยอมรับขอผิดพลาดในการแกสมการได 
2. ใหคําแนะนําผูอ่ืนเกี่ยวกับการหาอัตราการไหลในทอได 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



เนื้อหาสาระ 
 

การวัดอัตราการไหล 
           การวัดอัตราการไหลสามารถแบงการวัดออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ การวัดโดยตรง และการ
วัดโดยทางออม การวัดโดยตรง เปนการวัดเอาปริมาณการไหลจริงเทียบกับชวงเวลาที่ทําการวัด ก็จะ
ไดอัตราการหลออกมา เครื่องมือที่ใชเรียกวา เครื่องมือวัดทางกล สวนการวดัโดยทางออม เปนการวัด
ความแตกตางของความดัน แลวนําขอมลูมาคํานวณหาอัตราการไหล  ก็จะทราบอัตราการไหลได
เชนกัน เครื่องมือที่ใชเรียกวา เครื่องวัดเฮดสูญเสีย ซ่ึงในที่นี้จะกลาวถึงเครื่องมือที่ใชวัดอัตราการไหล
โดยทางออมทีน่ิยมใชและรูจกักันทัว่ไป ไดแก มาตรวดัอัตราการไหลแบบคอคอด มาตรวัดอัตราการ
ไหลแบบหวัฉดี และมาตรวดัอัตราการไหลแบบรูระบาย 

1.  มาตรวัดอัตราการไหลแบบคอคอด 
เปนลักษณะของมาตรวัดอัตราการไหลแบบคดคอด โดยของไหลจะไหลจากพื้นที
หนาตัด จําลดลงอยางรวดเรว็จนถึงคอคอด หลังจากคอคอดก็จะคอย ๆ ขยายเพิ่มขึน้
เร่ือย ๆ เพื่อเปนการลดการเกิดการไหลวนของของไหล ความแตกตางของความดนั 
สามารถนําไปหาอัตราการไหลได 

2.  มาตรวัดอัตราการไหลแบบหัวฉีด 
 เปนลักษณะของมาตรวัดอัตราการไหลแบบหัวฉีด ซ่ึงนาํไปติดตั้งเขากับทอตรงโดย
ทําหนาแปลนรองรับ เมื่อของไหลไหลผานหัวฉดี ของไหลจะเกิดการไหลวน ทําให
เฮดความดันสญูเสียไป ในการไหลผานหัวฉีดนี้มีสัมประสิทธิ์ของการไหลผานหัวฉีด
มาเกี่ยวของ ซ่ึงมีความสัมพนัธกับคา Cd ของมาตรวัดอัตราการไหลแบบคอคอด 

3. มาตรวัดอัตราการไหลแบบรูระบาย 
เปนลักษณะของมาตรวัดอัตราการไหลแบบรูระบาย ของไหลไหลผานพื้นที่หนาตดั 
ไหลผานรูระบายมีพื้นทีห่นาตัดลดลง มีลักษณะเปนบากคม ทําใหลําของไหลที่ผานรู
ระบายมีพืน้ทีห่นาตัดลดลง แลวคอย ๆ ขยายเพิ่มขึ้นจดเต็มทอ การไหลผานรูระบายนี้
ก็จะทําใหเฮดความดันสูญเสียไปเชนกนั การหาอัตราการไหล จําเปนตองนําเอา
สัมประสิทธิ์ของการไหลมาพิจารณาใหมากขึ้นดวย โดยสมการหาอตัราการไหลก็
คลายกับมาตรวัดอัตราการไหลแบบคอคอด  
 
 



กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูทําการอธิบายจุดประสงคการสอนในชัว่โมงนี ้
2. ครูใหคําแนะนําเบื้องตนเกีย่วกับบทเรียน 
3. ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 
4. ครูทําการเฉลยแบบทดสอบ โดยใหนักเรียนแลกกนัตรวจอยางซื่อสัตย 

ขั้นสอน 
5. ครูใหนักเรียนทบทวนความรูที่ไดเรียนมาในชั่วโมงที่ผานมา 
6. นักเรียนทําการสรุปความรูที่ได 
7. ครูทําการอธิบายเนื้อหาอยางละเอียด 
8. นักศึกษาทําการทดลองแกไขโจทยปญหาตามตัวอยางในหนังสือ 
9. นักเรียนทําแบบฝกกิจกรรม 3.8 และใบงานหนา 249 
10. นักเรียนทําแบบฝกหัดทบทวนกิจกรรมหนวยที่ 3 

ขั้นสรุป 
11. ครูทําการตั้งคําถามเพื่อทดสอบความเขาใจของนักเรียน 
12. เปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามขอสงสัย 
13. นักเรียนกลับไปอานหนังสือเพิ่มเติมในสวนที่ไมเขาใจและเตรียมตวัทาํกิจกรรมในคาบ

เรียนถัดไป 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ใบงาน 
2. แบบฝกหัด 
3. กิจกรรมสงเสริมการเรียนรู 
4. แบบทดสอบ 
5. อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 
ของไหลเคลื่อนที่ จริยธรรม 

วิทยาศาสตร 
ความซื่อสัตย 
การทดลอง 

 



เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (6 คะแนน) 
1. ใหคําจํากัดความของการวัดอัตราการไหลได 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย (6 คะแนน) 

1. ฝกการคํานวณหาอัตราการไหลจากมาตรวัดได 
 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (8 คะแนน) 
1. ยอมรับขอผิดพลาดในการแกสมการได (4 คะแนน) 
2. ใหคําแนะนําผูอ่ืนเกี่ยวกับการหาอัตราการไหลในทอได (4 คะแนน) 

 
     
 เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
การวัดอัตราการไหล 
 การวัดอัตราการไหลสามารถแบงการวัดออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ การวัดโดยตรง และ
การวัดโดยทางออม การวัดโดยตรง เปนการวัดเอาปริมาณการไหลจริงเทียบกับชวงเวลาที่ทําการวดั ก็
จะไดอัตราการหลออกมา เครื่องมือที่ใชเรียกวา เครื่องมือวัดทางกล สวนการวดัโดยทางออม เปนการ
วัดความแตกตางของความดนั แลวนําขอมูลมาคํานวณหาอัตราการไหล  ก็จะทราบอัตราการไหลได
เชนกัน เครื่องมือที่ใชเรียกวา เครื่องวัดเฮดสูญเสีย ซ่ึงในที่นี้จะกลาวถึงเครื่องมือที่ใชวัดอัตราการไหล
โดยทางออมทีน่ิยมใชและรูจกักันทัว่ไป ไดแก มาตรวดัอัตราการไหลแบบคอคอด มาตรวัดอัตราการ
ไหลแบบหวัฉดี และมาตรวดัอัตราการไหลแบบรูระบาย 
             ถาผูเรียนตอบคําถามตามแนวขางตนใหคะแนน 6 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูพิจารณาหัก
ตามความเหมาะสม 

 
เกณฑการวัดผลตามทักษะพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
ฝกการคํานวณหาอัตราการไหลจากมาตรวัด 
 ใหครูพิจารณาจากการคิด วธีิคิด ความซื่อสัตย ความสม่ําเสมอ ความขยัน อดทน ถาเปนไป
ตามแนวขางตนให 6 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูผูสอนพิจารณาหกัตามความเหมาะสม 



เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
    ยอมรับขอผิดพลาดในการแกสมการได  

 ใหคะแนนขอนี้  4 คะแนน ผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

การตอบคําถามขอท่ี 2 
    ใหคําแนะนาํผูอ่ืนเกี่ยวกับการหาอัตราการไหลในทอได 

 ใหคะแนนขอนี้  4 คะแนน ผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 
 
 

 
 


