
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103 กลศาสตรของไหล 

คร้ังที่ 17 หนวยท่ี 3 ของไหลเคลื่อนท่ี 
เร่ือง  ของไหลเคลื่อนที่  

- การวัดอัตราการไหล 
 

 
 
 
 
 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1. จําแนกลักษณะของมาตรวัดอัตรา

การไหลได 
2. คํานวณหาอัตราการไหลจากมาตร

วัดแบบตาง ๆ ได 
3. เลือกใชอุปกรณตาง ๆ ที่เกีย่วของ

กับการไหลในทอได 
 

ของไหลเคลื่อนที่  
- การวัดอัตราการไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

- ใบงาน 
- แบบฝกหัด 
- กิจกรรมสงเสริมการเรียนรู 
- แบบทดสอบ 
- อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
 

หนังสืออางองิ 
      จักรี ตนเชือ้ . กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ 

การประเมินผล    ทําแบบฝกหัด ไดเกนิรอยละ50 



สาระสําคัญ 
              การวดัอัตราการไหลสามารถแบงการวัดออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ การวัดโดยตรง และ
การวัดโดยทางออม การวัดโดยตรง เปนการวัดเอาปริมาณการไหลจริงเทียบกับชวงเวลาที่ทําการวดั  
           เครื่องมือที่ใชวัดอัตราการไหลโดยทางออมที่นยิมใชและรูจักกันทั่วไป ไดแก มาตรวดัอัตรา
การไหลแบบคอคอด มาตรวัดอัตราการไหลแบบหวัฉีด และมาตรวดัอัตราการไหลแบบรูระบาย 

 
   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
    เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกบัการวัดอัตราการไหลและใชอุปกรณตาง ๆ ที่เกี่ยวของกบั
การไหลในทอได 
     
 
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. ใหคําจํากัดความของการวัดอัตราการไหลได 
     
     ทักษะพิสัย 

1. ฝกการคํานวณหาอัตราการไหลจากมาตรวัดได     
     
      จิตพิสัย 

1. ยอมรับขอผิดพลาดในการแกสมการได 
2. ใหคําแนะนําผูอ่ืนเกี่ยวกับการหาอัตราการไหลในทอได 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



เนื้อหาสาระ 
 

การวัดอัตราการไหล 
           การวัดอัตราการไหลสามารถแบงการวัดออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ การวัดโดยตรง และการ
วัดโดยทางออม การวัดโดยตรง เปนการวัดเอาปริมาณการไหลจริงเทียบกับชวงเวลาที่ทําการวัด ก็จะ
ไดอัตราการหลออกมา เครื่องมือที่ใชเรียกวา เครื่องมือวัดทางกล สวนการวดัโดยทางออม เปนการวัด
ความแตกตางของความดัน แลวนําขอมลูมาคํานวณหาอัตราการไหล  ก็จะทราบอัตราการไหลได
เชนกัน เครื่องมือที่ใชเรียกวา เครื่องวัดเฮดสูญเสีย ซ่ึงในที่นี้จะกลาวถึงเครื่องมือที่ใชวัดอัตราการไหล
โดยทางออมทีน่ิยมใชและรูจกักันทัว่ไป ไดแก มาตรวดัอัตราการไหลแบบคอคอด มาตรวัดอัตราการ
ไหลแบบหวัฉดี และมาตรวดัอัตราการไหลแบบรูระบาย 

1.  มาตรวัดอัตราการไหลแบบคอคอด 
เปนลักษณะของมาตรวัดอัตราการไหลแบบคดคอด โดยของไหลจะไหลจากพื้นที
หนาตัด จําลดลงอยางรวดเรว็จนถึงคอคอด หลังจากคอคอดก็จะคอย ๆ ขยายเพิ่มขึน้
เร่ือย ๆ เพื่อเปนการลดการเกิดการไหลวนของของไหล ความแตกตางของความดนั 
สามารถนําไปหาอัตราการไหลได 

2.  มาตรวัดอัตราการไหลแบบหัวฉีด 
 เปนลักษณะของมาตรวัดอัตราการไหลแบบหัวฉีด ซ่ึงนาํไปติดตั้งเขากับทอตรงโดย
ทําหนาแปลนรองรับ เมื่อของไหลไหลผานหัวฉดี ของไหลจะเกิดการไหลวน ทําให
เฮดความดันสญูเสียไป ในการไหลผานหัวฉีดนี้มีสัมประสิทธิ์ของการไหลผานหัวฉีด
มาเกี่ยวของ ซ่ึงมีความสัมพนัธกับคา Cd ของมาตรวัดอัตราการไหลแบบคอคอด 

3. มาตรวัดอัตราการไหลแบบรูระบาย 
เปนลักษณะของมาตรวัดอัตราการไหลแบบรูระบาย ของไหลไหลผานพื้นที่หนาตดั 
ไหลผานรูระบายมีพื้นทีห่นาตัดลดลง มีลักษณะเปนบากคม ทําใหลําของไหลที่ผานรู
ระบายมีพืน้ทีห่นาตัดลดลง แลวคอย ๆ ขยายเพิ่มขึ้นจดเต็มทอ การไหลผานรูระบายนี้
ก็จะทําใหเฮดความดันสูญเสียไปเชนกนั การหาอัตราการไหล จําเปนตองนําเอา
สัมประสิทธิ์ของการไหลมาพิจารณาใหมากขึ้นดวย โดยสมการหาอตัราการไหลก็
คลายกับมาตรวัดอัตราการไหลแบบคอคอด  
 
 



กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูทําการอธิบายจุดประสงคการสอนในชัว่โมงนี ้
2. ครูใหคําแนะนําเบื้องตนเกีย่วกับบทเรียน 
3. ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 
4. ครูทําการเฉลยแบบทดสอบ โดยใหนักเรียนแลกกนัตรวจอยางซื่อสัตย 

ขั้นสอน 
5. ครูใหนักเรียนทบทวนความรูที่ไดเรียนมาในชั่วโมงที่ผานมา 
6. นักเรียนทําการสรุปความรูที่ได 
7. ครูทําการอธิบายเนื้อหาอยางละเอียด 
8. นักศึกษาทําการทดลองแกไขโจทยปญหาตามตัวอยางในหนังสือ 
9. นักเรียนทําแบบฝกกิจกรรม 3.8 และใบงานหนา 249 
10. นักเรียนทําแบบฝกหัดทบทวนกิจกรรมหนวยที่ 3 

ขั้นสรุป 
11. ครูทําการตั้งคําถามเพื่อทดสอบความเขาใจของนักเรียน 
12. เปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามขอสงสัย 
13. นักเรียนกลับไปอานหนังสือเพิ่มเติมในสวนที่ไมเขาใจและเตรียมตวัทาํกิจกรรมในคาบ

เรียนถัดไป 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ใบงาน 
2. แบบฝกหัด 
3. กิจกรรมสงเสริมการเรียนรู 
4. แบบทดสอบ 
5. อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 
ของไหลเคลื่อนที่ จริยธรรม 

วิทยาศาสตร 
ความซื่อสัตย 
การทดลอง 

 



เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (6 คะแนน) 
1. ใหคําจํากัดความของการวัดอัตราการไหลได 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย (6 คะแนน) 

1. ฝกการคํานวณหาอัตราการไหลจากมาตรวัดได 
 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (8 คะแนน) 
1. ยอมรับขอผิดพลาดในการแกสมการได (4 คะแนน) 
2. ใหคําแนะนําผูอ่ืนเกี่ยวกับการหาอัตราการไหลในทอได (4 คะแนน) 

 
     
 เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
การวัดอัตราการไหล 
 การวัดอัตราการไหลสามารถแบงการวัดออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ การวัดโดยตรง และ
การวัดโดยทางออม การวัดโดยตรง เปนการวัดเอาปริมาณการไหลจริงเทียบกับชวงเวลาที่ทําการวดั ก็
จะไดอัตราการหลออกมา เครื่องมือที่ใชเรียกวา เครื่องมือวัดทางกล สวนการวดัโดยทางออม เปนการ
วัดความแตกตางของความดนั แลวนําขอมูลมาคํานวณหาอัตราการไหล  ก็จะทราบอัตราการไหลได
เชนกัน เครื่องมือที่ใชเรียกวา เครื่องวัดเฮดสูญเสีย ซ่ึงในที่นี้จะกลาวถึงเครื่องมือที่ใชวัดอัตราการไหล
โดยทางออมทีน่ิยมใชและรูจกักันทัว่ไป ไดแก มาตรวดัอัตราการไหลแบบคอคอด มาตรวัดอัตราการ
ไหลแบบหวัฉดี และมาตรวดัอัตราการไหลแบบรูระบาย 
             ถาผูเรียนตอบคําถามตามแนวขางตนใหคะแนน 6 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูพิจารณาหัก
ตามความเหมาะสม 

 
เกณฑการวัดผลตามทักษะพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
ฝกการคํานวณหาอัตราการไหลจากมาตรวัด 
 ใหครูพิจารณาจากการคิด วธีิคิด ความซื่อสัตย ความสม่ําเสมอ ความขยัน อดทน ถาเปนไป
ตามแนวขางตนให 6 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูผูสอนพิจารณาหกัตามความเหมาะสม 



เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
    ยอมรับขอผิดพลาดในการแกสมการได  

 ใหคะแนนขอนี้  4 คะแนน ผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

การตอบคําถามขอท่ี 2 
    ใหคําแนะนาํผูอ่ืนเกี่ยวกับการหาอัตราการไหลในทอได 

 ใหคะแนนขอนี้  4 คะแนน ผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 
 
 

 
 


