
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103 กลศาสตรของไหล 

คร้ังที่ 15 หนวยท่ี 3 ของไหลเคลื่อนท่ี 
เร่ือง  ของไหลเคลื่อนที่  

- สมการโมเมนตัม 
 

 
 
 
 
 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1. คํานวณหาแรงที่เกิดขึ้นจากสมการ

โมเมนตัมได 
2. ประยุกตการใชสมการโมเมนตตัม

ได 
 

ของไหลเคลื่อนที่  
- สมการโมเมนตัม 

 
 
 
 
 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

- ใบงาน 
- แบบฝกหัด 
- แผนใส, วดีีทศันประกอบการเรียน 
- แบบทดสอบ 
- อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
 
 

หนังสืออางองิ 
      จักรี ตนเชือ้ . กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ 

การประเมินผล    ทําแบบฝกหัด ไดเกนิรอยละ50 



สาระสําคัญ 
                             แรงที่เกิดจากของไหลที่เคลื่อนที่ซ่ึงจะกระทํากับสิ่งทีก่ีดขวางการเคลื่อนที่ของของ
ไหลนั้นจําเปนตองไดศึกษา เพราะจะมีผลอยางมากตอการออกแบบอปุกรณที่เกีย่วของ การที่ของ
ไหลวิ่งกระทบอุปกรณหรือโครงสรางตางๆตองวิเคราะหทั้งขนาดและทิศทางของแรงจากกอนของ
ไหลนั้นโดยนาํผลของโมเมนตตัมที่เกดิจากมวลของไหลที่วิ่งกระทบโครงสรางมาพิจารณาซึ่งจะ
เปนไปตามกฎขอที่สองของนิวตัน คือ แรงจะเทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตตัม 

 
   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
           เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมการ โมเมนตตัมและสามารถนําไปประยกุตใชได 
     
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. ใหความหมายเกี่ยวกับสมการโมเมนตตัมได 
     
     ทักษะพิสัย 

1. ประยุกตใชสมการโมเมนตตัมได     
     
      จิตพิสัย 

1. อภิปรายเกีย่วกับสมการโมเมนตตัมได 
2. สาธิตวิธีการแกสมการโมเมนตตมัได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



เนื้อหาสาระ 
 

สมการโมเมนตตัม 
 

               แรงที่เกิดจากของไหลที่เคล่ือนที่ซ่ึงจะกระทํากับสิ่งที่กีดขวางการเคลื่อนที่ของของไหลนั้น
จําเปนตองไดศึกษา เพราะจะมีผลอยางมากตอการออกแบบอุปกรณที่เกี่ยวของ การทีข่องไหลวิ่ง
กระทบอุปกรณหรือโครงสรางตางๆตองวิเคราะหทั้งขนาดและทิศทางของแรงจากกอนของไหลนัน้
โดยนําผลของโมเมนตตัมที่เกิดจากมวลของไหลที่วิ่งกระทบโครงสรางมาพิจารณาซึ่งจะเปนไปตาม
กฎขอที่สองของนิวตัน คือ แรงจะเทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตตัม 
 

F = ma 
อัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัม = ma 
 

สมการของโมเมนตัม คือ F = ρQdv 
 
 เมื่อ F = แรงจากลําของไหล N 
  γ = ความหนาแนนของของไหล Kg/ m3 
  Q = อัตราการไหล m3/s 
  dv = V1 – V2 = ความเร็วทีแ่ตกตางกัน m/s 
 
การประยุกตใชสมการโมเมนตัม 
 

1. แรงจากลําของไหลกระทบกับวัตถุผิวระนาบ 
              จากสมการโมเมนตมั คือ       F = ρQdv = ρQ(V1 – V2) ซ่ึงจะแยกพิจารณา ดังนี ้
 1.1. เมื่อวัตถุผิวระนาบอยูกับที่ นั่นคือ   V2 = 0 
   

จะได  F = -ρQV1 
        (เครื่องหมายลบ หมายถึง เปนแรงปฏิกิริยา ที่วัตถุตานเอาไวมีทศิทางตรงกันขามจะเลือกตอบตัว
ใดก็ได เพราะมีคาเทากัน) 
                อัตราการไหล   Q เมื่อวัตถุอยูกับที่  Q = AV1 

               



               1.2  เมื่อวัตถุผิวระนาบเคลื่อนที่ตามทิศทางกบัของไหล 
                            F = ρQdv = ρQ(V2 – V1) 
                              โดยที่อัตราการไหล          Q = A.dv 

1.3 เมื่อวัตถุผิวระนาบเคลื่อนที่สวนทิศทางกบัของไหล 

         F =  -ρQ(V2 + V1) 
       โดยที่อัตราการไหล          Q = A(V2 + V1) 
      เมื่อ A พื้นที่หนาตัดของลําของไหล m2 

2.  แรงจากลําของไหลกระทํากบัวัตถุผิวโคง 
เมื่อลําของของไหลวิ่งเขากระทบกับวัตถุผิวโคง ลําของของไหลก็จะเปลี่ยนทิศทางไปตามผิว
โคง จะเกดิเปนมุมขึ้น จําเปนตองแตกเขาแกนอางอิง คอื แกน x และ y  

กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูทําการตรวจเครื่องแตงกายนักเรยีนวาถูกระเบยีบหรือไม 
2. ครูถามนักเรียนถึงความรูเบือ้งตนเกีย่วกับสมการโมเมนตตัม 
3. ครูบอกหัวขอที่จะทําการสอนในวันนี ้

ขั้นสอน 
4. ครูใหนักเรียนหาความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับสมการโมเมนตตมั จากหองสมดุ อินเทอรเน็ต 

และสื่อประกอบการเรียนอืน่ ๆ  
5. นักเรียนทําการหาและจดัทําเปนผลงานเพือ่นําเสนอหนาชั้นเรียน 
6. นักเรียนทําการนําเสนอหนาชั้นเรียน เพื่อนที่เหลือทําการจดบันทึกความรูสําคัญ ๆ ใน

สมุด 
7. ครูเปดวีดีทัศนเพื่อใหนักเรยีนไดทําการศกึษาเพิ่มเติม 
8. ครูใหแนวคิดเกี่ยวกับสมการโมเมนตตัม และทําการอธิบายรายละเอยีดทั้งหมด 
9. นักเรียนทําแบบฝกกิจกรรม 3.6 

ขั้นสรุป 
10. ครูใหคําเสนอแนะเพิ่มเติม จากสวนที่นกัเรยีนยังไมเขาใจ 
11. นักเรียนสอบถามขอสงสัย พรอมทั้งทบทวนความเขาใจในบทเรียน 
12. นักเรียนกลับไปอานหนังสือเพิ่มเติมในสวนที่ไมเขาใจและทดลองแกโจทยปญหา

เพิ่มเติม 



สื่อการเรียนการสอน 
1. ใบงาน 
2. แบบฝกหัด 
3. กิจกรรมสงเสริมการเรียนรู 
4. แบบทดสอบ 
5. อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 
ของไหลเคลื่อนที่ คณิตศาสตร 

ภาษาไทย 
การแกโจทยปญหา 
นําเสนอหนาชัน้ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (6 คะแนน) 

1. ใหความหมายเกี่ยวกับสมการโมเมนตตัมได 
 
เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย (6 คะแนน) 

1. ประยุกตใชสมการโมเมนตตัมได       
  
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (8 คะแนน) 

1. อภิปรายเกีย่วกับสมการโมเมนตตัมได (4 คะแนน) 
2. สาธิตวิธีการแกสมการโมเมนตตัมได (4 คะแนน) 

 
 เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
      เกี่ยวกับสมการโมเมนตตัม 
 แรงที่เกิดจากของไหลที่เคลื่อนที่ซ่ึงจะกระทํากับสิ่งที่กีดขวางการเคลื่อนที่ของของไหลนั้น
จําเปนตองไดศึกษา เพราะจะมีผลอยางมากตอการออกแบบอุปกรณที่เกี่ยวของ การที่ของไหลวิ่ง
กระทบอุปกรณหรือโครงสรางตางๆตองวิเคราะหทั้งขนาดและทิศทางของแรงจากกอนของไหลนั้น
โดยนําผลของโมเมนตตัมที่เกิดจากมวลของไหลที่วิ่งกระทบโครงสรางมาพิจารณาซึ่งจะเปนไปตาม
กฎขอที่สองของนิวตัน คือ แรงจะเทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตตัม 



             ถาผูเรียนตอบคําถามตามแนวขางตนใหคะแนน 6 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูพิจารณาหัก
ตามความเหมาะสม 

 
เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
 การประยุกตใชสมการโมเมนตัม 
 

1. แรงจากลําของไหลกระทบกับวัตถุผิวระนาบ 
              จากสมการโมเมนตมั คือ       F = ρQdv = ρQ(V1 – V2) ซ่ึงจะแยกพิจารณา ดังนี ้
 1.1. เมื่อวัตถุผิวระนาบอยูกับที่ นั่นคือ   V2 = 0 
   

จะได  F = -ρQV1 
        (เครื่องหมายลบ หมายถึง เปนแรงปฏิกิริยา ที่วัตถุตานเอาไวมีทศิทางตรงกันขามจะเลือกตอบตัว
ใดก็ได เพราะมีคาเทากัน) 
                อัตราการไหล   Q เมื่อวัตถุอยูกับที่  Q = AV1 

               
               1.2  เมื่อวัตถุผิวระนาบเคลื่อนที่ตามทิศทางกบัของไหล 
                            F = ρQdv = ρQ(V2 – V1) 
                              โดยที่อัตราการไหล          Q = A.dv 

1.3 เมื่อวัตถุผิวระนาบเคลื่อนที่สวนทิศทางกบัของไหล 

         F =  -ρQ(V2 + V1) 
       โดยที่อัตราการไหล          Q = A(V2 + V1) 
      เมื่อ A พื้นที่หนาตัดของลําของไหล m2 

2.  แรงจากลําของไหลกระทํากบัวัตถุผิวโคง 
เมื่อลําของของไหลวิ่งเขากระทบกับวัตถุผิวโคง ลําของของไหลก็จะเปลี่ยนทิศทางไปตามผิว
โคง จะเกดิเปนมุมขึ้น จําเปนตองแตกเขาแกนอางอิง คอื แกน x และ y  

              ถาผูเรียนตอบคําถามตามแนวขางตนใหคะแนน 6 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูพิจารณาหัก
ตามความเหมาะสม 

 



เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
    อภิปรายเกีย่วกับสมการโมเมนตตัมได 

 ใหคะแนนขอนี้  4 คะแนน ผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 
การตอบคําถามขอท่ี 2 
    สาธิตวิธีการแกสมการโมเมนตตัมได 

 ใหคะแนนขอนี้  4 คะแนน ผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

 
 

 


