
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103 กลศาสตรของไหล 

คร้ังที่ 15 หนวยท่ี 3 ของไหลเคลื่อนท่ี 
เร่ือง  ของไหลเคลื่อนที่  

- สมการโมเมนตัม 
 

 
 
 
 
 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1. คํานวณหาแรงที่เกิดขึ้นจากสมการ

โมเมนตัมได 
2. ประยุกตการใชสมการโมเมนตตัม

ได 
 

ของไหลเคลื่อนที่  
- สมการโมเมนตัม 

 
 
 
 
 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

- ใบงาน 
- แบบฝกหัด 
- แผนใส, วดีีทศันประกอบการเรียน 
- แบบทดสอบ 
- อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
 
 

หนังสืออางองิ 
      จักรี ตนเชือ้ . กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ 

การประเมินผล    ทําแบบฝกหัด ไดเกนิรอยละ50 



สาระสําคัญ 
                             แรงที่เกิดจากของไหลที่เคลื่อนที่ซ่ึงจะกระทํากับสิ่งทีก่ีดขวางการเคลื่อนที่ของของ
ไหลนั้นจําเปนตองไดศึกษา เพราะจะมีผลอยางมากตอการออกแบบอปุกรณที่เกีย่วของ การที่ของ
ไหลวิ่งกระทบอุปกรณหรือโครงสรางตางๆตองวิเคราะหทั้งขนาดและทิศทางของแรงจากกอนของ
ไหลนั้นโดยนาํผลของโมเมนตตัมที่เกดิจากมวลของไหลที่วิ่งกระทบโครงสรางมาพิจารณาซึ่งจะ
เปนไปตามกฎขอที่สองของนิวตัน คือ แรงจะเทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตตัม 

 
   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
           เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมการ โมเมนตตัมและสามารถนําไปประยกุตใชได 
     
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. ใหความหมายเกี่ยวกับสมการโมเมนตตัมได 
     
     ทักษะพิสัย 

1. ประยุกตใชสมการโมเมนตตัมได     
     
      จิตพิสัย 

1. อภิปรายเกีย่วกับสมการโมเมนตตัมได 
2. สาธิตวิธีการแกสมการโมเมนตตมัได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



เนื้อหาสาระ 
 

สมการโมเมนตตัม 
 

               แรงที่เกิดจากของไหลที่เคล่ือนที่ซ่ึงจะกระทํากับสิ่งที่กีดขวางการเคลื่อนที่ของของไหลนั้น
จําเปนตองไดศึกษา เพราะจะมีผลอยางมากตอการออกแบบอุปกรณที่เกี่ยวของ การทีข่องไหลวิ่ง
กระทบอุปกรณหรือโครงสรางตางๆตองวิเคราะหทั้งขนาดและทิศทางของแรงจากกอนของไหลนัน้
โดยนําผลของโมเมนตตัมที่เกิดจากมวลของไหลที่วิ่งกระทบโครงสรางมาพิจารณาซึ่งจะเปนไปตาม
กฎขอที่สองของนิวตัน คือ แรงจะเทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตตัม 
 

F = ma 
อัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัม = ma 
 

สมการของโมเมนตัม คือ F = ρQdv 
 
 เมื่อ F = แรงจากลําของไหล N 
  γ = ความหนาแนนของของไหล Kg/ m3 
  Q = อัตราการไหล m3/s 
  dv = V1 – V2 = ความเร็วทีแ่ตกตางกัน m/s 
 
การประยุกตใชสมการโมเมนตัม 
 

1. แรงจากลําของไหลกระทบกับวัตถุผิวระนาบ 
              จากสมการโมเมนตมั คือ       F = ρQdv = ρQ(V1 – V2) ซ่ึงจะแยกพิจารณา ดังนี ้
 1.1. เมื่อวัตถุผิวระนาบอยูกับที่ นั่นคือ   V2 = 0 
   

จะได  F = -ρQV1 
        (เครื่องหมายลบ หมายถึง เปนแรงปฏิกิริยา ที่วัตถุตานเอาไวมีทศิทางตรงกันขามจะเลือกตอบตัว
ใดก็ได เพราะมีคาเทากัน) 
                อัตราการไหล   Q เมื่อวัตถุอยูกับที่  Q = AV1 

               



               1.2  เมื่อวัตถุผิวระนาบเคลื่อนที่ตามทิศทางกบัของไหล 
                            F = ρQdv = ρQ(V2 – V1) 
                              โดยที่อัตราการไหล          Q = A.dv 

1.3 เมื่อวัตถุผิวระนาบเคลื่อนที่สวนทิศทางกบัของไหล 

         F =  -ρQ(V2 + V1) 
       โดยที่อัตราการไหล          Q = A(V2 + V1) 
      เมื่อ A พื้นที่หนาตัดของลําของไหล m2 

2.  แรงจากลําของไหลกระทํากบัวัตถุผิวโคง 
เมื่อลําของของไหลวิ่งเขากระทบกับวัตถุผิวโคง ลําของของไหลก็จะเปลี่ยนทิศทางไปตามผิว
โคง จะเกดิเปนมุมขึ้น จําเปนตองแตกเขาแกนอางอิง คอื แกน x และ y  

กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูทําการตรวจเครื่องแตงกายนักเรยีนวาถูกระเบยีบหรือไม 
2. ครูถามนักเรียนถึงความรูเบือ้งตนเกีย่วกับสมการโมเมนตตัม 
3. ครูบอกหัวขอที่จะทําการสอนในวันนี ้

ขั้นสอน 
4. ครูใหนักเรียนหาความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับสมการโมเมนตตมั จากหองสมดุ อินเทอรเน็ต 

และสื่อประกอบการเรียนอืน่ ๆ  
5. นักเรียนทําการหาและจดัทําเปนผลงานเพือ่นําเสนอหนาชั้นเรียน 
6. นักเรียนทําการนําเสนอหนาชั้นเรียน เพื่อนที่เหลือทําการจดบันทึกความรูสําคัญ ๆ ใน

สมุด 
7. ครูเปดวีดีทัศนเพื่อใหนักเรยีนไดทําการศกึษาเพิ่มเติม 
8. ครูใหแนวคิดเกี่ยวกับสมการโมเมนตตัม และทําการอธิบายรายละเอยีดทั้งหมด 
9. นักเรียนทําแบบฝกกิจกรรม 3.6 

ขั้นสรุป 
10. ครูใหคําเสนอแนะเพิ่มเติม จากสวนที่นกัเรยีนยังไมเขาใจ 
11. นักเรียนสอบถามขอสงสัย พรอมทั้งทบทวนความเขาใจในบทเรียน 
12. นักเรียนกลับไปอานหนังสือเพิ่มเติมในสวนที่ไมเขาใจและทดลองแกโจทยปญหา

เพิ่มเติม 



สื่อการเรียนการสอน 
1. ใบงาน 
2. แบบฝกหัด 
3. กิจกรรมสงเสริมการเรียนรู 
4. แบบทดสอบ 
5. อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 
ของไหลเคลื่อนที่ คณิตศาสตร 

ภาษาไทย 
การแกโจทยปญหา 
นําเสนอหนาชัน้ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (6 คะแนน) 

1. ใหความหมายเกี่ยวกับสมการโมเมนตตัมได 
 
เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย (6 คะแนน) 

1. ประยุกตใชสมการโมเมนตตัมได       
  
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (8 คะแนน) 

1. อภิปรายเกีย่วกับสมการโมเมนตตัมได (4 คะแนน) 
2. สาธิตวิธีการแกสมการโมเมนตตัมได (4 คะแนน) 

 
 เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
      เกี่ยวกับสมการโมเมนตตัม 
 แรงที่เกิดจากของไหลที่เคลื่อนที่ซ่ึงจะกระทํากับสิ่งที่กีดขวางการเคลื่อนที่ของของไหลนั้น
จําเปนตองไดศึกษา เพราะจะมีผลอยางมากตอการออกแบบอุปกรณที่เกี่ยวของ การที่ของไหลวิ่ง
กระทบอุปกรณหรือโครงสรางตางๆตองวิเคราะหทั้งขนาดและทิศทางของแรงจากกอนของไหลนั้น
โดยนําผลของโมเมนตตัมที่เกิดจากมวลของไหลที่วิ่งกระทบโครงสรางมาพิจารณาซึ่งจะเปนไปตาม
กฎขอที่สองของนิวตัน คือ แรงจะเทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตตัม 



             ถาผูเรียนตอบคําถามตามแนวขางตนใหคะแนน 6 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูพิจารณาหัก
ตามความเหมาะสม 

 
เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
 การประยุกตใชสมการโมเมนตัม 
 

1. แรงจากลําของไหลกระทบกับวัตถุผิวระนาบ 
              จากสมการโมเมนตมั คือ       F = ρQdv = ρQ(V1 – V2) ซ่ึงจะแยกพิจารณา ดังนี ้
 1.1. เมื่อวัตถุผิวระนาบอยูกับที่ นั่นคือ   V2 = 0 
   

จะได  F = -ρQV1 
        (เครื่องหมายลบ หมายถึง เปนแรงปฏิกิริยา ที่วัตถุตานเอาไวมีทศิทางตรงกันขามจะเลือกตอบตัว
ใดก็ได เพราะมีคาเทากัน) 
                อัตราการไหล   Q เมื่อวัตถุอยูกับที่  Q = AV1 

               
               1.2  เมื่อวัตถุผิวระนาบเคลื่อนที่ตามทิศทางกบัของไหล 
                            F = ρQdv = ρQ(V2 – V1) 
                              โดยที่อัตราการไหล          Q = A.dv 

1.3 เมื่อวัตถุผิวระนาบเคลื่อนที่สวนทิศทางกบัของไหล 

         F =  -ρQ(V2 + V1) 
       โดยที่อัตราการไหล          Q = A(V2 + V1) 
      เมื่อ A พื้นที่หนาตัดของลําของไหล m2 

2.  แรงจากลําของไหลกระทํากบัวัตถุผิวโคง 
เมื่อลําของของไหลวิ่งเขากระทบกับวัตถุผิวโคง ลําของของไหลก็จะเปลี่ยนทิศทางไปตามผิว
โคง จะเกดิเปนมุมขึ้น จําเปนตองแตกเขาแกนอางอิง คอื แกน x และ y  

              ถาผูเรียนตอบคําถามตามแนวขางตนใหคะแนน 6 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูพิจารณาหัก
ตามความเหมาะสม 

 



เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
    อภิปรายเกีย่วกับสมการโมเมนตตัมได 

 ใหคะแนนขอนี้  4 คะแนน ผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 
การตอบคําถามขอท่ี 2 
    สาธิตวิธีการแกสมการโมเมนตตัมได 

 ใหคะแนนขอนี้  4 คะแนน ผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

 
 

 


