
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103 กลศาสตรของไหล 

คร้ังที่ 14 หนวยท่ี 3 ของไหลเคลื่อนท่ี 
เร่ือง  ของไหลเคลื่อนที่  

- สมการพลังงาน 
- กําลังในการไหล 

 
 
 
 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1. คํานวณหาพลงังานตาง ๆ จาก

สมการพลังงานได 
2. คํานวณหากําลังในการไหลได 
3. ประยุกตใชอุปกรณตาง ๆ เกี่ยวกับ

ของไหลตามสมการพลังงานได 

ของไหลเคลื่อนที่  
- สมการพลังงาน 
- กําลังในการไหล 

 
 
 
 
 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

- ใบงาน 
- แบบฝกหัด 
- แผนใส 
- แบบทดสอบ 
- อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
 
 

หนังสืออางองิ 
      จักรี ตนเชือ้ . กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ 

การประเมินผล    ทําแบบฝกหัด ไดเกนิรอยละ50 



สาระสําคัญ 
              สมการพลังงาน (energy equation) เปนสมการซึ่งมักจะใชรวมกับสมการการไหล

ตอเนื่องเพื่อใชหาตําแหนง หาความเรว็ในการไหล หาอัตราใบการไหล เปนตน กอนที่จะได สมการ
พลังงานตองทราบพลังงานที่ไดจากการไหลของของไหลกอน 
                  สมการเบอรนูลล่ี เปนสมการพลังงานสําหรับเงื่อนไขในการไหลของของไหล ดังนี ้
ของไหลที่ไมมีแรงเสียดทาน  ของไหลทีอั่ดตัวไดยาก เปนการไหลแบบคงที่ (steady flow) ความเร็ว
กระจายอยางสม่ําเสมอตลอดหนาตดัการไหล 

 
 

   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
    เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกบัสมการพลังงาน สามารถคํานวณหากําลังในการไหล ได 
     
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. บอกพลังงานที่ไดจากการไหลแบบคงที่ได 
2. ระบุเงื่อนไขของสมการเบอรนูลล่ีได 

     
     ทักษะพิสัย 

1. ประยุกตใชอุปกรณตาง ๆ เกี่ยวกับของไหลตามสมการพลังงานได     
     
      จิตพิสัย 

1. บรรยายเกีย่วกบัสมการพลังงานไดถูกตอง 
2. รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนเกี่ยวกับการใชอุปกรณเกีย่วกบัของไหลตามสม

การพลังงาน 
 
 
 
 
 
 

 



เนื้อหาสาระ 
 

สมการพลงังาน 
         สมการพลังงาน (energy equation) เปนสมการซึ่งมักจะใชรวมกับสมการการไหลตอเนื่องเพื่อใช
หาตําแหนง หาความเร็วในการไหล หาอัตราใบการไหล เปนตน กอนทีจ่ะได สมการพลังงานตอง
ทราบพลังงานที่ไดจากการไหลของของไหลกอนซึ่งจะกลาวถึงพลังงานที่ไดจากการไหลแบบคงที่ 
(steady flow) ดังนี ้

ก. พลังงานความดัน (pressure energy) 
ของไหลที่อยูนิ่ง จะมีความดันซึ่งเกิดจากความลึกของลําของไหล เรียกวา เฮดความดัน 
(pressure head) เมื่อของไหลเคลื่อนที่อยางตอเนื่อง ก็จะสามารถเกิดเปนงานได 
นั่นคอื พลังงานที่เกิดจากความดันก็คือ เฮดความดนั (pressure head) 

ข. พลังงานจลย (kinetic energy) 
ค. พลังงานศักย (potential energy) 

 
           พลังงานทั้งสามที่ไดจากการไหลของของไหล ซ่ึงไหลแบบคงที่(steady flow) เมื่อรวมกนัแลว
จะมีคาคงที่ และอยูในกฏในขอที่หนึ่ง ของเทอรโมไดนามิกส มีใจความวา “พลังงานไมสามารถทําลาย
หรือสรางขึ้นใหมได แตสามารถที่จะเปลี่ยนเปนพลังงานรูปอื่นได” เมื่อพลังงานทั้ง 3 รวมกันจะไดวา 
 
                                                                               = คาคงที่ 
สมการนี้เรียกอีกอยางหนึ่งวา สมการเบอรนูลล่ี (Bernoulli) 
               สมการเบอรนูลล่ี เปนสมการพลังงานสําหรับเงื่อนไขในการไหลของของไหล ดังนี ้

1. ของไหลที่ไมมีแรงเสียดทาน 
2. ของไหลที่อัดตัวไดยาก 
3. เปนการไหลแบบคงที่ (steady flow) 
4. ความเร็วกระจายอยางสม่ําเสมอตลอดหนาตัดการไหล 

        พลังงานทั้งสามเทอมในสมการพลังงาน หรือสมการเบอรนูลล่ี เปนหนวยความสูงของของไหล
ทั้งสิ้น คือ 
     

                 เรียกวา เฮดความดัน คือ ความดันตอหนวยน้าํหนังของไหล 

 

                        เรียกวา เฮดความเร็ว คือ พลังงานจลนตอหนวยน้ําหนกั 
V2 
2g 

P  
γ   

P + V2 +Z 
γ     2g 



           Z เรียกวา เฮดความสูง คือ พลังงานศักยตอหนวยน้ําหนักของของไหลวัดระดับของของไหล
เทียบกับระดับอางอิง 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูอธิบายหัวขอที่จะเรียนในวันนีใ้หนักเรียนฟง 
2. ครูใหนักเรียนทําความสะอาดหองกอนการเรียน 

 
ขั้นสอน 

3. ครูอธิบายเนื้อหาในบทเรียน พรอมทั้งฉายแผนใสประกอบการอธิบาย เพื่อใหนักเรยีนมี
ความเขาใจยิ่งขึ้น 

4. นักเรียนทําการจดบันทึกลงในสมุดตามความเขาใจ 
5. ใหนกัเรียนลองแกปญหาโจทยในหนังสือ ครูคอยใหคําแนะนําอยางใกลชิด 
6. นักเรียนทําการแลกเปลี่ยนความรู วิธีการแกสมการพลังงาน กันภายในกลุม 
7. นักเรียนทําแบบฝกกิจกรรม 3.4 และ 3.5 

ขั้นสรุป 
8. ครูสรุปเนื้อหาทั้งหมดอีกครัง้ พรอมใหคําเสนอแนะเพิ่มเติม  
9. นักเรียนสอบถามขอสงสัย พรอมทั้งกลับไปหาคําตอบจากสื่อการเรียนอื่น ๆ  
10. แบงหนาทีใ่หนักเรียนรับผิดชอบทําความสะอาดพื้นทีใ่นและนอกหองเรียน 
11. นักเรียนกลับไปอานหนังสือเตรียมตัวเรียนในคาบเรียนถัดไป 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ใบงาน 
2. แบบฝกหัด 
3. แผนใส 
4. แบบทดสอบ 
5. อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
 
 



การบูรณาการเชื่อมโยง 
สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 
ของไหลเคลื่อนที่ คณิตศาสตร 

ภาษาไทย 
การแกโจทยปญหา 
การจดบันทกึ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (6 คะแนน) 

1. บอกพลังงานที่ไดจากการไหลแบบคงที่ได  (3 คะแนน) 
2. ระบุเงื่อนไขของสมการเบอรนูลล่ีได  (3 คะแนน) 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย (8 คะแนน) 

1. ประยุกตใชอุปกรณตาง ๆ เกี่ยวกับของไหลตามสมการพลังงานได     
  
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (6 คะแนน) 

1. บรรยายเกีย่วกบัสมการพลังงานไดถูกตอง  (3 คะแนน) 
2. รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนเกี่ยวกับการใชอุปกรณเกีย่วกบัของไหลตามสม

การพลังงาน  (3 คะแนน) 
 
  
เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
พลังงานที่ไดจากการไหลแบบคงที ่
 สมการพลังงาน (energy equation) เปนสมการซึ่งมักจะใชรวมกับสมการการไหลตอเนื่องเพื่อ
ใชหาตําแหนง หาความเรว็ในการไหล หาอัตราใบการไหล เปนตน กอนที่จะได สมการพลังงานตอง
ทราบพลังงานที่ไดจากการไหลของของไหลกอนซ่ึงจะกลาวถึงพลังงานที่ไดจากการไหลแบบคงที่ 
(steady flow) ดังนี ้

ง. พลังงานความดัน (pressure energy) 
ของไหลที่อยูนิ่ง จะมีความดันซึ่งเกิดจากความลึกของลําของไหล เรียกวา เฮดความดัน 
(pressure head) เมื่อของไหลเคลื่อนที่อยางตอเนื่อง ก็จะสามารถเกิดเปนงานได 
นั่นคอื พลังงานที่เกิดจากความดันก็คือ เฮดความดนั (pressure head) 

จ. พลังงานจลย (kinetic energy) 
ฉ. พลังงานศักย (potential energy) 



             ถาผูเรียนตอบคําถามตามแนวขางตนใหคะแนน 3 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูพิจารณาหัก
ตามความเหมาะสม 
 

การตอบคําถามขอท่ี 2 
เงื่อนไขของสมการเบอรนูลลี ่

1.  ของไหลที่ไมมีแรงเสียดทาน 
2. ของไหลที่อัดตัวไดยาก 
3. เปนการไหลแบบคงที่ (steady flow) 
4. ความเร็วกระจายอยางสม่ําเสมอตลอดหนาตัดการไหล 

           ถาผูเรียนตอบคําถามตามแนวขางตนใหคะแนน 3 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูพิจารณาหกั
ตามความเหมาะสม 
 
เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
ประยุกตใชอุปกรณตาง ๆ เกี่ยวกบัของไหลตามสมการพลังงาน 

 ใหผูสอนพิจารณาจากการใชทักษะ การแกปญหา การใชความคิด การประยุกตใช ความคิด
สรางสรรค และคําตอบของสมการ ถาครบถวนถูกตองให 8 คะแนน ถานอกเหนือจากนี้ใหผูสอน
พิจารณาตามความเหมาะสม 

 
เกณฑการวัดผลตามทักษะพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
    บรรยายเกี่ยวกับสมการพลังงานไดถูกตอง 

 ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน ผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
      รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนเกี่ยวกับการใชอุปกรณเก่ียวกับของไหลตามสมการพลังงาน  

 ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน ผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

 
 


