
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103 กลศาสตรของไหล 

คร้ังที่ 14 หนวยท่ี 3 ของไหลเคลื่อนท่ี 
เร่ือง  ของไหลเคลื่อนที่  

- สมการพลังงาน 
- กําลังในการไหล 

 
 
 
 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1. คํานวณหาพลงังานตาง ๆ จาก

สมการพลังงานได 
2. คํานวณหากําลังในการไหลได 
3. ประยุกตใชอุปกรณตาง ๆ เกี่ยวกับ

ของไหลตามสมการพลังงานได 

ของไหลเคลื่อนที่  
- สมการพลังงาน 
- กําลังในการไหล 

 
 
 
 
 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

- ใบงาน 
- แบบฝกหัด 
- แผนใส 
- แบบทดสอบ 
- อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
 
 

หนังสืออางองิ 
      จักรี ตนเชือ้ . กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ 

การประเมินผล    ทําแบบฝกหัด ไดเกนิรอยละ50 



สาระสําคัญ 
              สมการพลังงาน (energy equation) เปนสมการซึ่งมักจะใชรวมกับสมการการไหล

ตอเนื่องเพื่อใชหาตําแหนง หาความเรว็ในการไหล หาอัตราใบการไหล เปนตน กอนที่จะได สมการ
พลังงานตองทราบพลังงานที่ไดจากการไหลของของไหลกอน 
                  สมการเบอรนูลล่ี เปนสมการพลังงานสําหรับเงื่อนไขในการไหลของของไหล ดังนี ้
ของไหลที่ไมมีแรงเสียดทาน  ของไหลทีอั่ดตัวไดยาก เปนการไหลแบบคงที่ (steady flow) ความเร็ว
กระจายอยางสม่ําเสมอตลอดหนาตดัการไหล 

 
 

   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
    เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกบัสมการพลังงาน สามารถคํานวณหากําลังในการไหล ได 
     
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. บอกพลังงานที่ไดจากการไหลแบบคงที่ได 
2. ระบุเงื่อนไขของสมการเบอรนูลล่ีได 

     
     ทักษะพิสัย 

1. ประยุกตใชอุปกรณตาง ๆ เกี่ยวกับของไหลตามสมการพลังงานได     
     
      จิตพิสัย 

1. บรรยายเกีย่วกบัสมการพลังงานไดถูกตอง 
2. รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนเกี่ยวกับการใชอุปกรณเกีย่วกบัของไหลตามสม

การพลังงาน 
 
 
 
 
 
 

 



เนื้อหาสาระ 
 

สมการพลงังาน 
         สมการพลังงาน (energy equation) เปนสมการซึ่งมักจะใชรวมกับสมการการไหลตอเนื่องเพื่อใช
หาตําแหนง หาความเร็วในการไหล หาอัตราใบการไหล เปนตน กอนทีจ่ะได สมการพลังงานตอง
ทราบพลังงานที่ไดจากการไหลของของไหลกอนซึ่งจะกลาวถึงพลังงานที่ไดจากการไหลแบบคงที่ 
(steady flow) ดังนี ้

ก. พลังงานความดัน (pressure energy) 
ของไหลที่อยูนิ่ง จะมีความดันซึ่งเกิดจากความลึกของลําของไหล เรียกวา เฮดความดัน 
(pressure head) เมื่อของไหลเคลื่อนที่อยางตอเนื่อง ก็จะสามารถเกิดเปนงานได 
นั่นคอื พลังงานที่เกิดจากความดันก็คือ เฮดความดนั (pressure head) 

ข. พลังงานจลย (kinetic energy) 
ค. พลังงานศักย (potential energy) 

 
           พลังงานทั้งสามที่ไดจากการไหลของของไหล ซ่ึงไหลแบบคงที่(steady flow) เมื่อรวมกนัแลว
จะมีคาคงที่ และอยูในกฏในขอที่หนึ่ง ของเทอรโมไดนามิกส มีใจความวา “พลังงานไมสามารถทําลาย
หรือสรางขึ้นใหมได แตสามารถที่จะเปลี่ยนเปนพลังงานรูปอื่นได” เมื่อพลังงานทั้ง 3 รวมกันจะไดวา 
 
                                                                               = คาคงที่ 
สมการนี้เรียกอีกอยางหนึ่งวา สมการเบอรนูลล่ี (Bernoulli) 
               สมการเบอรนูลล่ี เปนสมการพลังงานสําหรับเงื่อนไขในการไหลของของไหล ดังนี ้

1. ของไหลที่ไมมีแรงเสียดทาน 
2. ของไหลที่อัดตัวไดยาก 
3. เปนการไหลแบบคงที่ (steady flow) 
4. ความเร็วกระจายอยางสม่ําเสมอตลอดหนาตัดการไหล 

        พลังงานทั้งสามเทอมในสมการพลังงาน หรือสมการเบอรนูลล่ี เปนหนวยความสูงของของไหล
ทั้งสิ้น คือ 
     

                 เรียกวา เฮดความดัน คือ ความดันตอหนวยน้าํหนังของไหล 

 

                        เรียกวา เฮดความเร็ว คือ พลังงานจลนตอหนวยน้ําหนกั 
V2 
2g 

P  
γ   

P + V2 +Z 
γ     2g 



           Z เรียกวา เฮดความสูง คือ พลังงานศักยตอหนวยน้ําหนักของของไหลวัดระดับของของไหล
เทียบกับระดับอางอิง 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูอธิบายหัวขอที่จะเรียนในวันนีใ้หนักเรียนฟง 
2. ครูใหนักเรียนทําความสะอาดหองกอนการเรียน 

 
ขั้นสอน 

3. ครูอธิบายเนื้อหาในบทเรียน พรอมทั้งฉายแผนใสประกอบการอธิบาย เพื่อใหนักเรยีนมี
ความเขาใจยิ่งขึ้น 

4. นักเรียนทําการจดบันทึกลงในสมุดตามความเขาใจ 
5. ใหนกัเรียนลองแกปญหาโจทยในหนังสือ ครูคอยใหคําแนะนําอยางใกลชิด 
6. นักเรียนทําการแลกเปลี่ยนความรู วิธีการแกสมการพลังงาน กันภายในกลุม 
7. นักเรียนทําแบบฝกกิจกรรม 3.4 และ 3.5 

ขั้นสรุป 
8. ครูสรุปเนื้อหาทั้งหมดอีกครัง้ พรอมใหคําเสนอแนะเพิ่มเติม  
9. นักเรียนสอบถามขอสงสัย พรอมทั้งกลับไปหาคําตอบจากสื่อการเรียนอื่น ๆ  
10. แบงหนาทีใ่หนักเรียนรับผิดชอบทําความสะอาดพื้นทีใ่นและนอกหองเรียน 
11. นักเรียนกลับไปอานหนังสือเตรียมตัวเรียนในคาบเรียนถัดไป 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ใบงาน 
2. แบบฝกหัด 
3. แผนใส 
4. แบบทดสอบ 
5. อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
 
 



การบูรณาการเชื่อมโยง 
สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 
ของไหลเคลื่อนที่ คณิตศาสตร 

ภาษาไทย 
การแกโจทยปญหา 
การจดบันทกึ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (6 คะแนน) 

1. บอกพลังงานที่ไดจากการไหลแบบคงที่ได  (3 คะแนน) 
2. ระบุเงื่อนไขของสมการเบอรนูลล่ีได  (3 คะแนน) 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย (8 คะแนน) 

1. ประยุกตใชอุปกรณตาง ๆ เกี่ยวกับของไหลตามสมการพลังงานได     
  
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (6 คะแนน) 

1. บรรยายเกีย่วกบัสมการพลังงานไดถูกตอง  (3 คะแนน) 
2. รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนเกี่ยวกับการใชอุปกรณเกีย่วกบัของไหลตามสม

การพลังงาน  (3 คะแนน) 
 
  
เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
พลังงานที่ไดจากการไหลแบบคงที ่
 สมการพลังงาน (energy equation) เปนสมการซึ่งมักจะใชรวมกับสมการการไหลตอเนื่องเพื่อ
ใชหาตําแหนง หาความเรว็ในการไหล หาอัตราใบการไหล เปนตน กอนที่จะได สมการพลังงานตอง
ทราบพลังงานที่ไดจากการไหลของของไหลกอนซ่ึงจะกลาวถึงพลังงานที่ไดจากการไหลแบบคงที่ 
(steady flow) ดังนี ้

ง. พลังงานความดัน (pressure energy) 
ของไหลที่อยูนิ่ง จะมีความดันซึ่งเกิดจากความลึกของลําของไหล เรียกวา เฮดความดัน 
(pressure head) เมื่อของไหลเคลื่อนที่อยางตอเนื่อง ก็จะสามารถเกิดเปนงานได 
นั่นคอื พลังงานที่เกิดจากความดันก็คือ เฮดความดนั (pressure head) 

จ. พลังงานจลย (kinetic energy) 
ฉ. พลังงานศักย (potential energy) 



             ถาผูเรียนตอบคําถามตามแนวขางตนใหคะแนน 3 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูพิจารณาหัก
ตามความเหมาะสม 
 

การตอบคําถามขอท่ี 2 
เงื่อนไขของสมการเบอรนูลลี ่

1.  ของไหลที่ไมมีแรงเสียดทาน 
2. ของไหลที่อัดตัวไดยาก 
3. เปนการไหลแบบคงที่ (steady flow) 
4. ความเร็วกระจายอยางสม่ําเสมอตลอดหนาตัดการไหล 

           ถาผูเรียนตอบคําถามตามแนวขางตนใหคะแนน 3 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูพิจารณาหกั
ตามความเหมาะสม 
 
เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
ประยุกตใชอุปกรณตาง ๆ เกี่ยวกบัของไหลตามสมการพลังงาน 

 ใหผูสอนพิจารณาจากการใชทักษะ การแกปญหา การใชความคิด การประยุกตใช ความคิด
สรางสรรค และคําตอบของสมการ ถาครบถวนถูกตองให 8 คะแนน ถานอกเหนือจากนี้ใหผูสอน
พิจารณาตามความเหมาะสม 

 
เกณฑการวัดผลตามทักษะพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
    บรรยายเกี่ยวกับสมการพลังงานไดถูกตอง 

 ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน ผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
      รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนเกี่ยวกับการใชอุปกรณเก่ียวกับของไหลตามสมการพลังงาน  

 ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน ผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

 
 


