
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103 กลศาสตรของไหล 

คร้ังที่ 13 หนวยท่ี 3 ของไหลเคลื่อนท่ี 
เร่ือง  ของไหลเคลื่อนที่  

- อัตราการไหลและความเรว็เฉลี่ย 
- สมการการไหลตอเนื่อง 

 
 
 
 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1. จําแนกการไหลของของไหลตาม

ลักษณะตาง ๆ ได 
2. อธิบายความสัมพันธของอัตราการ

ไหลและความเร็วเฉลี่ยได 
 

ของไหลเคลื่อนท่ี  
- อัตราการไหลและความเรว็

เฉล่ีย 
- สมการการไหลตอเนื่อง 

 
 
 
 
 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

- ใบงาน 
- แบบฝกหัด 
- วีดีทัศนประกอบการเรียน 
- แบบทดสอบ 
- อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
 

หนังสืออางองิ 
      จักรี ตนเชือ้ . กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ 

การประเมินผล    ทําแบบฝกหัด ไดเกนิรอยละ50 



สาระสําคัญ 
              เมื่อของไหลเกิดการเคลื่อนที่ก็จะมีความเคนเฉอืนเกิดขึ้นในชั้นของของไหลอัน

เนื่องมาจากความหนืดและความปนปวนทีเ่กิดขึ้นในขณะที่เคล่ือนที ่ จะเกดิความเสียดทานตอการ
ไหลเพื่อใหสะดวกตอการพิจารณา  

 
 

   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
    เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกบัผลการไหลของไหลที่เคล่ือนที่ สามารถคํานวณหาคาตาง 
ๆ  ได 
     
 
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. จําแนกการไหลของของไหลตามลักษณะตาง ๆ ได 
2. อธิบายความหมายของความรูเบื้องตนเกีย่วกับของไหลได 

     
     ทักษะพิสัย 

1. ฝกการคํานวณสมการการไหลตอเนื่องได     
     
      จิตพิสัย 

1. อภิปรายเกีย่วกับอตัราการไหลและความเร็วเฉลี่ยได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



เนื้อหาสาระ 
 

               เมื่อของไหลเกิดการเคลื่อนที่ก็จะมีความเคนเฉือนเกิดขึ้นในชั้นของของไหลอันเนื่องมาจาก
ความหนดืและความปนปวนที่เกิดขึน้ในขณะที่เคล่ือนที่ จะเกดิความเสียดทานตอการไหลเพื่อให
สะดวกตอการพิจารณา และผลที่อกมาใกลเคียงกับความเปนจริงอันเปนที่ยอมรับได ในงานวิศวกรรม 
จึงพิจารณาของไหลที่เคล่ือนที่นี้เปนของไหลในอุดมคตหิรือของไหลในจินตนาการ (ideal fluid) ซ่ึง
ของไหลในจนิตนาการนีเ้ปนของไหลที่ไมมีความหนดืดังไดกลาวมาแลวในคุณสมบัติของของไหลวา 
ของไหล เปนชื่อ ของเหลวและแกส โดยที่ของเหลวนัน้อัดตัวไดนอยมาก ถือไดวาของเหลวที่เปนของ
ไหลที่อัดตัวไมได แตของไหลที่เปนแกสสามารถที่จะอัดตัวได เมื่อแบงการไหลตามลักษณะตางๆแลว
จะได ดังนี ้

แบงการไหลของของไหลตามประเภทของของไหล จะได 
1. การไหลของของไหลที่อัดตวัไมได 
2. การไหลของของไหลที่อัดตวัได 

แบงการไหลโดยเปรียบเทียบกับเวลา จะได 
1. การไหลแบบคงที่ (steady flow) 
2. การไหลแบบไมคงที่ (unsteady flow) 

แบงการไหลตามลักษณะการเคลื่อนท่ี จะได 
1. การไหลแบบราบเรียบ (laminar flow) 
2. การไหลแบบปนปวน (turbulent flow) 

แบงการไหลตามลักษณะลําของไหลที่เคล่ือนท่ี จะได 
1. การไหลแบบหมุนวน (rotational flow) 
2. การไหลแบบไมหมุนวน (irrotational flow) 

แบงการไหลตามความเปนเอกภาพของการไหล จะได 
1. การไหลแบบเอกภาพ (uniform flow) 
2. การไหลแบบไมเอกภาพ (nonuniform flow) เปนตน 

 
อัตราการไหล และความเร็วเฉลี่ย 
 

                ปริมาตรของของไหลที่ไหลผานหนาตดัใดๆในชวงหนึ่งหนวยเวลา เรียกวา อัตราการไหล 
(flow rate) มหีนวยเปน ปริมาตร/เวลา และใชสัญลักษณแทนอัตราการไหลวา Q 
และคาอัตราการไหลเมื่อหารดวยพื้นที่หนาตัด คือ ความเร็วเฉลีย่ (mean velocity) มีหนวยเปน 
ระยะทาง/เวลา และใชสัญลักษณแทนความเร็วเฉลี่ยวา V 



ความสัมพันธของอัตราการไหลและความเร็วเฉลี่ย หาไดจากสมการดงันี้ คือ 
 

Q = AV 
 

 เมื่อ Q = อัตราการไหล m3/s 
  A = พื้นที่หนาตัดที่ของไหลไหลผาน m2

  V = ความเร็วเฉลี่ยของของไหล m/s 
 

สมการการไหลตอเนื่อง 
 

สมการการไหลตอเนื่อง (equation of continuity) เปนการพิจารณาของไหลที่ไหลผานหนาตดัใดๆ 
สมการการไหลตอเนื่องจะไดวา 
 

A1,V1 = A2V2 = Q 
 
เมื่อ  A1,A2 = พื้นที่หนาตดัที่ของของไหลไหลผานจดุ 1 และ 2 m2

  V1,V2 = ความเร็วของของไหลไหลผานจุด 1 และ 2 ซ่ึงเปนความเร็วเฉลี่ย m/s 
        Q  = อัตราการไหล m3/s 
 

 

กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูทําการอธิบายถึงจุดประสงคการเรียนในวิชานี ้
2. ครูใหนักศกึษาทําแบบทดสอบกอนเรียน 
3. ครูเฉลยแบบทดสอบกอนเรียน โดยใหนกัศกึษาเปลี่ยนกันตรวจดวยความซื่อสัตย 

ขั้นสอน 
4. ครูใหนักเรียนอานหนังสือเกีย่วกับบทที่จะเรียน  
5. เมื่ออานจบใหนักเรียนดวูีดีทศันประกอบการเรียนเพิ่มเตมิ เพื่อทําความเขาใจกับเนื้อหา

มากขึ้น 
6. นักเรียนทําการจดบนัทึกลงในสมุดตามความเขาใจ 
7. ครูทําการอธิบายรายละเอยีดในหนังสือ 



8. นักเรียนทําการแลกเปลี่ยนความรู วิธีการแกสมการพลังงาน กันภายในกลุม 
9. นักเรียนทําแบบฝกกิจกรรม 3.3 

ขั้นสรุป 
10. นักศึกษาสอบถามขอสงสัย พรอมทั้งกลับไปหาคําตอบจากสื่อการเรียนอื่น ๆ  
11. ผูสอนทําการทดสอบความเขาใจและสรุปรายละเอียดทั้งหมด 
12. นักเรียนกลับไปอานหนังสือเตรียมตัวเรียนในคาบเรียนถัดไป 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ใบงาน 
2. แบบฝกหัด 
3. วีดีทัศนประกอบการเรียน 
4. แบบทดสอบ 
5. อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 
ของไหลเคลื่อนที่ คณิตศาสตร 

ภาษาไทย 
การแกโจทยปญหา 
การจดบันทกึ 

 
 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (6 คะแนน) 

1. จําแนกการไหลของของไหลตามลักษณะตาง ๆ ได (3 คะแนน) 
2. อธิบายความรูเบื้องตนเกีย่วกบัของไหลได (3 คะแนน) 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย (8 คะแนน) 

1. ฝกการคํานวณสมการการไหลตอเนื่องได     
 
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (6 คะแนน) 

1. อภิปรายเกีย่วกับอัตราการไหลและความเร็วเฉลี่ยได 
 
     



 
 
 เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
การไหลของของไหลตามลักษณะตาง ๆ  

           แบงการไหลของของไหลตามประเภทของของไหล จะได 
1. การไหลของของไหลที่อัดตวัไมได 
2. การไหลของของไหลที่อัดตวัได 
แบงการไหลโดยเปรียบเทียบกับเวลา จะได 
1. การไหลแบบคงที่ (steady flow) 
2. การไหลแบบไมคงที่ (unsteady flow) 
แบงการไหลตามลักษณะการเคลื่อนท่ี จะได 
1. การไหลแบบราบเรียบ (laminar flow) 
2. การไหลแบบปนปวน (turbulent flow) 
แบงการไหลตามลักษณะลําของไหลที่เคล่ือนท่ี จะได 
1. การไหลแบบหมุนวน (rotational flow) 
2. การไหลแบบไมหมุนวน (irrotational flow) 
แบงการไหลตามความเปนเอกภาพของการไหล จะได 
1. การไหลแบบเอกภาพ (uniform flow) 
2. การไหลแบบไมเอกภาพ (nonuniform flow) เปนตน 

             ถาผูเรียนตอบคําถามตามแนวขางตนใหคะแนน 3 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูพิจารณาหัก
ตามความเหมาะสม 

 
การตอบคําถามขอท่ี 2 
ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับของไหล 
              เมื่อของไหลเกิดการเคลื่อนที่ก็จะมีความเคนเฉอืนเกิดขึ้นในชั้นของของไหลอันเนื่องมาจาก
ความหนดืและความปนปวนที่เกิดขึน้ในขณะที่เคล่ือนที่ จะเกดิความเสียดทานตอการไหลเพื่อให
สะดวกตอการพิจารณา และผลที่อกมาใกลเคียงกับความเปนจริงอันเปนที่ยอมรับได ในงานวิศวกรรม 
จึงพิจารณาของไหลที่เคล่ือนที่นี้เปนของไหลในอุดมคตหิรือของไหลในจินตนาการ (ideal fluid) ซ่ึง
ของไหลในจนิตนาการนีเ้ปนของไหลที่ไมมีความหนดืดังไดกลาวมาแลวในคุณสมบัติของของไหลวา 



ของไหล เปนชื่อ ของเหลวและแกส โดยที่ของเหลวนัน้อัดตัวไดนอยมาก ถือไดวาของเหลวที่เปนของ
ไหลที่อัดตัวไมได แตของไหลที่เปนแกสสามารถที่จะอัดตัวได 
               ถาผูเรียนตอบคําถามตามแนวขางตนใหคะแนน 3 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหครูพิจารณาหัก
ตามความเหมาะสม 

เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
ฝกการคํานวณสมการการไหลตอเนื่อง 

 ใหผูสอนพิจารณาจากการใชทักษะ การแกปญหา การใชความคิด และคําตอบของสมการ ถา
ครบถวนถูกตองให 8 คะแนน ถานอกเหนอืจากนี้ใหผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 

 
เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
    อภิปรายเกี่ยวกับอัตราการไหลและความเร็วเฉลี่ย 

 ใหผูสอนพิจารณาจตามความเหมาะสม ใหคะแนนขอนี ้6 คะแนน 
 

 
 


