
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103 กลศาสตรของไหล 

หนวยท่ี 2  ของไหลที่อยูนิง่ 
เร่ือง    
-  แรงกระทํากบัวัตถุผิวโคงที่จมในของไหล 
-  แรงลอยตวัและการทรงตวัของวัตถุในของไหล 
-  แรงลอยตวั 
 
 

คร้ังที่ 10 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1. คํานวณหาแรงกระทํากับวัตถุผิวโคงที่จม

ในของไหลได 
2. ออกแบบประตูน้ําได 
3. คํานวณหาแรงลอยตัวและการทรงตัวของ

วัตถุในน้าํได 
 

-  แรงกระทํากบัวัตถุผิวโคงที่จมในของไหล 
-  แรงลอยตวัและการทรงตวัของวัตถุในของไหล 
-  แรงลอยตวั 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 
 -  วีดีทัศน 
-  แบบฝกกจิกรรม 
-  อินเทอรเน็ต, หองสมุด 
 
 
 
 
 

หนังสืออางองิ 
          จักรี ตนเชื้อ . กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ 

การประเมินผล    ทําแบบฝกหัด ไดเกนิรอยละ50 



แผนการจัดการเรียนรู 
รหัสวิชา  3100-0103       วิชา  กลศาสตรของไหล              จํานวน   3   ช่ัวโมง/สัปดาห 
หนวยท่ี 2  ของไหลที่อยูนิง่ 
เร่ือง    
-  แรงกระทํากบัวัตถุผิวโคงที่จมในของไหล 
-  แรงลอยตวัและการทรงตวัของวัตถุในของไหล 
-  แรงลอยตวั 
  
 
สาระสําคัญ 

การหาแรงที่เกดิจากของไหลกระทํากับวัตถุผิวโคง คํานวณไดจากการอนิทิเกรต ซ่ึงเปนการ
ยุงยากมากกวาการหาแรงกระทํากับวัตถุผิวระนาบ ดังนั้น เพื่อความสะดวกจึงจําเปนตองแยกแรงเปน
สองทิศทาง คือ แรงในแนวแกน x หรือแนวระดับ (Fx) และแรงในแนวแกน y หรือแนวดิ่ง (Fy) 
จากนั้นจึงรวมเปนแรงลัพท (F) 
   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
              เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ สามารถคํานวณหาแรงกระทํากับวัตถุผิวโคงที่จมในของ
ไหล ออกแบบประตูน้ํา คํานวณหาแรงลอยตัวและการทรงตัวของวัตถุในน้ําได 
 
    จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. บอกความหมายของแรงกระทํากับวัตถุผิวโคงที่จมในของไหลได 
     ทักษะพิสัย 

1. ฝกการคํานวณหาแรงกระทํากับวัตถุผิวโคงที่จมในของไหลได 
2. ออกแบบประตูน้ําได 

    จิตพสิัย 
1. ยอมรับขอผิดพลาดในการแกสมการได 

 
 
 
 
 

 



เนื้อหาสาระ 
2.7  แรงกระทํากบัวัตถุผิวโคงท่ีจมในของไหล 
            การหาแรงที่เกิดจากของไหลกระทํากับวัตถุผิวโคง คํานวณไดจากการอินทิเกรต ซ่ึงเปนการ
ยุงยากมากกวาการหาแรงกระทํากับวัตถุผิวระนาบ ดังนัน้ เพื่อความสะดวกจึงจําเปนตองแยกแรงเปน
สองทิศทาง คือ แรงในแนวแกน x หรือแนวระดับ (Fx) และแรงในแนวแกน y หรือแนวดิ่ง (Fy) จากนั้น
จึงรวมเปนแรงลัพท (F) 

          ดังนั้น แรงในแนวแกน y มีคาเทากบั 
 
เมื่อ     W  คือน้ําหนกัของของไหลในปรมิาตรที่อยูเหนอืวัดถุผิวโคงขึ้นไปจนถึงระดับผิวของของไหล 

           Fy  จะมีทิศทางลงเมื่อของไหลอยูเหนือวัตถุผิวโคง 

           Fy  จะมีทิศทางขึ้นเมือ่ของไหลอยูใตวัตถุผิวโคง 

          ตําแหนงที่แรงกระทําตามแนวแกน y หาไดโดยใหโมเมนตของแรง Fy ซ่ึงมีแขนโมเมนต xp  
รอบแกน z (แกนที่ตั้งฉากกับแนวระนาบของกระดาษที่จุด 0)เทากบัผลรวมของโมเมนตของแรงยอย 
dFy ที่มีแขนโมเมนต x ใด ๆ  

2.8 แรงลอยตัวและการทรงตัวของวัตถุในของไหล 

2.8.1  แรงลอยตัว(Buoyancy Force) 
          วัตถุที่จมหรือลอยในของไหล จะมแีรงจากของไหลกระทํากับวัตถุในแนวดิ่งทิศทางขึ้น และจะ
สมดุลกับน้ําหนักของวัตถุในแนวดิ่งที่พยายามจะจมลง จากหลักการของอารคีเมเดส (Archimedes) 
กลาวไววา “เมื่อวัตถุใด ๆ จมอยูในของไหล ไมวาจะเปนทั้งหมดหรือบางสวนก็ตาม จะมีแรงยกตัว
หรือแรงลอยตวัมากระทํากับวัตถุนั้น และจะมีคาเทากบัน้ําหนกัของของไหลที่ถูกวตัถุนั้นแทนที่” แรง
ยกตวัหรือแรงลอยตัวนี้ จะมคีาเหมือนกับแรงในแนวดิ่ง (Fy)  

          ดังนั้นจะไดสมการของแรงลอยตัววา  

 

 
 

Fy = W 

FB  =  W 



กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ตรวจรายชื่อนกัศึกษาเขาเรียน 
2. ครูใหนักเรียนจัดหองเรยีนใหเปนระเบียนกอนทําการสอน 
3. ครูใหคําแนะนําเบื้องตนเกีย่วกับบทเรียน  

ขั้นสอน 
4. ครูใหนักเรียนเลือกหัวขอในบทเรียนที่สนใจมาคนละ 1 หัวขอเพื่อทําการหาความหมาย

เพิ่มเติม 
5. นักเรียนทําการแลกเปลี่ยนความรูที่ไดระหวางกลุมภายในหอง 
6. ครูทําการใหคาํแนะนําเพิ่มเติม พรอมทั้งอธิบายเนื้อหาอยางละเอียด 
7. นักศึกษาทําการทดลองแกไขโจทยปญหาตามตัวอยางในหนังสือ 
8. นักเรียนทําแบบฝกกิจกรรม 2.7 หนา 125  

ขั้นสรุป 
9. ใหผูเรียนชวยกันสรุปหัวขอทั้งหมดที่เรียนในครั้งนี้แลวสอบถามปญหาเพิ่มเติม 
10. ครูตอบคําถามและแนะนําเพิม่เติมเพื่อความสมบูรณของหัวขอในบทเรยีน 
11. นักเรียนสอบถามขอสงสัย พรอมทั้งทบทวนความเขาใจในบทเรียน 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. วีดีทัศน 
2. แบบฝกกิจกรรม 
3. อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การบูรณาการเชื่อมโยง 
สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 

ของไหลที่อยูนิ่ง ภาษาไทย 
คณิตศาสตร 

การนําเสนอหนาชั้นเรียน 
การแกโจทยปญหา 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (8 คะแนน) 

1. บอกความหมายของแรงกระทํากับวัตถุผิวโคงที่จมในของไหลได(8 คะแนน) 
เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย (8 คะแนน) 

1. ฝกการคํานวณหาแรงกระทํากับวัตถุผิวโคงที่จมในของไหลได(4 คะแนน) 
2. ออกแบบประตูน้ําได(4 คะแนน) 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (4 คะแนน) 
1.  ยอมรับขอผิดพลาดในการแกสมการได(4 คะแนน) 
  

เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
  ความหมายของแรงกระทํากบัวัตถุผิวโคงท่ีจมในของไหล 
          การหาแรงที่เกิดจากของไหลกระทํากับวัตถุผิวโคง คํานวณไดจากการอินทิเกรต ซ่ึงเปนการ
ยุงยากมากกวาการหาแรงกระทํากับวัตถุผิวระนาบ ดังนัน้ เพื่อความสะดวกจึงจําเปนตองแยกแรงเปน
สองทิศทาง คือ แรงในแนวแกน x หรือแนวระดับ (Fx) และแรงในแนวแกน y หรือแนวดิ่ง (Fy) จากนั้น
จึงรวมเปนแรงลัพท (F) 

ใหคะแนนขอนี้  8 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจดุละ 1 คะแนน 
 

เกณฑการวัดผลตามทักษะพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
 ฝกการคาํนวณหาแรงกระทํากบัวตัถุผิวโคงท่ีจมในของไหล 
         ใหผูสอนพิจารณาจากการใชทักษะ การแกปญหา การใชความคดิ และคําตอบของสมการ ถา
ครบถวนถูกตองให 4 คะแนน ถานอกเหนอืจากนี้ใหผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 
 
 
 



การตอบคําถามขอท่ี 2 

 ออกแบบประตูนํ้า 
ใหครูพิจารณาจากการใชทักษะ การฝกฝน ความถูกตอง การใชความคิด ถาผูเรียนสามารถ

ออกแบบประตูน้ําไดถูกตองให 4 คะแนน นอกเหนือจากนี้ใหพิจารณาหักตามความเหมาะสม 
 

เกณฑการวัดผลตามจิตพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
ยอมรับขอผิดพลาดในการแกสมการ  

ใหคะแนนขอนี้  4 คะแนน ผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 


