
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103 กลศาสตรของไหล 

หนวยท่ี 2  ของไหลที่อยูนิง่ 
เร่ือง    
-  แรงกระทํากบัวัตถุผิวระนาบที่จมในของไหล 
-  การหาขนาดของแรงที่กระทํากับวัตถุผิวระนาบ 
 -  การหาตําแหนงของแรงทีก่ระทํากับวัตถุผิวระนาบ 
 

คร้ังที่ 9 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1. คํานวณหาแรงกระทํากับวัตถุผิวระนาบ

ที่จมในของไหลได 
 

-  แรงกระทํากบัวัตถุผิวระนาบที่จมในของไหล 
-  การหาขนาดของแรงที่กระทํากับวัตถุผิว
ระนาบ 
-  การหาตําแหนงของแรงทีก่ระทํากับวัตถุผิว
ระนาบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

1. วีดีทัศน 
2. แบบฝกกิจกรรม 
3. อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 

หนังสืออางองิ 
     จักรี ตนเชือ้ . กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ 

การประเมินผล    ทําแบบฝกหัด ไดเกนิรอยละ50 



แผนการจัดการเรียนรู 
รหัสวิชา  3100-0103       วิชา  กลศาสตรของไหล              จํานวน   3   ช่ัวโมง/สัปดาห 
หนวยท่ี 2  ของไหลที่อยูนิง่ 
เร่ือง    
-  แรงกระทํากบัวัตถุผิวระนาบที่จมในของไหล 
-  การหาขนาดของแรงที่กระทํากับวัตถุผิวระนาบ 
-  การหาตําแหนงของแรงทีก่ระทํากับวัตถุผิวระนาบ 
 
สาระสําคัญ 
                    เนื่องจากความดับของของไหลมีคาเพิ่มขึ้นตามความลึก เมื่อของไหลที่อยูนิ่งสัมผัสกับ
พื้นผิวของวัตถุที่จม จะมีแรงกระทําตั้งฉากกับพื้นผิวของวัตถุนั้น แรงกระทํานี้จะมีคาเทากับ ผลคูณ
ของความดันตามความลึกของของไหล กับพื้นผิวของวัตถุ  
         ในการวิเคราะหหาแรงกระทํากับวัตถุผิวระนาบที่จมในของไหล จําเปนตองคํานวณหาทั้งขนาด
ของแรงที่กระทํา และตําแหนงของแรงที่กระทํากับวตัถุนั้น 

 
   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
          เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ สามารถคํานวณหาทั้งขนาดของแรงที่กระทํา และตําแหนง
ของแรงที่กระทํากับวัตถุนัน้ได 
    จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. บอกความหมายของแรงกระทํากับวัตถุผิวระนาบที่จมในของไหลได 
    ทักษะพิสัย 

1. ฝกการคํานวณหาขนาดของแรงที่กระทํากับวัตถุผิวระนาบได 
2. ฝกการคํานวณหาตําแหนงของแรงที่กระทํากับวัตถุผิวระนาบได 

     จิตพสิัย 
1. บรรยายเกีย่วกบัแรงที่กระทํากับวัตถุผิวระนาบที่จมในของไหลไดถูกตอง 

 
 
 
 

 



เนื้อหาสาระ 
     2.6  แรงกระทํากบัวตัถุผิวระนาบที่จมในของไหล 
          เนื่องจากความดับของของไหลมีคาเพิ่มขึ้นตามความลึก เมื่อของไหลที่อยูนิ่งสมัผัสกับพื้นผิว
ของวัตถุที่จม จะมีแรงกระทาํตั้งฉากกับพืน้ผิวของวัตถุนั้น แรงกระทาํนี้จะมีคาเทากับ ผลคูณของความ
ดันตามความลกึของของไหล กับพื้นผิวของวัตถุ  
         ในการวิเคราะหหาแรงกระทํากับวัตถุผิวระนาบที่จมในของไหล จําเปนตองคํานวณหาทั้งขนาด
ของแรงที่กระทํา และตําแหนงของแรงที่กระทํากับวตัถุนั้น 
     2.6.1 การหาขนาดของแรงทีก่ระทํากบัวตัถุผิวระนาบ 
สูตรในการหาขนาดของแรงที่กระทํากับวตัถุผิวระนาบวา 
 
 
เมื่อ         F  = แรงที่กระทํากบัวัตถุผิวระนาบ N 
               γ = น้ําหนกัจําเพาะของของไหลที่วัตถุจม N/m3 
               hC = ระดับความลึกของจุดศูนยถวงของวัตถุ m 
               A = พื้นที่หนาตัดของวัตถุผิวระนาบ  

          ดั้งนั้น จงึสรุปไดวา แรงที่กระทํากับวตัถุผิวระนาบใด ๆ ที่จมอยูในของไหล หาไดดวยการคูณ
น้ําหนกัจําเพาะของของไหล (γ) กับผลคูณระหวางพื้นที่ กับความลึกของจุดศูนยถวงของวัตถุผิว
ระนาบ 
  
 
     2.6.2 การหาตําแหนงของแรงที่กระทํากบัวัตถุผิวระนาบ 
          ปกติถาวัตถุผิวระนาบอยูในอากาศ แรงที่กระทําจะเกิดขึ้นในตําแหนงจดุศูนยถวงของวัตถุ แตถา
วัตถุนั้นจมอยูในของไหล จะเกดิความดนัเนื่องจากความลึกของของไหล (P =γh ) กระทําตอวัตถุดวย
ทําใหตําแหนงของแรงที่กระทําอยูต่ํากวาจดุ Centroid ซ่ึงเรียกวา จุดศนูยกลางความดนั (Center of 
Pressure) โดยพิจารณาจากโมเมนตรอบแกน o-x 
          โมเมนต คือแรง x ระยะทางที่ตั้งฉากกับแนวแรง 
          เมื่อ YP = ตําแหนงของแรงที่กระทํา = ระยะทีว่ัดจากจุดศูนยกลางความดัน ตามแนวแกน y หรือ
ตามแนวเอียงของวัตถุ m 
          YC  = ระยะที่วดัจากจดุศูนยถวง ตามแนวแกน y m 
             = โมเมนตความเฉื่อยของพื้นที่ m4 (ดู IC ของพื้นที่ตาง ๆ จากรูปที่ 2.10) 
          A   =  พื้นที่หนาตดัของวัตถุผิวระนาบ m2   

F = γ.hC.A 

แรงดังกลาวนีไ้มขึ้นกับมุมเอียง แตขึ้นอยูกับระดับความลึกของจุดศนูยถวง 



          สมการนี้ยังสามารถใชคํานวณกับวตัถุผิวระนาบที่จมในแนวดิง่ (Sin 900 = 1) 
                                จาก     hC  =  yC (Sin 900) 
                                           hC   =   yC 
          ในทํานองเดียวกัน   hp    =  yp 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูอธิบายหัวขอที่จะเรียนในวันนีใ้หนักศึกษาฟง 
2. ครูใหนักเรียนทําความสะอาดหองกอนการเรียน 

ขั้นสอน 
3. ครูอธิบายเนื้อหาในบทเรียน พรอมทั้งยกตวัอยางประกอบการอธิบาย เพื่อใหนกัเรียนมี

ความเขาใจยิ่งขึ้น 
4. แบงกลุมนักศกึษาออกเปนกลุมๆ เพื่อเลือกหัวขอในขอ 4 ออกมานําเสนอหนาชั้น 
5. นักเรียนทําการจดบนัทึกลงในสมุดตามความเขาใจ 
6. ใหนกัเรียนลองแกปญหาโจทยในหนังสือ ครูคอยใหคําแนะนําอยางใกลชิด 
7. นักเรียนทําการแลกเปลี่ยนความรู วิธีการแกการหาตําแหนงของแรงที่กระทํากับวตัถุผิว

ระนาบ กันภายในกลุม 
8. นักเรียนทําแบบฝกกิจกรรม 2.5 และ 2.6 หนา 95 , 112 

ขั้นสรุป 
9. ครูสรุปเนื้อหาทั้งหมดอีกครัง้ พรอมใหคําเสนอแนะเพิ่มเติม  
10. นักศึกษาสอบถามขอสงสัย พรอมทั้งกลับไปหาคําตอบจากสื่อการเรียนอื่น ๆ  
11. แบงหนาทีใ่หนักเรียนรับผิดชอบทําความสะอาดพื้นทีใ่นและนอกหองเรียน 
12. นักเรียนกลับไปอานหนังสือเตรียมตัวเรียนในคาบเรียนถัดไป 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. วีดีทัศน 
2. แบบฝกกิจกรรม 
3. อินเทอรเน็ต, หองสมุด 

 
 
 
 
 
 
 
 



การบูรณาการเชื่อมโยง 
สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 
ของไหลที่อยูนิ่ง ภาษาไทย 

คณิตศาสตร 
การเขียนอธิบาย 

การแกโจทยปญหา 
 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (4 คะแนน) 

1. บอกความหมายของแรงกระทํากับวัตถุผิวระนาบที่จมในของไหลได(4 คะแนน) 
เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย (8 คะแนน) 

1. ฝกการคํานวณหาขนาดของแรงที่กระทํากับวัตถุผิวระนาบได(4 คะแนน) 
2. ฝกการคํานวณหาตําแหนงของแรงที่กระทํากับวัตถุผิวระนาบได(4 คะแนน)  

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (8 คะแนน) 
1. บรรยายเกีย่วกบัแรงที่กระทํากับวัตถุผิวระนาบที่จมในของไหลไดถูกตอง(8 คะแนน) 

เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
ความหมายของแรงกระทํากับวัตถุผิวระนาบทีจ่มในของไหล  
          เนื่องจากความดับของของไหลมีคาเพิ่มขึ้นตามความลึก เมื่อของไหลที่อยูนิ่งสมัผัสกับพื้นผิว
ของวัตถุที่จม จะมีแรงกระทาํตั้งฉากกับพืน้ผิวของวัตถุนั้น แรงกระทาํนี้จะมีคาเทากับ ผลคูณของความ
ดันตามความลกึของของไหล กับพื้นผิวของวัตถุ  
         ในการวิเคราะหหาแรงกระทํากับวัตถุผิวระนาบที่จมในของไหล จําเปนตองคํานวณหาทั้งขนาด
ของแรงที่กระทํา และตําแหนงของแรงที่กระทํากับวตัถุนั้น 
ใหคะแนนขอนี้  4 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจดุละ 1 คะแนน 
 
เกณฑการวัดผลตามทักษะพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
   ฝกการคาํนวณหาขนาดของแรงที่กระทํากบัวตัถุผิวระนาบ  
          ใหผูสอนพิจารณาจากการใชทักษะ การแกปญหา การใชความคดิ และคําตอบของสมการ ถา
ครบถวนถูกตองให 4 คะแนน ถานอกเหนอืจากนี้ใหผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
การตอบคําถามขอท่ี 2 

  ฝกการคาํนวณหาขนาดของแรงที่กระทํากบัวตัถุผิวระนาบ 
        ใหผูสอนพิจารณาจากการใชทักษะ การแกปญหา การใชความคิด และคําตอบของสมการ ถา
ครบถวนถูกตองให 4 คะแนน ถานอกเหนอืจากนี้ใหผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 



เกณฑการวัดผลตามจิตพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
บรรยายเกี่ยวกับแรงที่กระทํากบัวัตถุผิวระนาบที่จมในของไหล 
ใหผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม ใหคะแนนขอนี้ 8 คะแนน 
 
 

 
 

 
 


