
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103 กลศาสตรของไหล 

หนวยท่ี 2  ของไหลที่อยูนิง่ FLUIDS STATICS 
เร่ือง    
-   บทนํา 
-   ความดนัมขีนาดเทากนัทกุทิศทาง 
-   ความดนัจะเปลี่ยนแปลงไปตามความลึก 
-  ความดนั (Pressure) P 
-   เครื่องมือวดัความดนั 
  
 

คร้ังที่ 8 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1.  อธิบายหลักการของการเกิดความดันขณะที่
ของไหลอยูนิ่งได 
2.  จําแนกประเภทของเครื่องมือที่ใชวัดความดัน
ได 
3.  คํานวณหาความดันของอปุกรณตาง ๆ จาก
เครื่องมือวัดความดันได 
4.  คํานวณหาความดันของของไหลได 

-   บทนํา 
-   ความดนัมขีนาดเทากนัทกุทิศทาง 
-   ความดนัจะเปลี่ยนแปลงไปตามความลึก 
-  ความดนั (Pressure) P 
-   เครื่องมือวดัความดนั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

- แบบทดสอบกอนเรียน 
- อินเทอรเน็ต, หองสมุด 
- วีดีทัศน  

 

หนังสืออางองิ 
      จักรี ตนเชือ้ . กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ  

การประเมินผล    ทําแบบฝกหัด ไดเกนิรอยละ50 



แผนการจัดการเรียนรู 
รหัสวิชา  3100-0103       วิชา  กลศาสตรของไหล              จํานวน   3  ช่ัวโมง/สัปดาห 
หนวยท่ี 2  ของไหลที่อยูนิง่ FLUIDS STATICS 
เร่ือง    
1. บทนํา 
2.  ความดันมขีนาดเทากนัทกุทิศทาง 
3.  ความดันจะเปลี่ยนแปลงไปตามความลกึ 
4.  ความดัน (Pressure) P 
5.  เครื่องมือวัดความดนั  
 
สาระสําคัญ 
          ของไหลที่อยูนิ่ง (Fluid static) หรือของไหลสถิต ช้ันของของไหลไมมีการเคลื่อนที่ จึงไมมี
ความเคนเฉือน (Shear stress) จากความหนืดของของไหล ดังนั้นในการคํานวณเกี่ยวกับของไหลที่อยู
นิ่ง จึงไมซับซอนเทากับการคํานวณเกี่ยวกับของไหลที่เคลื่อนที่ (Fluid motion) เพราะของไหลที่อยู
นิ่งจะมีแรงในแนวตั้งฉากที่เกิดจากความดันเทานั้น ซ่ึงการศึกษาในบทนี้จะเปนประโยชนในการนํา
คาตาง ๆ จากการคํานวณไปออกแบบโครงสรางของอุปกรณที่เกี่ยวของกับของไหล เชน ออกแบบ
ประตูกั้นน้ํา ออกแบบฝายน้ําลน ออกแบบเรือบรรทุกสินคา เปนตน 
 
   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
          เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ เกีย่วกับหลักการของการเกิดความดันขณะที่ของไหลอยูนิ่ง 
จําแนกประเภทของเครื่องมือที่ใชวัดความดัน คํานวณหาความดันของอปุกรณตาง ๆ จากเครื่องมือวดั
ความดัน คํานวณหาแรงกระทํากับวัตถุผิวระนาบที่จมในของไหลได 
    จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. บอกความหมายของของไหลที่อยูนิ่งได 
2. บอกความหมายของความดนัได 

    ทักษะพสิัย 
       1.    ฝกการคํานวณสมการของไหลที่อยูนิ่งได  
     จิตพิสัย 

1.  แนะนําวิธีการใชเครื่องมือวดัความดนัตาง ๆได 
 



 

เนื้อหาสาระ 
     2.1    บทนํา 
          ของไหลที่อยูนิ่ง (Fluid static) หรือของไหลสถิต ช้ันของของไหลไมมีการเคลื่อนที่ จึงไมมี
ความเคนเฉือน (Shear stress) จากความหนืดของของไหล ดังนั้นในการคํานวณเกี่ยวกับของไหลที่อยู
นิ่ง จึงไมซับซอนเทากับการคํานวณเกี่ยวกับของไหลที่เคลื่อนที่ (Fluid motion) เพราะของไหลที่อยูนิ่ง
จะมีแรงในแนวตั้งฉากที่เกิดจากความดันเทานั้น ซึ่งการศึกษาในบทนี้จะเปนประโยชนในการนําคา
ตาง ๆ จากการคํานวณไปออกแบบโครงสรางของอุปกรณที่เกี่ยวของกับของไหล เชน ออกแบบประตู
กั้นน้ํา ออกแบบฝายน้ําลน ออกแบบเรือบรรทุกสินคา เปนตน 

 
2.2    ความดันมีขนาดเทากันทุกทิศทาง 
 ของไหลที่อยูนิ่ง หรือของไหลสถิตจะไมเกิดความเคนเฉือน จะมีเพียงแรงที่เกิดจากความดัน
กระทําในแนวตั้งฉากกับผิวของของไหลเทานั้น และจากกฎของปาสคาล (Pascal’s law) กลาววาของ
ไหลที่อยูในสภาพนิ่ง จะมีขนาดของความดันเทากันทุกทิศทาง ซ่ึงสามารถพิสูจนได ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
            พิจารณาจากดของไหลรูปล่ิมเล็ก ๆ ดังรูปที่ 2.1 โดยพื้นที่ กขฉจ เปนพื้นที่ของความดัน P¹ 
พื้นที่ของ ความดัน P² และพื้นที่ กขคง เปนพื้นที่ของความดัน P³ ซ่ึงรูปล่ิมเล็ก ๆ มีขนาดความยาวตาม
แกน X,Yและ Z คือ A,B และ C ตามลําดับ 
          จากสมการความดัน    P  =  
          (ยายสมการเพื่อหาแรง)F  = P.A 
   ดังนั้น แรง F1 , F2 และ F3 จะเทากับ P1BC , P2AC  และ P3DC ตามลําดับ 
           สมดุลแรงในแนวแกน x (ΣFx  = 0) จะได 
                                       P1BC -  P3DC sin θ = 0                                                  …….ก 
           สมดุลแรงในแนวแกน y (ΣFy  = 0) จะได 
                           P2AC – P3DC cos θ - W = 0                                                       …….ข 



           จากสูตรน้ําหนักจําเพาะ                γ  = 
           ยายสมการหา W จะได                 W  =  γV 
           จากรูปที่ 2.1                                  V  =            ABC (พื้นที่สามเหลีย่ม X หนา) 
           ดังนั้น                                            W  =  γ  (    ABC) 
แทนคา W ในสมการ ข จะได 
                           P2AC – P3DC cos θ - γ (    ABC)  = 0                                        …….ค                       
แต B = D sin θ ; แทนคา D sin θ ดวย A ในสมการ ก จะได 
                                             P1BC -  P3BC   =  0  
                                                        P1- P3    =  0 (เอา BC หารตลอดสมการ) 
                                                               P1   =  P3                                                       …….ง                    
แต A = D cos θ ; แทนคา D cos θ ดวย A ในสมการ ค จะได 
                          P2AC – P3DC cos -      ABC  = 0 
ซ่ึง      ABC เปนน้ําหนักของของไหลขนาดเล็ก ๆ มีคานอยมากจึงอาจตัดทิ้งไปได 
          ดังนั้น สมการจะได 
                                       P2AC – P3DC    =  0                  
                                                        P2- P3    =  0 (เอา AC หารตลอดสมการ) 
                                                              P2    =  P3                                                       …….จ                    
         จากสมการ ง และ จ ตางก็เทากับ P3  นั่นคือ 
                                   P1   =  P2    =   P3 
         จึงสรุปไดวา 
                          
 
2.3    ความดันจะเปลีย่นแปลงไปตามความลกึ 
          ที่ระดับความลึกตางกนั ความดนัของของไหลจะแตกตางกันไปดวย พิจารณาลําของไหล         
รูปที่ 2.2  
 
 
 
 
 

ความดันที่จุดใด ๆ ในของไหลที่อยูนิ่ง มีขนาดเทากันทุกทิศทาง 



พิจารณาลําของไหลที่ระดับความลึก h จากผิวของไหล มีพื้นที่หนาตัด A  
เมื่อสมดุลแรงในแนวดิ่ง  (ΣFy  = 0) จะได 
แรงที่กระทํากบัฐานลําของไหล – น้ําหนกัของลําของไหล = 0 
          จะได 
  
       หรือ                                                                                            (γ  = pg) 
 
        จึงสรุปไดวา 
 
          ดังนั้นการบอกความดันของของไหล อาจบอกไดจากระดับความลึกของของไหล หรือระดบั
ความสูงของลําของไหล ซ่ึงเรียกวา เฮดความดัน (Pressure head) 
            ความแตกตางของความดันระหวางจุดสองจุด ซ่ึงตางระดับความลึกกันในของไหล พิจารณา 
รูปที่ 2.3  
 
 
 
 
 
 
          จะไดสมการความดนัที่แตกตาง  คือ 
                                    
2.4    ความดัน (Pressure) p 
          ความดนั หมายถึง แรงที่กระทําในหนึ่งหนวยพื้นที ่ความดันของของไหลที่อยูนิ่งที่ตําแหนงหนึ่ง 
ๆ มีคาเทากันทุกทิศทาง 
          ความดนัของไหล ไมสามารถวัดไดโดยตรง ตองวดัออกมาในรปู ความแตกตางของความดนั
ระหวางของไหล กับความดนับรรยากาศ (atmosphere pressure) Patm  ความดันที่เราอานไดจาก
เครื่องวัดความดัน เมื่อสูงกวาบรรยากาศเรียกวา ความดัรเกจ (gauge pressure) Pg  และ ความดันที่เรา
อานไดจากเครือ่งวัดความดันเมื่อต่ํากวาความดันบรรยากาศา เรียกวา ความดันสุญญากาศ (vacuum 
pressure)  Pvac  สวนความดนัที่เราวัดเปรียบเทียบกับความดันศูนยสัมบูรณเรียกวา ความดันสัมบูรณ 
(avsolute pressure)  Pabs   
 

P   =   γh 

P   =   pgh 

ความดันท่ีระดับความลึกใด ๆ ของของไหลที่อยูนิ่ง จะขึ้นอยูกับความลึก h 

P2  -  P1    =  γ(h2 - γh1) 



2.5    เครื่องมือวดัความดัน
          เครื่องมือที่ใชวัดความดันของของไหล มีหลายชนดิดวยกนั ดังนี ้

1.  บูรดอนเกจ เปนเครื่องมือวดัความดนัที่งายที่สุด เปนแบบหนาปทมสามารถวัดความดันที่สูง
หรือที่ต่ํากวาบรรยากาศได ประกอบดวยทอโลหะกลวงมพีื้นที่หนาตัดเปนรูปวงรี  

2.   บาโรมิเตอร เปนเครื่องมือวดัความดนัสัมบูรณของบรรยากาศประกอบดวยภาชนะบรรจุ
ของเหลวแลวสูบอากาศในหลอดแกวออกจนเปนสุญญากาศจะทําใหความดันบรรยากาศภายนอก
กดดันผิวของเหลวใหสูงขึ้นเปนระยะ h  

3.   มาโมมิเตอร เปนเครื่องมือวัดความดันของของไหลทั้งชนิดของเหลวและแกส มีลักษณะเปน
หลอดแกวรูปตัวยู ภายในบรรจุของเหลว เชน ปรอท น้ํา แอลกอฮอล หรือน้ํามันเอาไว  
 
กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูทําการอธิบายถึงจุดประสงคการเรียนในวิชานี ้
2. ครูใหนักศกึษาทําแบบทดสอบกอนเรียน 
3. ครูเฉลยแบบทดสอบกอนเรียน โดยใหนกัศกึษาเปลี่ยนกันตรวจดวยความซื่อสัตย 

ขั้นสอน 
4. ใหนกัศึกษาเปด วีดีทัศน เร่ืองของไหลที่อยูนิ่ง  
5. ครูบอกจุดสังเกต “สาระนารู” ในหนังสือวาเปนเกร็ดความรูเพิ่มเติมในแตละเรื่อง 
6.  ครูถามเกี่ยวกบั “ปญหานาคิด” แลวใหนกัศึกษาชวยกนัตอบ 
7. นักเรียนทําการจดบันทึกลงในสมุดตามความเขาใจ 
8. ครูทําการอธิบายรายละเอยีดในหนังสือ 
9. นักเรียนทําการแลกเปลี่ยนความรู วิธีการแกสมการตาง ๆภายในกลุม 

ขั้นสรุป 
10. ครูเปดโอกาสใหนกัศึกษาสอบถามขอมูลเพิ่มเติม 
11. ครูสรุปเนื้อหาทั้งหมดรวมกบันักศึกษาอีกครั้งหนึ่ง 

สื่อการเรียนการสอน 
1. แบบทดสอบกอนเรียน 
2. อินเทอรเน็ต, หองสมุด 
3. วีดีทัศน  

 
 



การบูรณาการเชื่อมโยง 
สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 
ของไหลที่อยูนิ่ง คณิตศาสตร 

ภาษาไทย 
การแกโจทยปญหา 
การจดบันทกึ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (6 คะแนน) 

1. บอกความหมายของของไหลที่อยูนิ่งได (3 คะแนน) 
2. บอกความหมายของความดนัได (3 คะแนน) 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย  
      1.    ฝกการคํานวณสมการของไหลที่อยูนิ่งได (8 คะแนน) 
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (6 คะแนน) 

1. แนะนําวิธีการใชเครื่องมือวดัความดนัตาง ๆได (6 คะแนน) 
เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
ความหมายของของไหลที่อยูน่ิง  
 ของไหลที่อยูนิ่ง (Fluid static) หรือของไหลสถิต ช้ันของของไหลไมมีการเคลื่อนที่ จึงไมมี
ความเคนเฉือน (Shear stress) จากความหนืดของของไหล ดังนั้นในการคํานวณเกี่ยวกับของไหลที่อยู
นิ่ง จึงไมซับซอนเทากับการคํานวณเกี่ยวกับของไหลที่เคลื่อนที่ (Fluid motion) เพราะของไหลที่อยูนิ่ง
จะมีแรงในแนวตั้งฉากที่เกิดจากความดันเทานั้น ซึ่งการศึกษาในบทนี้จะเปนประโยชนในการนําคา
ตาง ๆ จากการคํานวณไปออกแบบโครงสรางของอุปกรณที่เกี่ยวของกับของไหล เชน ออกแบบประตู
กั้นน้ํา ออกแบบฝายน้ําลน ออกแบบเรือบรรทุกสินคา เปนตน 

ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 
 

การตอบคําถามขอท่ี 2 
ความหมายของความดนั  
 ความดัน หมายถึง แรงที่กระทําในหนึ่งหนวยพืน้ที่ ความดันของของไหลที่อยูนิ่งที่ตาํแหนง
หนึ่ง ๆ มีคาเทากันทุกทิศทาง 
          ความดนัของไหล ไมสามารถวัดไดโดยตรง ตองวดัออกมาในรปู ความแตกตางของความดนั
ระหวางของไหล กับความดนับรรยากาศ (atmosphere pressure) Patm  ความดันที่เราอานไดจาก
เครื่องวัดความดัน เมื่อสูงกวาบรรยากาศเรียกวา ความดันเกจ (gauge pressure) Pg  และ ความดันที่เรา



อานไดจากเครือ่งวัดความดันเมื่อต่ํากวาความดันบรรยากาศา เรียกวา ความดันสุญญากาศ (vacuum 
pressure)  Pvac  สวนความดนัที่เราวัดเปรียบเทียบกับความดันศูนยสัมบูรณเรียกวา ความดันสัมบูรณ 
(avsolute pressure)  Pabs   

ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 
 

เกณฑการวัดผลตามทักษะพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
ฝกการคาํนวณสมการของไหลทีอ่ยูน่ิง 

 ใหผูสอนพิจารณาจากการใชทักษะ การแกปญหา การใชความคิด และคําตอบของสมการ ถา
ครบถวนถูกตองให 8 คะแนน ถานอกเหนอืจากนี้ใหผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

เกณฑการวัดผลตามจิตพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
แนะนําวิธีการใชเครื่องมือวัดความดนัตางๆ 
 ใหผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม ใหคะแนนขอนี้ 6 คะแนน 

 
 
 

 
 


