
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103 กลศาสตรของไหล 

หนวยท่ี 2  ของไหลที่อยูนิง่ FLUIDS STATICS 
เร่ือง    
-   บทนํา 
-   ความดนัมขีนาดเทากนัทกุทิศทาง 
-   ความดนัจะเปลี่ยนแปลงไปตามความลึก 
-  ความดนั (Pressure) P 
-   เครื่องมือวดัความดนั 
  
 

คร้ังที่ 8 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1.  อธิบายหลักการของการเกิดความดันขณะที่
ของไหลอยูนิ่งได 
2.  จําแนกประเภทของเครื่องมือที่ใชวัดความดัน
ได 
3.  คํานวณหาความดันของอปุกรณตาง ๆ จาก
เครื่องมือวัดความดันได 
4.  คํานวณหาความดันของของไหลได 

-   บทนํา 
-   ความดนัมขีนาดเทากนัทกุทิศทาง 
-   ความดนัจะเปลี่ยนแปลงไปตามความลึก 
-  ความดนั (Pressure) P 
-   เครื่องมือวดัความดนั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

- แบบทดสอบกอนเรียน 
- อินเทอรเน็ต, หองสมุด 
- วีดีทัศน  

 

หนังสืออางองิ 
      จักรี ตนเชือ้ . กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ  

การประเมินผล    ทําแบบฝกหัด ไดเกนิรอยละ50 



แผนการจัดการเรียนรู 
รหัสวิชา  3100-0103       วิชา  กลศาสตรของไหล              จํานวน   3  ช่ัวโมง/สัปดาห 
หนวยท่ี 2  ของไหลที่อยูนิง่ FLUIDS STATICS 
เร่ือง    
1. บทนํา 
2.  ความดันมขีนาดเทากนัทกุทิศทาง 
3.  ความดันจะเปลี่ยนแปลงไปตามความลกึ 
4.  ความดัน (Pressure) P 
5.  เครื่องมือวัดความดนั  
 
สาระสําคัญ 
          ของไหลที่อยูนิ่ง (Fluid static) หรือของไหลสถิต ช้ันของของไหลไมมีการเคลื่อนที่ จึงไมมี
ความเคนเฉือน (Shear stress) จากความหนืดของของไหล ดังนั้นในการคํานวณเกี่ยวกับของไหลที่อยู
นิ่ง จึงไมซับซอนเทากับการคํานวณเกี่ยวกับของไหลที่เคลื่อนที่ (Fluid motion) เพราะของไหลที่อยู
นิ่งจะมีแรงในแนวตั้งฉากที่เกิดจากความดันเทานั้น ซ่ึงการศึกษาในบทนี้จะเปนประโยชนในการนํา
คาตาง ๆ จากการคํานวณไปออกแบบโครงสรางของอุปกรณที่เกี่ยวของกับของไหล เชน ออกแบบ
ประตูกั้นน้ํา ออกแบบฝายน้ําลน ออกแบบเรือบรรทุกสินคา เปนตน 
 
   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
          เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ เกีย่วกับหลักการของการเกิดความดันขณะที่ของไหลอยูนิ่ง 
จําแนกประเภทของเครื่องมือที่ใชวัดความดัน คํานวณหาความดันของอปุกรณตาง ๆ จากเครื่องมือวดั
ความดัน คํานวณหาแรงกระทํากับวัตถุผิวระนาบที่จมในของไหลได 
    จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. บอกความหมายของของไหลที่อยูนิ่งได 
2. บอกความหมายของความดนัได 

    ทักษะพสิัย 
       1.    ฝกการคํานวณสมการของไหลที่อยูนิ่งได  
     จิตพิสัย 

1.  แนะนําวิธีการใชเครื่องมือวดัความดนัตาง ๆได 
 



 

เนื้อหาสาระ 
     2.1    บทนํา 
          ของไหลที่อยูนิ่ง (Fluid static) หรือของไหลสถิต ช้ันของของไหลไมมีการเคลื่อนที่ จึงไมมี
ความเคนเฉือน (Shear stress) จากความหนืดของของไหล ดังนั้นในการคํานวณเกี่ยวกับของไหลที่อยู
นิ่ง จึงไมซับซอนเทากับการคํานวณเกี่ยวกับของไหลที่เคลื่อนที่ (Fluid motion) เพราะของไหลที่อยูนิ่ง
จะมีแรงในแนวตั้งฉากที่เกิดจากความดันเทานั้น ซึ่งการศึกษาในบทนี้จะเปนประโยชนในการนําคา
ตาง ๆ จากการคํานวณไปออกแบบโครงสรางของอุปกรณที่เกี่ยวของกับของไหล เชน ออกแบบประตู
กั้นน้ํา ออกแบบฝายน้ําลน ออกแบบเรือบรรทุกสินคา เปนตน 

 
2.2    ความดันมีขนาดเทากันทุกทิศทาง 
 ของไหลที่อยูนิ่ง หรือของไหลสถิตจะไมเกิดความเคนเฉือน จะมีเพียงแรงที่เกิดจากความดัน
กระทําในแนวตั้งฉากกับผิวของของไหลเทานั้น และจากกฎของปาสคาล (Pascal’s law) กลาววาของ
ไหลที่อยูในสภาพนิ่ง จะมีขนาดของความดันเทากันทุกทิศทาง ซ่ึงสามารถพิสูจนได ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
            พิจารณาจากดของไหลรูปล่ิมเล็ก ๆ ดังรูปที่ 2.1 โดยพื้นที่ กขฉจ เปนพื้นที่ของความดัน P¹ 
พื้นที่ของ ความดัน P² และพื้นที่ กขคง เปนพื้นที่ของความดัน P³ ซ่ึงรูปล่ิมเล็ก ๆ มีขนาดความยาวตาม
แกน X,Yและ Z คือ A,B และ C ตามลําดับ 
          จากสมการความดัน    P  =  
          (ยายสมการเพื่อหาแรง)F  = P.A 
   ดังนั้น แรง F1 , F2 และ F3 จะเทากับ P1BC , P2AC  และ P3DC ตามลําดับ 
           สมดุลแรงในแนวแกน x (ΣFx  = 0) จะได 
                                       P1BC -  P3DC sin θ = 0                                                  …….ก 
           สมดุลแรงในแนวแกน y (ΣFy  = 0) จะได 
                           P2AC – P3DC cos θ - W = 0                                                       …….ข 



           จากสูตรน้ําหนักจําเพาะ                γ  = 
           ยายสมการหา W จะได                 W  =  γV 
           จากรูปที่ 2.1                                  V  =            ABC (พื้นที่สามเหลีย่ม X หนา) 
           ดังนั้น                                            W  =  γ  (    ABC) 
แทนคา W ในสมการ ข จะได 
                           P2AC – P3DC cos θ - γ (    ABC)  = 0                                        …….ค                       
แต B = D sin θ ; แทนคา D sin θ ดวย A ในสมการ ก จะได 
                                             P1BC -  P3BC   =  0  
                                                        P1- P3    =  0 (เอา BC หารตลอดสมการ) 
                                                               P1   =  P3                                                       …….ง                    
แต A = D cos θ ; แทนคา D cos θ ดวย A ในสมการ ค จะได 
                          P2AC – P3DC cos -      ABC  = 0 
ซ่ึง      ABC เปนน้ําหนักของของไหลขนาดเล็ก ๆ มีคานอยมากจึงอาจตัดทิ้งไปได 
          ดังนั้น สมการจะได 
                                       P2AC – P3DC    =  0                  
                                                        P2- P3    =  0 (เอา AC หารตลอดสมการ) 
                                                              P2    =  P3                                                       …….จ                    
         จากสมการ ง และ จ ตางก็เทากับ P3  นั่นคือ 
                                   P1   =  P2    =   P3 
         จึงสรุปไดวา 
                          
 
2.3    ความดันจะเปลีย่นแปลงไปตามความลกึ 
          ที่ระดับความลึกตางกนั ความดนัของของไหลจะแตกตางกันไปดวย พิจารณาลําของไหล         
รูปที่ 2.2  
 
 
 
 
 

ความดันที่จุดใด ๆ ในของไหลที่อยูนิ่ง มีขนาดเทากันทุกทิศทาง 



พิจารณาลําของไหลที่ระดับความลึก h จากผิวของไหล มีพื้นที่หนาตัด A  
เมื่อสมดุลแรงในแนวดิ่ง  (ΣFy  = 0) จะได 
แรงที่กระทํากบัฐานลําของไหล – น้ําหนกัของลําของไหล = 0 
          จะได 
  
       หรือ                                                                                            (γ  = pg) 
 
        จึงสรุปไดวา 
 
          ดังนั้นการบอกความดันของของไหล อาจบอกไดจากระดับความลึกของของไหล หรือระดบั
ความสูงของลําของไหล ซ่ึงเรียกวา เฮดความดัน (Pressure head) 
            ความแตกตางของความดันระหวางจุดสองจุด ซ่ึงตางระดับความลึกกันในของไหล พิจารณา 
รูปที่ 2.3  
 
 
 
 
 
 
          จะไดสมการความดนัที่แตกตาง  คือ 
                                    
2.4    ความดัน (Pressure) p 
          ความดนั หมายถึง แรงที่กระทําในหนึ่งหนวยพื้นที ่ความดันของของไหลที่อยูนิ่งที่ตําแหนงหนึ่ง 
ๆ มีคาเทากันทุกทิศทาง 
          ความดนัของไหล ไมสามารถวัดไดโดยตรง ตองวดัออกมาในรปู ความแตกตางของความดนั
ระหวางของไหล กับความดนับรรยากาศ (atmosphere pressure) Patm  ความดันที่เราอานไดจาก
เครื่องวัดความดัน เมื่อสูงกวาบรรยากาศเรียกวา ความดัรเกจ (gauge pressure) Pg  และ ความดันที่เรา
อานไดจากเครือ่งวัดความดันเมื่อต่ํากวาความดันบรรยากาศา เรียกวา ความดันสุญญากาศ (vacuum 
pressure)  Pvac  สวนความดนัที่เราวัดเปรียบเทียบกับความดันศูนยสัมบูรณเรียกวา ความดันสัมบูรณ 
(avsolute pressure)  Pabs   
 

P   =   γh 

P   =   pgh 

ความดันท่ีระดับความลึกใด ๆ ของของไหลที่อยูนิ่ง จะขึ้นอยูกับความลึก h 

P2  -  P1    =  γ(h2 - γh1) 



2.5    เครื่องมือวดัความดัน
          เครื่องมือที่ใชวัดความดันของของไหล มีหลายชนดิดวยกนั ดังนี ้

1.  บูรดอนเกจ เปนเครื่องมือวดัความดนัที่งายที่สุด เปนแบบหนาปทมสามารถวัดความดันที่สูง
หรือที่ต่ํากวาบรรยากาศได ประกอบดวยทอโลหะกลวงมพีื้นที่หนาตัดเปนรูปวงรี  

2.   บาโรมิเตอร เปนเครื่องมือวดัความดนัสัมบูรณของบรรยากาศประกอบดวยภาชนะบรรจุ
ของเหลวแลวสูบอากาศในหลอดแกวออกจนเปนสุญญากาศจะทําใหความดันบรรยากาศภายนอก
กดดันผิวของเหลวใหสูงขึ้นเปนระยะ h  

3.   มาโมมิเตอร เปนเครื่องมือวัดความดันของของไหลทั้งชนิดของเหลวและแกส มีลักษณะเปน
หลอดแกวรูปตัวยู ภายในบรรจุของเหลว เชน ปรอท น้ํา แอลกอฮอล หรือน้ํามันเอาไว  
 
กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูทําการอธิบายถึงจุดประสงคการเรียนในวิชานี ้
2. ครูใหนักศกึษาทําแบบทดสอบกอนเรียน 
3. ครูเฉลยแบบทดสอบกอนเรียน โดยใหนกัศกึษาเปลี่ยนกันตรวจดวยความซื่อสัตย 

ขั้นสอน 
4. ใหนกัศึกษาเปด วีดีทัศน เร่ืองของไหลที่อยูนิ่ง  
5. ครูบอกจุดสังเกต “สาระนารู” ในหนังสือวาเปนเกร็ดความรูเพิ่มเติมในแตละเรื่อง 
6.  ครูถามเกี่ยวกบั “ปญหานาคิด” แลวใหนกัศึกษาชวยกนัตอบ 
7. นักเรียนทําการจดบันทึกลงในสมุดตามความเขาใจ 
8. ครูทําการอธิบายรายละเอยีดในหนังสือ 
9. นักเรียนทําการแลกเปลี่ยนความรู วิธีการแกสมการตาง ๆภายในกลุม 

ขั้นสรุป 
10. ครูเปดโอกาสใหนกัศึกษาสอบถามขอมูลเพิ่มเติม 
11. ครูสรุปเนื้อหาทั้งหมดรวมกบันักศึกษาอีกครั้งหนึ่ง 

สื่อการเรียนการสอน 
1. แบบทดสอบกอนเรียน 
2. อินเทอรเน็ต, หองสมุด 
3. วีดีทัศน  

 
 



การบูรณาการเชื่อมโยง 
สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 
ของไหลที่อยูนิ่ง คณิตศาสตร 

ภาษาไทย 
การแกโจทยปญหา 
การจดบันทกึ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (6 คะแนน) 

1. บอกความหมายของของไหลที่อยูนิ่งได (3 คะแนน) 
2. บอกความหมายของความดนัได (3 คะแนน) 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย  
      1.    ฝกการคํานวณสมการของไหลที่อยูนิ่งได (8 คะแนน) 
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (6 คะแนน) 

1. แนะนําวิธีการใชเครื่องมือวดัความดนัตาง ๆได (6 คะแนน) 
เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
ความหมายของของไหลที่อยูน่ิง  
 ของไหลที่อยูนิ่ง (Fluid static) หรือของไหลสถิต ช้ันของของไหลไมมีการเคลื่อนที่ จึงไมมี
ความเคนเฉือน (Shear stress) จากความหนืดของของไหล ดังนั้นในการคํานวณเกี่ยวกับของไหลที่อยู
นิ่ง จึงไมซับซอนเทากับการคํานวณเกี่ยวกับของไหลที่เคลื่อนที่ (Fluid motion) เพราะของไหลที่อยูนิ่ง
จะมีแรงในแนวตั้งฉากที่เกิดจากความดันเทานั้น ซึ่งการศึกษาในบทนี้จะเปนประโยชนในการนําคา
ตาง ๆ จากการคํานวณไปออกแบบโครงสรางของอุปกรณที่เกี่ยวของกับของไหล เชน ออกแบบประตู
กั้นน้ํา ออกแบบฝายน้ําลน ออกแบบเรือบรรทุกสินคา เปนตน 

ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 
 

การตอบคําถามขอท่ี 2 
ความหมายของความดนั  
 ความดัน หมายถึง แรงที่กระทําในหนึ่งหนวยพืน้ที่ ความดันของของไหลที่อยูนิ่งที่ตาํแหนง
หนึ่ง ๆ มีคาเทากันทุกทิศทาง 
          ความดนัของไหล ไมสามารถวัดไดโดยตรง ตองวดัออกมาในรปู ความแตกตางของความดนั
ระหวางของไหล กับความดนับรรยากาศ (atmosphere pressure) Patm  ความดันที่เราอานไดจาก
เครื่องวัดความดัน เมื่อสูงกวาบรรยากาศเรียกวา ความดันเกจ (gauge pressure) Pg  และ ความดันที่เรา



อานไดจากเครือ่งวัดความดันเมื่อต่ํากวาความดันบรรยากาศา เรียกวา ความดันสุญญากาศ (vacuum 
pressure)  Pvac  สวนความดนัที่เราวัดเปรียบเทียบกับความดันศูนยสัมบูรณเรียกวา ความดันสัมบูรณ 
(avsolute pressure)  Pabs   

ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 
 

เกณฑการวัดผลตามทักษะพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
ฝกการคาํนวณสมการของไหลทีอ่ยูน่ิง 

 ใหผูสอนพิจารณาจากการใชทักษะ การแกปญหา การใชความคิด และคําตอบของสมการ ถา
ครบถวนถูกตองให 8 คะแนน ถานอกเหนอืจากนี้ใหผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

เกณฑการวัดผลตามจิตพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
แนะนําวิธีการใชเครื่องมือวัดความดนัตางๆ 
 ใหผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม ใหคะแนนขอนี้ 6 คะแนน 

 
 
 

 
 


