
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103  กลศาสตรของไหล 

หนวยท่ี 1  คุณสมบัติของไหล 
เร่ือง    
1.  ความตึงผิว (ตอ) 
 

คร้ังที่ 7 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1.  คํานวณหาคาเกี่ยวกับความตึงผิวได 
 

1. ความตึงผิว (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

1. แผนใส/วีดีทัศน  
2. แบบทดสอบหลังเรียน  
3. กิจกรรม 
4. ใบงาน 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู 

หนังสืออางองิ 
    จักรี  ตนเชือ้ , กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ 

การประเมินผล    ทําแบบฝกหัด ไดเกนิรอยละ50 



แผนการจัดการเรียนรู 
รหัสวิชา  3100-0103                 วิชา  กลศาสตรของไหล                จํานวน   3   ช่ัวโมง/สัปดาห 
ชื่อหนวย  1 คุณสมบัติของของไหล 
เร่ือง    
1. ความตึงผิว (ตอ) 
 
สาระสําคัญ 

ความตึงผิวทําใหหยดของของไหลมีลักษณะเปนทรงกลม เชน หยดน้ํา เม็ดฝน เปนตน และยัง
ทําใหเกิด Capillary action คือ การที่ของเหลวในหลอดมีระดับสูงขึน้กวาของเหลวดานนอกหลอด 
เชน น้ํา ซ่ึงทําใหหลอดเปยกได และของเหลวไมทําใหหลอดเปยก เชน ปรอท ของเหลวในหลอดจะ
มีระดับต่ํากวาของเหลวดานนอกหลอด  
 
   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
    เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกบัความตึงผิว 
 
    จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 
1. อธิบายความหมายความของ Capillary action ได 
 
    ทักษะพิสัย 
1.  เขียนตารางคาความตึงผิวของน้ําได 
 
     จิตพิสัย 
1. นําสมการของความตึงผิวมาหาคาคํานวณได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เนื้อหาสาระ 
 

ความตึงผิวทําใหหยดของของไหลมีลักษณะเปนทรงกลม เชน หยดน้ํา เม็ดฝน เปนตน และยัง
ทําใหเกิด Capillary action คือ การที่ของเหลวในหลอดมีระดับสูงขึน้กวาของเหลวดานนอกหลอด 
เชน น้ํา ซ่ึงทําใหหลอดเปยกได และของเหลวไมทําใหหลอดเปยก เชน ปรอท ของเหลวในหลอดจะ
มีระดับต่ํากวาของเหลวดานนอกหลอด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
          จากรูปที่ 1.7 น้ําที่อยูในหลอดมีระดับสูงกวาขางนอกเพราะแรงจับติดระหวางโมเลกุลของน้ํา
กับโมเลกุลของหลอด มีมากกวาแรงเกาะกนัระหวางโมเลกุลของน้ําดวยกัน (แรงจับตดิ > แรงเกาะ
กัน) และปรอทที่อยูในหลอดมีระดับต่ํากวาขางนอกเพราะ แรงจับตดิระหวางโมเลกลุของปรอทกับ
โมเลกุลของหลอด มีนอยกวาแรงเกาะกันระหวางโมเลกลุของปรอทดวยกัน(แรงจับติด < แรงเกาะ
กัน)  
          เมื่อนําหลอดแกวเสนผานศูนยกลาง d จุมลงในของไหลที่มแีรงจับติดมากกวาแรงเกาะกันจะ
เห็นของไหลสูงขึ้นเปนระยะ h โดยของไหลมีความตึงผิว σ ทํามุม θ กับแนวดิ่ง ดังรูปที่ 1.8  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                จะได  
 

            
 

h =   



                   เมื่อ     h   =   ความสูงของระดับของไหลในหลอด m 
                             σ  =   (Sigma) ความตึงผิว N/m 
                                =   น้ําหนักจําเพาะ N/m3 
                              d   =   เสนผานศูนยกลางหลอด m 
          จากการทดลองพบวา เมื่อหลอดแกวสะอาด ถาของไหลเปนน้ํา   =  00  แตถาของไหลเปน
ปรอท   =  1400 

          ความสูงของระดับของไหลในหลอด เปนสิ่งที่ทําใหการอานคาจากเกจ ซ่ึงทําจากหลอดแกว
เกิดความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงไดงาย หลอดแกวยิ่งมีขนาดเล็ก ระดับของไหลในหลอดก็สูง 
ดังรูปที่ 1.9  
 
   
 
 
 
 
 
          จากสูตร                                      h   = 
          ในกรณทีี่เปนหยดของเหลว หรือฟองอากาศ ซ่ึงถือไดวาของไหลเปนรูปทรงกลม cos  = 1 
           ดังนั้น สมการจะได                   h   =   
           ยายขางสมการ จะได                h  =    
             แต h  =  P  ดังนั้นจะได สมการเกี่ยวกับหยดของเหลว หรือฟองอากาศ วา 
 
 
 
          
            เมื่อ     P  =  ความดันภายในหยดของเหลวที่มากกวาความดันที่อยูรอบ ๆ Pa 
                      σ  =  ความตึงผิว N/m 
                      d   =   เสนผานศูนยกลางของหยดของเหลว m 
 
 
 
 

          
        P  =  



          สวนในกรณีที่ของไหลเปนลําเจตทรงกระบอก จะคิดเพยีงครึ่งหนึ่งของสมการหยดของเหลว 
                     ดังนั้น สมการของไหลเปนลําเจตทรงกระบอกจะไดวา 
 
 
 
 
 
            เมื่อ     P  =  ความดันภายในหยดของเหลวที่มากกวาความดันที่อยูรอบ ๆ Pa 
                      σ  =  ความตึงผิว N/m 
                      d   =   เสนผานศูนยกลางของลําเจต m 
 

ตารางที่ 1.3 คาความตึงผิวของน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

          
        P  =  



 กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูทําการอธิบายจุดประสงคการสอนในชัว่โมงนี ้
2. ครูใหนักศกึษาสงแบบฝกกจิกรรมที่ 1.9 
3. ครูใหคําแนะนําเบื้องตนเกีย่วกับบทเรียน 
4. ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 
5. ครูทําการเฉลยแบบทดสอบ โดยใหนักเรียนแลกกนัตรวจอยางซื่อสัตย 

 
ขั้นสอน 

6. ครูใหนักเรียนทบทวนความรูที่ไดเรียนมาในชั่วโมงที่ผานมา พรอมทั้งทําการศึกษาสือ่วีดี
ทัศนประกอบการเรียน 

7. นักเรียนทําการสรุปความรูที่ได 
8. ครูทําการอธิบายเนื้อหาอยางละเอียด 
9. นักศึกษาทําการทดลองแกไขโจทยปญหาตามตัวอยางในหนังสือ 
10. นักเรียนทํากิจกรรม และใบงานหนา 60-61 
11. นักเรียนทําแบบประเมินผลการเรียนรูหนวยที่ 1 หนา 72-78 

 
ขั้นสรุป 

12. ครูทําการตั้งคําถามเพื่อทดสอบความเขาใจของนักเรียน 
13. เปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามขอสงสัย 
14. นักเรียนกลับไปอานหนังสือเพิ่มเติมในสวนที่ไมเขาใจและเตรียมตวัทาํกิจกรรมในคาบเรียน

ถัดไป 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. แผนใส/วิดีทัศน  
2. แบบทดสอบหลังเรียน  
3. กิจกรรม 
4. ใบงาน 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู 

 
 



 
การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 

คุณสมบัติของของไหล คณิตศาสตร 
ภาษาไทย 

การแกโจทยปญหาใชการ
นําเสนอหนาชัน้เรียน  

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (5 คะแนน) 

1. อธิบายความหมายความของ Capillary action ได(5 คะแนน) 
 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย (5 คะแนน) 
1. เขียนตารางคาความตึงผิวของน้ําได(5 คะแนน) 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (10 คะแนน) 
       1.   นําสมการของความตึงผิวมาหาคาคํานวณได(10 คะแนน) 
 
เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
ความหมายของ Capillary action  
 
          Capillary action คือ การที่ของเหลวในหลอดมีระดับสูงขึ้นกวาของเหลวดานนอกหลอด เชน น้ํา ซ่ึง
ทําใหหลอดเปยกได และของเหลวไมทําใหหลอดเปยก เชน ปรอท ของเหลวในหลอดจะมีระดับต่ํากวา
ของเหลวดานนอกหลอด 

ใหคะแนนขอนี้  5 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจดุละ 1 คะแนน 

 
 
 
 
 
 



 
เกณฑการวัดผลตามทักษะพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
ตารางคาความตึงผิวของน้ํา  

ตารางที่ 1.3 คาความตึงผิวของน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใหคะแนนขอนี้  5 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจดุละ 1 คะแนน 
 
เกณฑการวัดผลตามจิตพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
 หาคาคาํนวณจากสมการความตงึผิว 
          ผูสอนพิจารณาจากการใชทักษะ การแกปญหา การใชความคิด และคําตอบของสมการ ถาครบถวน
ถูกตองให 10 คะแนน ถานอกเหนือจากนีใ้หผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 



 


