
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103  กลศาสตรของไหล 

หนวยท่ี 1  คุณสมบัติของไหล 
เร่ือง    
1.  ความตึงผิว (ตอ) 
 

คร้ังที่ 7 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1.  คํานวณหาคาเกี่ยวกับความตึงผิวได 
 

1. ความตึงผิว (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

1. แผนใส/วีดีทัศน  
2. แบบทดสอบหลังเรียน  
3. กิจกรรม 
4. ใบงาน 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู 

หนังสืออางองิ 
    จักรี  ตนเชือ้ , กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ 

การประเมินผล    ทําแบบฝกหัด ไดเกนิรอยละ50 



แผนการจัดการเรียนรู 
รหัสวิชา  3100-0103                 วิชา  กลศาสตรของไหล                จํานวน   3   ช่ัวโมง/สัปดาห 
ชื่อหนวย  1 คุณสมบัติของของไหล 
เร่ือง    
1. ความตึงผิว (ตอ) 
 
สาระสําคัญ 

ความตึงผิวทําใหหยดของของไหลมีลักษณะเปนทรงกลม เชน หยดน้ํา เม็ดฝน เปนตน และยัง
ทําใหเกิด Capillary action คือ การที่ของเหลวในหลอดมีระดับสูงขึน้กวาของเหลวดานนอกหลอด 
เชน น้ํา ซ่ึงทําใหหลอดเปยกได และของเหลวไมทําใหหลอดเปยก เชน ปรอท ของเหลวในหลอดจะ
มีระดับต่ํากวาของเหลวดานนอกหลอด  
 
   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
    เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกบัความตึงผิว 
 
    จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 
1. อธิบายความหมายความของ Capillary action ได 
 
    ทักษะพิสัย 
1.  เขียนตารางคาความตึงผิวของน้ําได 
 
     จิตพิสัย 
1. นําสมการของความตึงผิวมาหาคาคํานวณได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เนื้อหาสาระ 
 

ความตึงผิวทําใหหยดของของไหลมีลักษณะเปนทรงกลม เชน หยดน้ํา เม็ดฝน เปนตน และยัง
ทําใหเกิด Capillary action คือ การที่ของเหลวในหลอดมีระดับสูงขึน้กวาของเหลวดานนอกหลอด 
เชน น้ํา ซ่ึงทําใหหลอดเปยกได และของเหลวไมทําใหหลอดเปยก เชน ปรอท ของเหลวในหลอดจะ
มีระดับต่ํากวาของเหลวดานนอกหลอด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
          จากรูปที่ 1.7 น้ําที่อยูในหลอดมีระดับสูงกวาขางนอกเพราะแรงจับติดระหวางโมเลกุลของน้ํา
กับโมเลกุลของหลอด มีมากกวาแรงเกาะกนัระหวางโมเลกุลของน้ําดวยกัน (แรงจับตดิ > แรงเกาะ
กัน) และปรอทที่อยูในหลอดมีระดับต่ํากวาขางนอกเพราะ แรงจับตดิระหวางโมเลกลุของปรอทกับ
โมเลกุลของหลอด มีนอยกวาแรงเกาะกันระหวางโมเลกลุของปรอทดวยกัน(แรงจับติด < แรงเกาะ
กัน)  
          เมื่อนําหลอดแกวเสนผานศูนยกลาง d จุมลงในของไหลที่มแีรงจับติดมากกวาแรงเกาะกันจะ
เห็นของไหลสูงขึ้นเปนระยะ h โดยของไหลมีความตึงผิว σ ทํามุม θ กับแนวดิ่ง ดังรูปที่ 1.8  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                จะได  
 

            
 

h =   



                   เมื่อ     h   =   ความสูงของระดับของไหลในหลอด m 
                             σ  =   (Sigma) ความตึงผิว N/m 
                                =   น้ําหนักจําเพาะ N/m3 
                              d   =   เสนผานศูนยกลางหลอด m 
          จากการทดลองพบวา เมื่อหลอดแกวสะอาด ถาของไหลเปนน้ํา   =  00  แตถาของไหลเปน
ปรอท   =  1400 

          ความสูงของระดับของไหลในหลอด เปนสิ่งที่ทําใหการอานคาจากเกจ ซ่ึงทําจากหลอดแกว
เกิดความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงไดงาย หลอดแกวยิ่งมีขนาดเล็ก ระดับของไหลในหลอดก็สูง 
ดังรูปที่ 1.9  
 
   
 
 
 
 
 
          จากสูตร                                      h   = 
          ในกรณทีี่เปนหยดของเหลว หรือฟองอากาศ ซ่ึงถือไดวาของไหลเปนรูปทรงกลม cos  = 1 
           ดังนั้น สมการจะได                   h   =   
           ยายขางสมการ จะได                h  =    
             แต h  =  P  ดังนั้นจะได สมการเกี่ยวกับหยดของเหลว หรือฟองอากาศ วา 
 
 
 
          
            เมื่อ     P  =  ความดันภายในหยดของเหลวที่มากกวาความดันที่อยูรอบ ๆ Pa 
                      σ  =  ความตึงผิว N/m 
                      d   =   เสนผานศูนยกลางของหยดของเหลว m 
 
 
 
 

          
        P  =  



          สวนในกรณีที่ของไหลเปนลําเจตทรงกระบอก จะคิดเพยีงครึ่งหนึ่งของสมการหยดของเหลว 
                     ดังนั้น สมการของไหลเปนลําเจตทรงกระบอกจะไดวา 
 
 
 
 
 
            เมื่อ     P  =  ความดันภายในหยดของเหลวที่มากกวาความดันที่อยูรอบ ๆ Pa 
                      σ  =  ความตึงผิว N/m 
                      d   =   เสนผานศูนยกลางของลําเจต m 
 

ตารางที่ 1.3 คาความตึงผิวของน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

          
        P  =  



 กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูทําการอธิบายจุดประสงคการสอนในชัว่โมงนี ้
2. ครูใหนักศกึษาสงแบบฝกกจิกรรมที่ 1.9 
3. ครูใหคําแนะนําเบื้องตนเกีย่วกับบทเรียน 
4. ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 
5. ครูทําการเฉลยแบบทดสอบ โดยใหนักเรียนแลกกนัตรวจอยางซื่อสัตย 

 
ขั้นสอน 

6. ครูใหนักเรียนทบทวนความรูที่ไดเรียนมาในชั่วโมงที่ผานมา พรอมทั้งทําการศึกษาสือ่วีดี
ทัศนประกอบการเรียน 

7. นักเรียนทําการสรุปความรูที่ได 
8. ครูทําการอธิบายเนื้อหาอยางละเอียด 
9. นักศึกษาทําการทดลองแกไขโจทยปญหาตามตัวอยางในหนังสือ 
10. นักเรียนทํากิจกรรม และใบงานหนา 60-61 
11. นักเรียนทําแบบประเมินผลการเรียนรูหนวยที่ 1 หนา 72-78 

 
ขั้นสรุป 

12. ครูทําการตั้งคําถามเพื่อทดสอบความเขาใจของนักเรียน 
13. เปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามขอสงสัย 
14. นักเรียนกลับไปอานหนังสือเพิ่มเติมในสวนที่ไมเขาใจและเตรียมตวัทาํกิจกรรมในคาบเรียน

ถัดไป 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. แผนใส/วิดีทัศน  
2. แบบทดสอบหลังเรียน  
3. กิจกรรม 
4. ใบงาน 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู 

 
 



 
การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 

คุณสมบัติของของไหล คณิตศาสตร 
ภาษาไทย 

การแกโจทยปญหาใชการ
นําเสนอหนาชัน้เรียน  

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (5 คะแนน) 

1. อธิบายความหมายความของ Capillary action ได(5 คะแนน) 
 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย (5 คะแนน) 
1. เขียนตารางคาความตึงผิวของน้ําได(5 คะแนน) 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (10 คะแนน) 
       1.   นําสมการของความตึงผิวมาหาคาคํานวณได(10 คะแนน) 
 
เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 
ความหมายของ Capillary action  
 
          Capillary action คือ การที่ของเหลวในหลอดมีระดับสูงขึ้นกวาของเหลวดานนอกหลอด เชน น้ํา ซ่ึง
ทําใหหลอดเปยกได และของเหลวไมทําใหหลอดเปยก เชน ปรอท ของเหลวในหลอดจะมีระดับต่ํากวา
ของเหลวดานนอกหลอด 

ใหคะแนนขอนี้  5 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจดุละ 1 คะแนน 

 
 
 
 
 
 



 
เกณฑการวัดผลตามทักษะพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
ตารางคาความตึงผิวของน้ํา  

ตารางที่ 1.3 คาความตึงผิวของน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใหคะแนนขอนี้  5 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจดุละ 1 คะแนน 
 
เกณฑการวัดผลตามจิตพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
 หาคาคาํนวณจากสมการความตงึผิว 
          ผูสอนพิจารณาจากการใชทักษะ การแกปญหา การใชความคิด และคําตอบของสมการ ถาครบถวน
ถูกตองให 10 คะแนน ถานอกเหนือจากนีใ้หผูสอนพิจารณาตามความเหมาะสม 



 


