
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103  กลศาสตรของไหล 

คร้ังที่ 4 หนวยท่ี 1  คุณสมบัติของไหล 
เร่ือง    

1.  คุณสมบัติพื้นฐานของไหล 
2.  ความหนดื 
 
 
 
 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1.  คํานวณเกีย่วกับคณุสมบัติพื้นฐานของไหลได 
2.  คํานวณหาความหนดืของไหลได 
 
 
 
 
 
 
 

1.  คุณสมบัติพื้นฐานของไหล 
2.  ความหนดื 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

- วีดีทัศน เร่ืองคุณสมบัติพื้นฐานของไหล 
- แบบฝกกิจกรรมที่ 1.5 
- แบบฝกกิจกรรมที่ 1.6 
- แผนใส 

 
 
 

 

หนังสืออางองิ 
    จักรี  ตนเชือ้ , กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ 

การประเมินผล    ทําแบบทดสอบ ไดเกนิรอยละ50 



แผนการจัดการเรียนรู 
รหัสวิชา  3100-0103                 วิชา  กลศาสตรของไหล                จํานวน   3   ช่ัวโมง/สัปดาห 
ชื่อหนวย  1 คุณสมบัติของไหล 
เร่ือง    

1.  คุณสมบัติพื้นฐานของไหล 
2.  ความหนดื 

 
สาระสําคัญ 

ความหนาแนน  
เปนอัตราสวนระหวางมวลกบัปริมาตรสารนั้น ความหนาแนนทีว่านี่เปนความหนาแนนเฉลี่ย 

ความหนาแนนของน้ํา หาไดโดยนําน้ําที่รูปริมาตร V ไปชั่งหามวล m  ความหนาแนนของน้ําจะมี
คานอยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
 
      ปริมาตรจาํเพาะ 
      คือ ปริมาตรสารในหนึ่งหนวยมวล หรือสวนกลับของความหนาแนน มักใชกับแกสโดยมหีนวย
เปน m3/kg 
 
     น้ําหนักจําเพาะ 
        คือ แรงที่เกิดจากแรงดึงดูดของโลกที่กระทํากับของไหลหนึ่งหนวย ดังนั้นจึงมหีนวยเปนหนวย
ของแรงตอหนวยปริมาตร นั่นคือ N/m3 
 
     ความถวงจาํเพาะ 
       ความถวงจําเพาะของของเหลง คือ อัตราสวนของความหนาแนนของของเหลวนั้น ตอความ
หนาแนนของน้ําบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิมาตรฐาน (1000 kg/m3) หรืออัตราสวนของน้ําหนักจําเพาะของ
ของเหลวนั้น ตอน้ําหนกัจําเพาะของบริสุทธิ์ที่อุณหภูมมิาตรฐาน (9.81x103 N/m3) ความถวงจําเพาะ 
S ไมมีหนวย เพราะเปนอัตราสวนของคาสองคาที่มีหนวยเหมือนกัน 
 
          ความหนืด 
          ความหนืดเปนคณุสมบัติที่ตานการไหลของ ของไหล จะเห็นวาของเหลวยิ่งมคีวามหนดืมาก
จะไหลไดชากวาที่มีความหนืดนอย ซ่ึงเปนคุณสมบัติเนือ่งจากการยดึเกาะระหวางโมเลกุลของ
โครงสรางของ ของไหลนั้น 



 
   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
         เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ คณุสมบัติพื้นฐานของไหล และความหนืด 
    จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 
1. บอกความหมายของความหนาแนนได 
2. อธิบายปริมาตรจําเพาะได 
   ทักษะพิสัย 
1. จําแนกประเภทของของไหลนอนนวิโทเนียน ได 
2. ประยุกตใชสมการของน้ําหนักจําเพาะได 
     จิตพิสัย 
1. อภิปรายคุณสมบัติของความหนืดได 

 

เนื้อหาสาระ 
 

ความหนาแนน  
เปนอัตราสวนระหวางมวลกบัปริมาตรสารนั้น ความหนาแนนทีว่านี่เปนความหนาแนนเฉลี่ย 
สมการของความหนาแนน p 
 
      
     เมื่อ      p  =  ความหนาแนน kg/m3 
                   M = มวล kg 
                   V = ปริมาตร m3 

        ความหนาแนนของน้ํา หาไดโดยนําน้าํที่รูปริมาตร V ไปชั่งหามวล m  ความหนาแนนของน้าํจะมีคา
นอยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
 
      ปริมาตรจาํเพาะ 
      คือ ปริมาตรสารในหนึ่งหนวยมวล หรือสวนกลับของความหนาแนน มักใชกับแกสโดยมหีนวยเปน 
m3/kg ปริมาตรจําเพาะของน้าํจะมีคาสูงขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซ่ึงตรงกันขามกับความหนาแนนของน้ํา 
 
    
 

P =   m
v 



  น้ําหนักจําเพาะ 
        คือ แรงที่เกิดจากแรงดึงดูดของโลกที่กระทํากับของไหลหนึ่งหนวย ดังนัน้จงึมีหนวยเปนหนวยของ
แรงตอหนวยปริมาตร นั่นคือ N/m3 เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น น้ําหนกัจําเพาะของน้ําจะมีคานอยลงเพราะความ
หนาแนนคณูกบัแรงโนมถวงของโลก ตามสูตร 
 
     ความถวงจาํเพาะ 
       ความถวงจําเพาะของของเหลง คือ อัตราสวนของความหนาแนนของของเหลวนัน้ ตอความหนาแนน
ของน้ําบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิมาตรฐาน (1000 kg/m3) หรืออัตราสวนของน้ําหนกัจําเพาะของของเหลวนั้น ตอ
น้ําหนกัจําเพาะของบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิมาตรฐาน (9.81x103 N/m3) ความถวงจําเพาะ S ไมมีหนวย เพราะ
เปนอัตราสวนของคาสองคาที่มีหนวยเหมอืนกัน 
 
          ความหนืด 
          ความหนืดเปนคณุสมบัติที่ตานการไหลของของไหล จะเห็นวาของเหลวยิ่งมคีวามหนดืมากจะไหล
ไดชากวาที่มีความหนดืนอย ซ่ึงเปนคุณสมบัติเนื่องจากการยึดเกาะระหวางโมเลกุลของโครงสรางของของ
ไหลนั้น 
       ในกรณีที่เปนของเหลว โมเลกุลเกาะกนัหาง ๆ จึงมีแรงยึดเกาะมากในขณะอุณหภูมิต่ํา ถาอุณหภูมิ
สูงขึ้น ทําใหโมเลกุลแยกตวัออกจากกนั แรงยึดเกาะจะนอยลง มีผลทําใหความหนดืลดลง 
      ในกรณีที่เปนแกส โมเลกุลเกาะกันหาง ๆ จึงมีแรงยดึเกาะกันนอยเมื่ออุณหภูมิต่ํา เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
จะเกิดการแลกเปลี่ยนโมเลกุลระหวางขั้นของของไหล ทําใหเกิดแรงตานทานจากการเคลื่อนที่ หรือแรงยึด
เกาะ เพราะฉะนั้น ความหนดืของแกสจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
      ของไหลที่มีความสัมพันธระหวาง � กับ du/dy ที่ไมเปนไปตามสมการความหนดืของนิวตนัเรยีกวา 
ของไหลนอนนิวโทเนยีน ซ่ึงแบงเปน 3 ประเภท คือ  
     1.  ของไหลประเภทไดเลเทน เปนการไหลที่มีความหนืดมากขึ้นเมื่อความเร็วเชิงมุมมากขึ้น เชนทราย
ดูดเปนตน 
    2.  ของไหลประเภทสูโดพลาสติก เปนของไหลที่มีความหนืดลดลงเมื่อความเร็วเชิงมุมมากขึ้น เชน นม 
ดินเหนียว และสารละลายจาํพวกวุน เปนตน 
    3.  พลาสตกิ เปนของไหลที่จะตองมีความเคนคลาก จําพวกหนึ่งกอน จึงทําใหมกีารเปลี่ยนแปลง
ความเร็วเชิงมมุในของไหล เชน พลาสติก เปนตน 
 
 
 



กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูใหนักศกึษาสงแบบฝกกจิกรรมที่ 1.3 และ1.4 
2. ครูตรวจเครื่องแบบนักศกึษาใหถูกตองตามระเบียบ 
3. ครูถามนักศึกษาเกีย่วกับคุณสมบัติของ ของไหลคืออะไรกอนที่จะเปดหนังสือ เพื่อทดสอบ

วานักศกึษามีความรูมากนอยเพียงไร 
ขั้นสอน 

4. ครูเปดวีดีทัศน เร่ือง คุณสมบัติพื้นฐานของไหล  ใหนักศกึษาจดเนื้อหาที่ไดเรียนรูลงในสมุด 
5.  ใหนกัศึกษาทาํแบบฝกกิจกรรมที่ 1.5 
6.  ครูเฉลยแบบฝกกิจกรรที่ 1.5 พรอมอธิบายใหนักศกึษาฟง 
7. ครูเปดวีดีทัศน เร่ือง ความหนืด  

ขั้นสรุป 
8. ครูเปดโอกาสใหนกัศึกษาสอบถามขอมูลเพิ่มเติม 
9. ครูสรุปเนื้อหาทั้งหมดรวมกบันักศึกษาอีกครั้งหนึ่ง 
10. ครูมอบหมายใหนักศกึษาทําแบบฝกกิจกรรมที่ 1.6 เพื่อมาสงในชั่วโมงถัดไป 
11. จัดเก็บอุปกรณการเรียน ครูแบงหนาทีใ่หนักศึกษาทําความสะอาด 

 
 
 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. วีดีทัศน เร่ือง ความหนดืและ คุณสมบัติพืน้ฐานของไหล 
2. แบบฝกกิจกรรมที่ 1.5 
3. แบบฝกกิจกรรมที่ 1.6 

 
การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 
คุณสมบัติของไหล ความรับผิดชอบ 

เปนผูฟงที่ด ี
สงงานตรงเวลา 

ตั้งใจฟงครูอธิบายเกีย่วกับ
บทเรียน  



เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (6 คะแนน) 
1. บอกความหมายของความหนาแนนได 
2. อธิบายปริมาตรจําเพาะได 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย (7 คะแนน) 
1. จําแนกประเภทของไหลนอนนิวโทเนียน ได 
2. ประยุกตใชสมการของน้ําหนักจําเพาะได 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (7 คะแนน) 
1. อภิปรายคุณสมบัติของความหนืดได  

 
เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 

ความหนาแนน  
เปนอัตราสวนระหวางมวลกบัปริมาตรสารนั้น ความหนาแนนทีว่านี่เปนความหนาแนนเฉลี่ย 

ความหนาแนนของน้ํา หาไดโดยนําน้ําที่รูปริมาตร V ไปชั่งหามวล m  ความหนาแนนของน้ําจะมคีา
นอยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 

ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 
 

การตอบคําถามขอท่ี 2 
      ปริมาตรจาํเพาะ 
      คือ ปริมาตรสารในหนึ่งหนวยมวล หรือสวนกลับของความหนาแนน มักใชกับแกสโดยมหีนวยเปน 
m3/kg ปริมาตรจําเพาะของน้าํจะมีคาสูงขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซ่ึงตรงกันขามกับความหนาแนนของน้ํา 

ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 

 
เกณฑการวัดผลตามทักษะพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
ของไหลนอนนิวโทเนียน ซ่ึงแบงเปน 3 ประเภท คือ  
     1.  ของไหลประเภทไดเลเทน เปนการไหลที่มีความหนืดมากขึ้นเมื่อความเร็วเชิงมุมมากขึ้น เชนทราย
ดูดเปนตน 
    2.  ของไหลประเภทสูโดพลาสติก เปนของไหลที่มีความหนืดลดลงเมื่อความเร็วเชิงมุมมากขึ้น เชน นม 
ดินเหนียว และสารละลายจาํพวกวุน เปนตน 



    3.  พลาสติก เปนของไหลที่จะตองมีความเคนคลาก จําพวกหนึ่งกอน จึงทําใหมกีารเปลี่ยนแปลง
ความเร็วเชิงมมุในของไหล เชน พลาสติก เปนตน 

ใหคะแนนขอนี้  4 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 
 
การตอบคําถามขอท่ี 2 

อยูในดุลพินิจของผูสอน 
ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 

 

เกณฑการวัดผลตามจิตพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
ความหนืด 
          ความหนืดเปนคณุสมบัติที่ตานการไหลของของไหล จะเห็นวาของเหลวยิ่งมคีวามหนดืมากจะไหล
ไดชากวาที่มีความหนดืนอย ซ่ึงเปนคุณสมบัติเนื่องจากการยึดเกาะระหวางโมเลกุลของโครงสรางของของ
ไหลนั้น 
       ในกรณีที่เปนของเหลว โมเลกุลเกาะกนัหาง ๆ จึงมีแรงยึดเกาะมากในขณะอุณหภูมิต่ํา ถาอุณหภูมิ
สูงขึ้น ทําใหโมเลกุลแยกตวัออกจากกนั แรงยึดเกาะจะนอยลง มีผลทําใหความหนดืลดลง 
      ในกรณีที่เปนแกส โมเลกุลเกาะกันหาง ๆ จึงมีแรงยดึเกาะกันนอยเมื่ออุณหภูมิต่ํา เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
จะเกิดการแลกเปลี่ยนโมเลกุลระหวางขั้นของของไหล ทําใหเกิดแรงตานทานจากการเคลื่อนที่ หรือแรงยึด
เกาะ เพราะฉะนั้น ความหนดืของแกสจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 

ใหคะแนนขอนี้  7  คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 

 
 


