
โครงการจัดการเรียนรู 
วิชา 3100-0103  กลศาสตรของไหล 

คร้ังที่ 4 หนวยท่ี 1  คุณสมบัติของไหล 
เร่ือง    

1.  คุณสมบัติพื้นฐานของไหล 
2.  ความหนดื 
 
 
 
 

จํานวน 3 ช่ัวโมง 

จุดประสงคการสอน รายการสอน 
1.  คํานวณเกีย่วกับคณุสมบัติพื้นฐานของไหลได 
2.  คํานวณหาความหนดืของไหลได 
 
 
 
 
 
 
 

1.  คุณสมบัติพื้นฐานของไหล 
2.  ความหนดื 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ / สาธิต 
สื่อการสอน 

- วีดีทัศน เร่ืองคุณสมบัติพื้นฐานของไหล 
- แบบฝกกิจกรรมที่ 1.5 
- แบบฝกกิจกรรมที่ 1.6 
- แผนใส 

 
 
 

 

หนังสืออางองิ 
    จักรี  ตนเชือ้ , กลศาสตรของไหล ศสอ.     
กรุงเทพฯ 

การประเมินผล    ทําแบบทดสอบ ไดเกนิรอยละ50 



แผนการจัดการเรียนรู 
รหัสวิชา  3100-0103                 วิชา  กลศาสตรของไหล                จํานวน   3   ช่ัวโมง/สัปดาห 
ชื่อหนวย  1 คุณสมบัติของไหล 
เร่ือง    

1.  คุณสมบัติพื้นฐานของไหล 
2.  ความหนดื 

 
สาระสําคัญ 

ความหนาแนน  
เปนอัตราสวนระหวางมวลกบัปริมาตรสารนั้น ความหนาแนนทีว่านี่เปนความหนาแนนเฉลี่ย 

ความหนาแนนของน้ํา หาไดโดยนําน้ําที่รูปริมาตร V ไปชั่งหามวล m  ความหนาแนนของน้ําจะมี
คานอยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
 
      ปริมาตรจาํเพาะ 
      คือ ปริมาตรสารในหนึ่งหนวยมวล หรือสวนกลับของความหนาแนน มักใชกับแกสโดยมหีนวย
เปน m3/kg 
 
     น้ําหนักจําเพาะ 
        คือ แรงที่เกิดจากแรงดึงดูดของโลกที่กระทํากับของไหลหนึ่งหนวย ดังนั้นจึงมหีนวยเปนหนวย
ของแรงตอหนวยปริมาตร นั่นคือ N/m3 
 
     ความถวงจาํเพาะ 
       ความถวงจําเพาะของของเหลง คือ อัตราสวนของความหนาแนนของของเหลวนั้น ตอความ
หนาแนนของน้ําบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิมาตรฐาน (1000 kg/m3) หรืออัตราสวนของน้ําหนักจําเพาะของ
ของเหลวนั้น ตอน้ําหนกัจําเพาะของบริสุทธิ์ที่อุณหภูมมิาตรฐาน (9.81x103 N/m3) ความถวงจําเพาะ 
S ไมมีหนวย เพราะเปนอัตราสวนของคาสองคาที่มีหนวยเหมือนกัน 
 
          ความหนืด 
          ความหนืดเปนคณุสมบัติที่ตานการไหลของ ของไหล จะเห็นวาของเหลวยิ่งมคีวามหนดืมาก
จะไหลไดชากวาที่มีความหนืดนอย ซ่ึงเปนคุณสมบัติเนือ่งจากการยดึเกาะระหวางโมเลกุลของ
โครงสรางของ ของไหลนั้น 



 
   จุดประสงคการเรียนรู 
   จุดประสงคท่ัวไป 
         เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ คณุสมบัติพื้นฐานของไหล และความหนืด 
    จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 
1. บอกความหมายของความหนาแนนได 
2. อธิบายปริมาตรจําเพาะได 
   ทักษะพิสัย 
1. จําแนกประเภทของของไหลนอนนวิโทเนียน ได 
2. ประยุกตใชสมการของน้ําหนักจําเพาะได 
     จิตพิสัย 
1. อภิปรายคุณสมบัติของความหนืดได 

 

เนื้อหาสาระ 
 

ความหนาแนน  
เปนอัตราสวนระหวางมวลกบัปริมาตรสารนั้น ความหนาแนนทีว่านี่เปนความหนาแนนเฉลี่ย 
สมการของความหนาแนน p 
 
      
     เมื่อ      p  =  ความหนาแนน kg/m3 
                   M = มวล kg 
                   V = ปริมาตร m3 

        ความหนาแนนของน้ํา หาไดโดยนําน้าํที่รูปริมาตร V ไปชั่งหามวล m  ความหนาแนนของน้าํจะมีคา
นอยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
 
      ปริมาตรจาํเพาะ 
      คือ ปริมาตรสารในหนึ่งหนวยมวล หรือสวนกลับของความหนาแนน มักใชกับแกสโดยมหีนวยเปน 
m3/kg ปริมาตรจําเพาะของน้าํจะมีคาสูงขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซ่ึงตรงกันขามกับความหนาแนนของน้ํา 
 
    
 

P =   m
v 



  น้ําหนักจําเพาะ 
        คือ แรงที่เกิดจากแรงดึงดูดของโลกที่กระทํากับของไหลหนึ่งหนวย ดังนัน้จงึมีหนวยเปนหนวยของ
แรงตอหนวยปริมาตร นั่นคือ N/m3 เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น น้ําหนกัจําเพาะของน้ําจะมีคานอยลงเพราะความ
หนาแนนคณูกบัแรงโนมถวงของโลก ตามสูตร 
 
     ความถวงจาํเพาะ 
       ความถวงจําเพาะของของเหลง คือ อัตราสวนของความหนาแนนของของเหลวนัน้ ตอความหนาแนน
ของน้ําบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิมาตรฐาน (1000 kg/m3) หรืออัตราสวนของน้ําหนกัจําเพาะของของเหลวนั้น ตอ
น้ําหนกัจําเพาะของบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิมาตรฐาน (9.81x103 N/m3) ความถวงจําเพาะ S ไมมีหนวย เพราะ
เปนอัตราสวนของคาสองคาที่มีหนวยเหมอืนกัน 
 
          ความหนืด 
          ความหนืดเปนคณุสมบัติที่ตานการไหลของของไหล จะเห็นวาของเหลวยิ่งมคีวามหนดืมากจะไหล
ไดชากวาที่มีความหนดืนอย ซ่ึงเปนคุณสมบัติเนื่องจากการยึดเกาะระหวางโมเลกุลของโครงสรางของของ
ไหลนั้น 
       ในกรณีที่เปนของเหลว โมเลกุลเกาะกนัหาง ๆ จึงมีแรงยึดเกาะมากในขณะอุณหภูมิต่ํา ถาอุณหภูมิ
สูงขึ้น ทําใหโมเลกุลแยกตวัออกจากกนั แรงยึดเกาะจะนอยลง มีผลทําใหความหนดืลดลง 
      ในกรณีที่เปนแกส โมเลกุลเกาะกันหาง ๆ จึงมีแรงยดึเกาะกันนอยเมื่ออุณหภูมิต่ํา เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
จะเกิดการแลกเปลี่ยนโมเลกุลระหวางขั้นของของไหล ทําใหเกิดแรงตานทานจากการเคลื่อนที่ หรือแรงยึด
เกาะ เพราะฉะนั้น ความหนดืของแกสจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
      ของไหลที่มีความสัมพันธระหวาง � กับ du/dy ที่ไมเปนไปตามสมการความหนดืของนิวตนัเรยีกวา 
ของไหลนอนนิวโทเนยีน ซ่ึงแบงเปน 3 ประเภท คือ  
     1.  ของไหลประเภทไดเลเทน เปนการไหลที่มีความหนืดมากขึ้นเมื่อความเร็วเชิงมุมมากขึ้น เชนทราย
ดูดเปนตน 
    2.  ของไหลประเภทสูโดพลาสติก เปนของไหลที่มีความหนืดลดลงเมื่อความเร็วเชิงมุมมากขึ้น เชน นม 
ดินเหนียว และสารละลายจาํพวกวุน เปนตน 
    3.  พลาสตกิ เปนของไหลที่จะตองมีความเคนคลาก จําพวกหนึ่งกอน จึงทําใหมกีารเปลี่ยนแปลง
ความเร็วเชิงมมุในของไหล เชน พลาสติก เปนตน 
 
 
 



กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูใหนักศกึษาสงแบบฝกกจิกรรมที่ 1.3 และ1.4 
2. ครูตรวจเครื่องแบบนักศกึษาใหถูกตองตามระเบียบ 
3. ครูถามนักศึกษาเกีย่วกับคุณสมบัติของ ของไหลคืออะไรกอนที่จะเปดหนังสือ เพื่อทดสอบ

วานักศกึษามีความรูมากนอยเพียงไร 
ขั้นสอน 

4. ครูเปดวีดีทัศน เร่ือง คุณสมบัติพื้นฐานของไหล  ใหนักศกึษาจดเนื้อหาที่ไดเรียนรูลงในสมุด 
5.  ใหนกัศึกษาทาํแบบฝกกิจกรรมที่ 1.5 
6.  ครูเฉลยแบบฝกกิจกรรที่ 1.5 พรอมอธิบายใหนักศกึษาฟง 
7. ครูเปดวีดีทัศน เร่ือง ความหนืด  

ขั้นสรุป 
8. ครูเปดโอกาสใหนกัศึกษาสอบถามขอมูลเพิ่มเติม 
9. ครูสรุปเนื้อหาทั้งหมดรวมกบันักศึกษาอีกครั้งหนึ่ง 
10. ครูมอบหมายใหนักศกึษาทําแบบฝกกิจกรรมที่ 1.6 เพื่อมาสงในชั่วโมงถัดไป 
11. จัดเก็บอุปกรณการเรียน ครูแบงหนาทีใ่หนักศึกษาทําความสะอาด 

 
 
 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. วีดีทัศน เร่ือง ความหนดืและ คุณสมบัติพืน้ฐานของไหล 
2. แบบฝกกิจกรรมที่ 1.5 
3. แบบฝกกิจกรรมที่ 1.6 

 
การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู การบูรณาการ กิจกรรม 
คุณสมบัติของไหล ความรับผิดชอบ 

เปนผูฟงที่ด ี
สงงานตรงเวลา 

ตั้งใจฟงครูอธิบายเกีย่วกับ
บทเรียน  



เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธิพิสยั (6 คะแนน) 
1. บอกความหมายของความหนาแนนได 
2. อธิบายปริมาตรจําเพาะได 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพิสัย (7 คะแนน) 
1. จําแนกประเภทของไหลนอนนิวโทเนียน ได 
2. ประยุกตใชสมการของน้ําหนักจําเพาะได 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสยั (7 คะแนน) 
1. อภิปรายคุณสมบัติของความหนืดได  

 
เกณฑการวัดผลตามพุทธิพิสัย 
 การตอบคําถามขอท่ี 1 

ความหนาแนน  
เปนอัตราสวนระหวางมวลกบัปริมาตรสารนั้น ความหนาแนนทีว่านี่เปนความหนาแนนเฉลี่ย 

ความหนาแนนของน้ํา หาไดโดยนําน้ําที่รูปริมาตร V ไปชั่งหามวล m  ความหนาแนนของน้ําจะมคีา
นอยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 

ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 
 

การตอบคําถามขอท่ี 2 
      ปริมาตรจาํเพาะ 
      คือ ปริมาตรสารในหนึ่งหนวยมวล หรือสวนกลับของความหนาแนน มักใชกับแกสโดยมหีนวยเปน 
m3/kg ปริมาตรจําเพาะของน้าํจะมีคาสูงขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซ่ึงตรงกันขามกับความหนาแนนของน้ํา 

ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 

 
เกณฑการวัดผลตามทักษะพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
ของไหลนอนนิวโทเนียน ซ่ึงแบงเปน 3 ประเภท คือ  
     1.  ของไหลประเภทไดเลเทน เปนการไหลที่มีความหนืดมากขึ้นเมื่อความเร็วเชิงมุมมากขึ้น เชนทราย
ดูดเปนตน 
    2.  ของไหลประเภทสูโดพลาสติก เปนของไหลที่มีความหนืดลดลงเมื่อความเร็วเชิงมุมมากขึ้น เชน นม 
ดินเหนียว และสารละลายจาํพวกวุน เปนตน 



    3.  พลาสติก เปนของไหลที่จะตองมีความเคนคลาก จําพวกหนึ่งกอน จึงทําใหมกีารเปลี่ยนแปลง
ความเร็วเชิงมมุในของไหล เชน พลาสติก เปนตน 

ใหคะแนนขอนี้  4 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 
 
การตอบคําถามขอท่ี 2 

อยูในดุลพินิจของผูสอน 
ใหคะแนนขอนี้  3 คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 

 

เกณฑการวัดผลตามจิตพิสัย 
การตอบคําถามขอท่ี 1 
ความหนืด 
          ความหนืดเปนคณุสมบัติที่ตานการไหลของของไหล จะเห็นวาของเหลวยิ่งมคีวามหนดืมากจะไหล
ไดชากวาที่มีความหนดืนอย ซ่ึงเปนคุณสมบัติเนื่องจากการยึดเกาะระหวางโมเลกุลของโครงสรางของของ
ไหลนั้น 
       ในกรณีที่เปนของเหลว โมเลกุลเกาะกนัหาง ๆ จึงมีแรงยึดเกาะมากในขณะอุณหภูมิต่ํา ถาอุณหภูมิ
สูงขึ้น ทําใหโมเลกุลแยกตวัออกจากกนั แรงยึดเกาะจะนอยลง มีผลทําใหความหนดืลดลง 
      ในกรณีที่เปนแกส โมเลกุลเกาะกันหาง ๆ จึงมีแรงยดึเกาะกันนอยเมื่ออุณหภูมิต่ํา เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
จะเกิดการแลกเปลี่ยนโมเลกุลระหวางขั้นของของไหล ทําใหเกิดแรงตานทานจากการเคลื่อนที่ หรือแรงยึด
เกาะ เพราะฉะนั้น ความหนดืของแกสจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 

ใหคะแนนขอนี้  7  คะแนน หากผูเรียนตอบผิดใหผูสอนพิจารณาหักจุดละ 1 คะแนน 

 
 


