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                      แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    5 

วิชา  งานวัดละเอียดช่างยนต์ สอนคร้ังที่    14-16 

ช่ือหน่วย  เคร่ืองมือวัดแบบถ่ายทอดขนาด 

เร่ือง   เคร่ืองมือวัดถ่ายทอดขนาด จ านวนช่ัวโมง   9   ช่ัวโมง 

 หัวข้อเร่ือง  (หวัขอ้ยอ่ยหรือความรู้และทกัษะที่จะไดจ้ากการปฏิบติั 
ด้านความรู้ 
      5.1    วงเวยีน 
      5.2    วงเวยีนขางอ 
      5.3    คาลิปเปอร์วดันอก 
      5.4    คาลิปเปอร์วดัใน 
      5.5    คาลิปเปอร์แบบอ่ืน ๆ 
      5.6    เกจวดัรูใน 
      5.7    เกจวดัความโตรูควา้น 
 
 สาระส าคญั (ความคิดรวบยอดหรือหลกัการ) 

1. วงเวยีนเป็นเคร่ืองมือพื้นฐานใชว้ดัขนาดจากแบบงาน  หรือถ่ายขนาดจากแบบงานลงบนช้ินงาน   
ใชข้ีดแบบงานเขียนวงกลม 
2. วงเวยีนขางอรูปร่างลกัษณะทัว่ไป  ปลายขา้งหน่ึงมีลกัษณะเหมือนวงเวยีน ใชส้ าหรับขีดบนช้ินงาน  

ขาของวงเวยีนอีกขา้งหน่ึงมีความโคง้งอใชป้ระคองเพือ่ใหเ้กิดความขนานท าใหส้ามารถขีดแบบ 
3. คาลิปเปอร์วดันอกจะโคง้ออกทั้ง 2  ขา้งเพือ่ใหส้ามารถคล่อมผา่นช้ินงานขณะวดัไดต้รงปลายที่

สมัผสัวดัขนาดของงานจะมีลกัษณะมนเล็กนอ้ย  เพือ่ใหส้มัผสักบังานช่วยใหว้ดังานไดส้ะดวก 
4.  คาลิปเปอร์วดัในหรือตีนผใีชว้ดัความกวา้งภายในร่องของช้ินงานหรือเสน้ผา่ศูนยก์ลางรูในของ

ช้ินงานรูปร่างคลา้ยวงเวยีน  ปลายขาวดัทั้งสองขา้งจะงอออก 
5. คาลิปเปอร์แบบอ่ืน ๆมีทั้งหมด  3  แบบ คือ คาลิปเปอร์แบบคู่สามารถใชข้ีดงานได ้  คาลิปเปอร์วดั

ในและวดันอก   คาลิปเปอร์แบบผสม 
6. จุดประสงคข์องการใชเ้กจวดัรูในเพือ่ใชว้ดัรูในขนาดเล็ก  ร่องความกวา้งของงานขนาดเล็กที่

เคร่ืองมือธรรมดาไม่สามารถวดัได ้
7. เกจวดัความโตรูควา้น  ลกัษณะกานใชง้านเพือ่ใชว้ดัเสน้ผา่ศูนยก์ลางรูขนาดโตที่ไม่สามารถใช้

เคร่ืองมือวดัแบบมีสเกลเขา้ไปวดัได ้  
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ด้านทักษะ 
     1.  สามารถบอกประเภทของเคร่ืองมือวดัแบบถ่ายทอดขนาดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
     2.  สามารถอธิบายหลกัการใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
     3.  สามรถบอกลกัษณะของเคร่ืองมือวดัแบบถ่ายทอดขนาดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
     4.  สามารถปฏิบติัการน าเคร่ืองมือวดัแบบถ่ายทอดขนาดมาใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
     5.  สามารถปฏิบติังานเป็นกลุ่มไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
ด้านคุณธรรมจริยธรรม/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

6. เตรียมความพร้อมดา้นเคร่ืองมืออุปกรณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและใชว้สัดุอุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั 
ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีงและคุณลกัษณะ3D (ความรับผดิชอบ ความประหยดั ความขยนั 
ความอดทน    แบ่งบนั) 

7. ปฏิบติังานตามล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเสร็จภายในเวลาที่ก  าหนดอยา่งมีเหตุผลตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีงและคุณลกัษณะ3D (ความสนใจใฝ่รู่ ความรอบรู้ รอบคอบ ระมดัระวงั) 
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ด้านความรู้ 

เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายทอดขนาด 
(TYPES  OF   CALIPER) 

     เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายทอดขนาด  เป็นเคร่ืองมือที่ใชว้ดัเปรียบเทียบขนาดของช้ินงาน  ซ่ึงบางคร้ัง
เคร่ืองมือวดัที่มีสเกลไม่สามารถวดัขนาดไดจึ้งตอ้งใชเ้คร่ืองมือถ่ายทอดขนาดเป็นตวัช่วยวดัขนาดรูปทรงต่าง 
ๆ  แลว้น าไปวดักบัเคร่ืองมือวดัที่มีสเกลแบบต่าง ๆ ต่อไป 
     ประเภทของเคร่ืองมือวดัแบบถ่ายทอดขนาด (SIMPLE  CALIPER INSTRUMENTS) 
ประกอบดว้ย 
     1.  วงเวยีน (DIVIDER) 
     2.  วงเวยีนขางอ (HERMAPHODITE  CALPER) 
     3.  คาลิปเปอร์วดันอก (OUTSIDE  CALIPER) 
     4.  คาลิปเปอร์วดัใน  (INSIDE  CALIPER)                               
 

 
                                                                 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  5.1  วงเวยีน  (Divider) 
 
 
 
 
 
 

                                              รูปที่  5.2  วงเวยีนขางอ     (Hermaphrodite Caliper) 
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รูปที่  5.3  คาลิปเปอร์วดันอก  (Outside caliper) 

 
รูปที่ 5.4  คาลิปเปอร์วดัใน (Inside caliper) 

 

5.1 วงเวยีน  (DIVIDERS) 
            วงเวยีนเป็นเคร่ืองมือพื้นฐานใชว้ดัขนาดจากแบบงาน  หรือถ่ายขนาดจากแบบงานลงบนช้ินงาน  ใช้
ขีดแบบงานเขียนวงกลม 
                                                                                        ขนาดวงเวียนมาตรฐานแบบปรับได้ 
 

รูปที่  5.5  วงเวยีนแบบปรับได้                                ตารางที่  5.1  ขนาดของวงเวยีนมาตรฐานแบบปรับได ้                                                                                                                                              
 
 

ขนาดระบบเมตริก ระบบอังกฤษ 

75  มม. 
100  มม. 
150  มม. 
200  มม. 
250  มม. 
300  มม. 

3  น้ิว 
4  น้ิว 
6  น้ิว 
8  น้ิว 
10  น้ิว 
12  น้ิว 
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ด้านทักษะ 
5.1.1  ลักษณะของวงเวียนและการใช้งาน 
     ลกัษณะโดยทัว่ไป  บริเวณปลายของวงเวยีนจะเป็นปลายแหลมทั้ง 2  ขา้ง  สามารถปรับขยายใหใ้หญ่เล็ก
ไดต้ามตอ้งการ  โดยใชชุ้ดเกลียวปรับขนาด  จุดประสงคใ์นการใชง้าน  เพือ่การถ่ายทอดขนาดที่ตอ้งการ
ทราบค่ากบัขนาดของบรรทดัวดั  ใชใ้นการวดัขีดแบบใหเ้กิดความขนานไดเ้สน้  2  เสน้ที่ขนานกนั 

การใช้วงเวียนในการวัดงานลักษณะต่าง  ๆ
 

 
รูปที่  5.6  วดัขนาดของงานเพือ่ถ่ายทอดขนาดบนบรรทดัวดั 

 

 
รูปที่  5.7  ขีดหาความขนานของขอบงานกบับ่าฉาก 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่  5.8  เขียนวงกลมหลาย ๆ วงที่มีขนาดเท่า ๆ กนั 
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รูปที่  5.9  การขีดวงกลมบนช้ินงาน                                    รูปที่  5.10  การขีดวงกลมบนช้ินงานทรงกระบอก                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่  5.11  ใชต้รวจสอบหาเสน้ผา่ศูนยก์ลางทรงกระบอก 

 

5.2  วงเวยีนขางอ  (HERMAPHRODITE  CALIPER) 
           วงเวยีนขางอ  รูปร่างลกัษณะทัว่ไป  ปลายขา้งหน่ึงมีลกัษณะเหมือนวงเวยีน  ใชส้ าหรับขีดบนช้ินงาน  
ขาของวงเวยีนอีกขา้งหน่ึงมีความโคง้งอ  ใชป้ระคองเพือ่ใหเ้กิดความขนานท าใหส้ามารถขีดแบบที่ตอ้งการ



 164 

ความขนานกบัขอบงานใชห้าศูนยก์ลางของงาน  ใชห้าต าแหน่งความขนานของงาน  และใชข้ีดเพือ่หาจุด
ศูนยก์ลางของงานทรงกระบอก 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  5.12  วงเวยีนขางอลกัษณะต่าง ๆ  
ขนาดของวงเวียนมาตรฐานแบบขางอ 
 

ขนาดระบบเมตริก ขนาดระบบอังกฤษ 
125  มม. 5  น้ิว 
150 มม. 6  น้ิว 

 
ตารางที่  5.2  ขนาดของวงเวยีนมาตรฐานแบบขางอ 

 
การใช้วงเวียนขางอในการท างานลักษณะต่าง  ๆ

 

 
 

รูปที่  5.13  หาศูนยก์ลางของงาน                                   รูปที่  5.14  หาความขนานของงาน 
 



 165 

 
 

 
รูปที่  5.15  การหาต าแหน่งศูนยก์ลางของงานเจาะ  ที่ห่างจากขอบงานระยะเท่ากนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.16  ใชข้ีดเสน้ขนานกบัขอบของงานหลาย ๆ เสน้ 
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รูปที่  5.17  ขีดเสน้ขนานจากขอบดา้นในของช้ินงาน 

5.3   คาลปิเปอร์วดันอก (OUTSIDE  CALIPER) 
     คาลิปเปอร์วดันอก  มีรูปร่างคลา้ยวงเวยีนปลายขาทั้งสองขา้งโคง้งอเขา้หากนั  ช่วงตรงกลางขาวดั  จะโคง้
ออกทั้ง 2  ขา้ง  เพือ่ใหส้ามารถคล่อมผา่นช้ินงานขณะวดัได ้ ตรงปลายที่  สมัผสัวดัขนาดของงานจะมีลกัษณะ
มนเล็กนอ้ย  เพือ่ใหส้มัผสักบังาน  ช่วยใหว้ดังานไดส้ะดวก 
คาลิปเปอร์วัดนอกมี  2  แบบ คอื 
     1.  คาลิปเปอร์วดันอกแบบเขาควายหรือแบบใชค้วามฝืด  (Wing  Outside  Caliper) 
     2.  คาลิปเปอร์วดันอกแบบขาสปริง  (Spring  Outside  Caliper) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
                       รูปที่ 5.18  คาลิปเปอร์วดันอกแบบ              รูปที่  5.19  คาลิปเปอร์วดันอกแบบปรับได ้
                                  เขาควายหรือแบบใชค้วามฝืด  
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ขนาดของคาลิปเปอร์วัดนอก 
 

ขนาดระบบเมตริก ขนาดระบบอังกฤษ 
75  มม. 
100  มม. 
150  มม. 
200  มม. 

250  มม. 
300  มม. 
400  มม. 
600  มม. 

3  น้ิว 
4  น้ิว 
6  น้ิว 
8 น้ิว 

10  น้ิว 
12  น้ิว 
18  น้ิว 
24  น้ิว 

 
ตารางที่  5.3  ขนาดของคาลิปเปอร์วดันอก 

 
การใช้คาลิปเปอร์วัดนอกเพื่อวัดงานลักษณะต่าง ๆ  
 

 
                       รูปที่ 5.20  การวดัขนาดของเพลา                                   รูปที่  5.21  การวดัร่องของเพลา 

 
รูปที่  5.22  การวดังานรูปทรงส่ีเหล่ียม                รูปที่  5.23  การวดัความกวา้งระยะห่าง ระหวา่งร่องทั้งสอง 
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รูปที่  5.24  การเปรียบเทียบเพลางานทรงกระบอก  2  ช้ิน 

 

 
 

รูปที่  5.25  การวดัเพลาทรงกระบอก  และน าไปเปรียบเทียบขนาดความกวา้ง 
ของงานจากไมโครมิเตอร์วดัใน 

 
 

รูปที่  5.26  การวดัเพลาทรงกระบอก  และน าไปวดัเปรียบเทียบขนาดกบับรรทดัวดั 
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รูปที่  5.27  การวดัเพลาขนาดเล็ก                                                        รูปที่  5.28  การวดังานทรงกระบอก 
     บนหวัเคร่ืองกลึง                                                                                       ของเพลาขนาดใหญ่บนเคร่ืองกลึง  

   
  
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่  5.29  การขยายคาลิปเปอร์ขาวดั                                                รูปที่  5.10  การขยายคาลิปเปอร์ 
กางออกใหญ่กวา่เสน้ผา่ศูนยก์ลางของงาน                                           ขาวดักางออกเล็กกวา่ศูนยก์ลางของงาน 
 
 
 
 
 
                                 
 
รูปที่  5.31  การขยายคาลิปเปอร์ขาวดั                                                  รูปที่  5.32  การเปรียบเทียบขนาด 
กางออกพอดีกบัเสน้ผา่ศูนยก์ลางของงาน                                                คาลิปเปอร์จากบรรทดัวดั  
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รูปที่  5.33  การจดัยดึคาลิปเปอร์ขณะวดังาน 
 

 
รูปที่  5.34  การเคาะหรือถ่างขาวดั                                          รูปที่  5.35  การเคาะเพือ่ปรับคาลิปเปอร์ให้ 
กบัไมเ้น้ืออ่อนเพือ่ขยายปากวดัใหก้วา้งขึ้น                                    แคบลงโดยเคาะดา้นนอกของขาวดั 
โดยเคาะดา้นในของขาวดั 

 
 
รูปที่  5.36  ไม่ควรใชป้ลายของคาลิปเปอร์                                              รูปที่  5.37  ขณะวดัช้ินงานจะเล่ือน 
                 เคาะเพือ่ขยายขาวดังาน                                                            คาลิปเปอร์ไป – มา ตามแนวลูกศร 
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รูปที่  5.38  การเปรียบเทียบขนาดจากเวอร์เนียร์                             รูปที่  5.39  การวดัเปรียบเทียบ 
                                                                                                ขนาดจากบรรทดัวดั  
 

5.4   คาลปิเปอร์วดัใน  (INSIDE  CALIPER) 
     คาลิปเปอร์วดัในหรือตีนผ ี ใชว้ดัความกวา้งภายในร่องของช้ินงานหรือเสน้ผา่ศูนยก์ลางรูในของช้ินงาน
รูปร่างคลา้ยวงเวยีน  ปลายขาวดัทั้งสองขา้งจะงอออก  ล าตวัเหยยีดตรงจุดสมัผสัที่ปลายวดัทั้งสองขา้งมีลกัษณะ
มนท าใหเ้คล่ือนที่คล่องตวัลดความเสียดสีเม่ือสมัผสังาน 
คาลิปเปอร์วัดในมี  2  แบบ คอื 
     1.  คาลิปเปอร์ในแบบใชค้วามฝืด  (Wing  lnside  Caliper) 
     2.  คาลิปเปอร์วดัในแบบขาสปริง  (Spring  lnside  Caliper) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที่  5.40  คาลิปเปอร์วดัในแบบใชค้วามฝืด                                   รูปที่  5.41  คาลิปเปอร์วดัในแบบปรับได้ 
                                                                                                                  แบบขาสปริง  
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ขนาดของคาลิปเปอร์วัดใน 
 

ขนาดระบบเมตริก ขนาดระบบอังกฤษ 

75  มม. 
100  มม. 
150  มม. 

200  มม. 
250  มม. 
300  มม. 

3  น้ิว 
4  น้ิว 
6  น้ิว 

8 น้ิว 
10  น้ิว 
12  น้ิว 

 
ตารางที่  5.4  ขนาดของคาลิปเปอร์วดัใน 

 
 
 

การใช้คาลิปเปอร์วัดในวัดงานลักษณะต่าง ๆ  
 

 
รูปที่  5.42  การวดัเสน้ผา่ศูนยก์ลาง                                                     รูปที่  5.43  การวดัเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 
ภายในทรงกลมแบบใชต้วัล็อคขนาด                                                    ภายในงานกระบอก  
   
 
 
                                                                                     รูปที่  5.44  การวดัความกวา้งภายใน กล่องรูปส่ีเหล่ียม 
 
  
 



 173 

 

 
 
รูปที่  5.45  การเคาะหรือถ่างขาวดัคาลิปเปอร์                                     รูปที่  5.46  การเคาะเพือ่ปรับขาวดั 
กบัไมเ้น้ืออ่อน  เพือ่ขยายปากวดัใหก้วา้งขึ้น                                         คาลิปเปอร์ใหแ้คบลงโดยการเคาะ  
โดยเคาะดา้นในของขาวดั                                                                       ดา้นนอกของขาวดั  

 
รูปที่  5.47  ไม่ควรใชป้ลายของขาวดั                                                     รูปที่  5.48  การถ่ายทอดขนาดระหวา่ง 
คาลิปเปอร์  เคาะเพือ่ขยายปากวดังาน                                                   คาลิปเปอร์วดันอกกบัคาลิปเปอร์วดัใน  
                                                                                                                           ท  าใหไ้ดข้นาดที่ถูกตอ้ง  

 
 

รูปที่  5.49  ต  าแหน่งการวางปลายขาวดัที่ถูกตอ้ง 
ในการวดังานและแนวก่ึงกลางของคาลิปเปอร์อยูใ่นแนวศูนยก์ลางของงานที่วดัดว้ย 
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รูปที่  5.50  ต  าแหน่งการวางปลายขาวดัที่ไม่ถูกตอ้ง  และแนวก่ึงกลางของคาลิปเปอร์อยู ่
นอกแนวศูนยก์ลางของช้ินงานจะท าใหค้่าที่ไดค้ลาดเคล่ือน 

 
รูปที่  5.51  การวดัขนาดภายในงานทรงกระบอก 

 

 
 

รูปที่  5.52  การวดัร่องภายในงานทรงกระบอกซ่ึงเคร่ืองมือวดัแบบมีสเกลไม่สามารถวดัได ้
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รูปที่  5.53  แนวการวดังานที่ถูกตอ้งแนวก่ึงกลางของคาลิปเปอร์ 
จะตอ้งตั้งฉากกบัแนวเสน้ผา่ศูนยก์ลางของงาน 

 
 

                                          
รูปที่  5.54  การเปรียบเทียบขนาดกบั           รูปที่  5.55  การเปรียบเทียบขนาดกบั 
                  บรรทดัวดัแบบขอ           ฉากเล่ือน  
 

 
รูปที่  5.56  การเปรียบเทียบขนาดจาก               รูปที่  5.57  การเปรียบเทียบขนาดจากไมโครมิเตอร์ 
                   เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์  
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                                       รูปที่  5.58  การเปรียบเทียบขนาดกบับรรทดัวดั 
                                                                                 โดยใชป้ระกอบกบัแท่นระดบัเพือ่ป้องกนัความคลาดเคล่ือน  

 
 

 
รูปที่  5.59  การเปรียบเทียบขนาดกบับรรทดัวดั 

ข้อควรระวังในการใช้คาลิปเปอร์ 
     การใชค้าลิปเปอร์วดันอกและคาลิปเปอร์วดัใน  ควรวดัอยา่งถูกวธีิและมีความรอบคอบ  เน่ืองจากเป็น
เคร่ืองมือวดัตรวจสอบขนาดที่อาศยัความรู้สึกเม่ือเคร่ืองมือวดัสมัผสังานในระยะที่พอดี  ดงันั้น  การวดัจะ
ถูกตอ้งหรือผดิพลาด  ขึ้นอยูก่บัประสบการณ์ความช านาญของช่างผูว้ดัตลอดจนการรู้จกัใชแ้ละบ ารุงรักษาคา
ลิปเปอร์อยา่งถูกตอ้งดว้ย  ขอ้ควรระวงัในการใชค้าลิปเปอร็ ดงัน้ี 
     1.  ก่อนวดังานจะตอ้งท าความสะอาดช้ินงานทุกคร้ัง 
     2.  ก่อนใชค้าลิปเปอร์ถ่ายทอดขนาดควรตรวจสอบความสมบูรณ์ยองขาวงเวยีนถ่ายทอดขนาดก่อน  เช่น  
เขี้ยวสมัผสัความฝืดระหวา่งขาวงเวยีน  และความแขง็ของสปริง  เป็นตน้ 
     3.  อยา่วดังานที่ก  าลงัหมุน 
     4.  อยา่ท าคาลิปเปอร์หล่นลงกบัพื้นหรือวางแรงเกินไป 
     5.  ใชค้าลิปเปอร์ถ่ายทอดขนาดอยา่งถูกตอ้ง 



 177 

     6.  การเปรียบเทียบค่าวดักบัเคร่ืองมือวดัอ่ืนควรท าอยา่งถูกวธีิ  และท าดว้ยความระมดัระวงัเพือ่ป้องกนัค่าที่
อ่านไดเ้กิดความคลาดเคล่ือน 
 
 

5.5  คาลปิเปอร์แบบอืน่ ๆ ทีผ่ลติขึน้มาเพือ่ใช้งาน 
 
5.5.1  คาลิปเปอร์แบบคู่  (Double  Caliper)   

                            
                           คาลิปเปอร์แบบคู่สามารถใชข้ีดงานได ้  
                           และปรับใหว้ดังานไดท้ั้งงานวดัใน และงานวดันอก  
                      
 
 
 
         รูปที่  5.60  คาลิปเปอร์แบบคู่ 
 
 
 

5.5.2  คาลิปเปอร์วัดในและวัดนอก  (Reversible  Caliper)  
   

  
   คาลิปเปอร์วดัใน และวดันอก  สามารถหมุนกลบั 
   ขา้งขาวดังานใหเ้ป็นคาลิปเปอร์วดันอก  เพือ่ใช ้
   ส าหรับงานวดันอก และหมุนกลบัขา้งเป็นคา 
   ลิปเปอร์วดัใน  เพือ่ใชส้ าหรับงานวดัใน  ขึ้นอยู ่
   กบัวตัถุประสงคก์ารใชง้าน  
 
 
               รูปที่  5.61  คาลิปเปอร์วดัในและวดั 
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5.5.3  คาลิปเปอร์  (Combination Caliper) 
 

คาลิปเปอร์แบบผสมใชส้ าหรับวดัขนาดงานที่มีเสน้ผา่ศูนย ์กลาง 
ขนาดใหญ่ สามารถปรับใหว้ดังานไดท้ั้งงานในและงานวดัในและ 
งานวดันอก 
 
 รูปที่  5.62  คาลิปเปอร์แบบผสม 
 
 

5.6   เกจวดัรูใน  ( SMALL  HOLD  GAUGE) 
      เกจวดัรูใน  เป็นเคร่ืองมือถ่ายทอดขนาด  จุดประสงคข์องการใชเ้กจวดัรูในเพือ่ใชว้ดัรูในขนาดเล็ก  ร่อง
ความกวา้งของงานขนาดเล็กที่เคร่ืองมือธรรมดาไม่สามารถวดัได ้ เกจวดัลกัษณะน้ีไม่สามารถอ่านค่าได ้จะตอ้ง
ใชง้านร่วมกบัเคร่ืองมือวดัแบบมีสเกลอาจจะใชว้ดัร่วมกบัเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์  หรือไมโครมิเตอร์แลว้จึงอ่าน
ขนาดของรูในที่วดัไดอ้อกมา 
เกจวัดรูในแบ่งเป็น 2 แบบ 
     1.  เกจวดัรูในแบบปลายโคง้  (Small  hole  gauge with hardened ball) 
     2.  เกจวดัรูในแบบปลายแบน  (Small  hole  gauge with flat bottom)  
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  5.63  เกจวดัรูในแบบปลายโคง้                                           รูปที่  5.64  เกจวดัรูในแบบปลายแบน 
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ขนาดของเกจวัดรูใน 
     เกจวดัรูใน  1  ชุดประกอบดว้ยเกจวดัขนาดต่าง ๆ กนั  4 ตวั  เพือ่ใหส้ามารถเลือกใชใ้หเ้หมาะสมกบัขนาด
ของรูช้ินงาน 
เกจวัดรูในระบบเมตริก 
      ตวัที่  1    วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  3-5  มม. 
     ตวัที่  2    วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  5-7  มม.  
     ตวัที่  3    วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  7-10  มม.  
      ตวัที่  4       วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  10-13  มม.  
เกจวัดรูในระบบอังกฤษ 
      ตวัที่  1    วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  1/8 -  1/16  น้ิว 
      ตวัที่  2    วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  3/16-1/4   น้ิว  
       ตวัท่ี  3     วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  1/4-3/8     น้ิว  
       ตวัท่ี  4     วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  1/8-1/2     น้ิว  

ข้ันตอนการใช้เกจวัดรูในขนาดงาน 
 
1.  ใชบ้รรทดัวดัขนาดของรูหรือร่องที่  
ตอ้งการจะวดั 
2.  เลือกขนาดของเกจวดัรูในใหมี้ขนาดใกลเ้คียงกบัขนาดของรู 
3.  ท  าความสะอาดรูและเกจวดั 
4.  ปรับขนาดของเกจวดัใหมี้ขนาดเล็กกวา่ขนาดของรูและใส่
เกจวดัลงในรู 
 
 

      รูปที่  5.65  การน าเกจวดัรูในใส่ลงในรู 
  5.  เม่ือน าเกจใส่เขา้ในรูเรียบร้อย ก่อนเร่ิมวดัใหต้ั้งเกจวดั        
                   ใหต้ั้งฉากกบัรูที่จะวดั 

  6.  ปรับระยะปลายเกจวดัใหเ้ท่ากบัขนาดของรูจากรูปที่ 7.66 โดยใช้  
      มือซา้ยจบัที่ แกนเกจมือขวาจบันาฬิกาปลายของเกจวดัจะขยายออก 

                    เท่ากบัขนาดของรูพอดูรูป 
                   รูป ที่ 5.66  การปรับขนาดของเกจใหเ้ท่ากบัรูป 
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               7.   ค่อย ๆ น าเกจวดัออกจากรูที่วดั                                                                              
   8. ใชไ้มโครมิเตอร์วดัขนาดบริเวณปลายของ      เกจที่มี
ขนาดใหญ่ที่สุดและอ่านค่าที่วดัได ้
 
 
 
 
รูปที่  5.67  การน าเกจวดัออกจากช้ินงาน 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  5.68  การใชไ้มโครมิเตอร์วดัขนาดของเกจวดั 
 
ข้อสังเกต   การวดัขนาดที่ไดค้วามถูกตอ้งขึ้นอยูก่บัประสบการณ์ในการวดัหนา้สมัผสัระหวา่งเกจวดักบัรูใน 
ใหฝื้ดพอสมควรก่อนน าเกจวดัออกจากรูช้ินงาน 
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5.7   เกจวดัความโตรูคว้าน (TELESCOPING  GATGE  SETS) 
           เกจวดัความโตรูควา้น  เป็นเคร่ืองมือประเภทถ่ายทอดขนาด  ลกัษณะกานใชง้านเพือ่ใชว้ดั
เสน้ผา่ศูนยก์ลางรูขนาดโตที่ไม่สามารถใชเ้คร่ืองมือวดัแบบมีสเกลเขา้ไปวดัได ้ น าเกจวดัขนาดรูที่วดัไดม้า
เปรียบเทียบหรือวดัขนาดจากเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์  หรือไมโครมิเตอร์  เพือ่ใหท้ราบค่าและขนาดที่วดัได้ 
 
 
 
 
 
                                                                                             รูปที่  5.69  เกจวดัความโตรูควา้นระบบเมตริก 
 
 
 
 
     เกจวดัความโตรูควา้น  1  ชุด  ประกอบดว้ยเกจวดัขนาดต่าง ๆ  กนัจ านวน  6  ตวั เพือ่ใหส้ามารถเลือกใชใ้ห้
เหมาะสมกบัขนาดของรูช้ินงาน  ขนาดของเกจวดัในระบบเมตริกรูใหญ่กวา่  8  มม.  ขึ้นไป  และไม่เกิน  150  
มม.  ในระบบองักฤษรูขนาด  5/16 น้ิวขึ้นไป  และไม่เกิน  6  น้ิว 
 
เกจวัดความโตรูคว้านระบบเมตริก 
 ตวัที่  1    วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  8-12.7  มม. 
  ตวัที่  2    วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  12.7-19  มม.  
 ตวัที่  3    วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  19-32  มม.  
 ตวัที่  4    วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่   32-54  มม.  
  ตวัที่  5    วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  54-90  มม.  
 ตวัที่  6    วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  90-150  มม.  
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เกจวัดความโตรูคว้านระบบอังกฤษ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  5.70  เกจวดัความโตรู้ควา้นระบบองักฤษ 
ตวัที่  1  วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  5/16-1/2   น้ิว 
ตวัที่  2  วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  1/2-3/4    น้ิว 
ตวัที่  3  วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่   3/4- 1 1/4    น้ิว 
ตวัที่  4  วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  1 1/4 - 2  1/8    น้ิว 
ตวัที่  5  วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  2  1/8 – 3 1/2   น้ิว 
ตวัที่  6  วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไดต้ั้งแต่  3 1/4 -  6   น้ิว 

 

ข้ันตอนในการใช้เกจวัดความโตรูคว้านวัดขนาดงาน 
 

 
 
 รูปที่  5.17  สวมเกจวดัเขา้ไปในรูช้ินงานคลายสกรูล็อคใหแ้กนวดัออกสมัผสัรูช้ินงาน 
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 1.  ท  าความสะอาดเกจวดัและรูของช้ินงาน 
  2.  ใชบ้รรทดัวดัขนาดรูช้ินงานและเลือกใชเ้กจวดัใหมี้ขนาดใกลเ้คียงกบัขนาดช้ินงาน  
  3.  หุบแกนวดัทั้ง  2  ขา้ง  ใหเ้ล็กกวา่รูช้ินแลว้ล็อคไว้  
 4.  สวมเกจวดัเขา้ไปในรูช้ินงานคลายล็อคหวัสกรู  ใหแ้กนวดัดนัออกมาสมัผสักบัผวิช้ินงาน  
 5.  เม่ือแกนวดัสมัผสักบัผวิงานพอดีแลว้ล็อคหวัสกรู  
 

 
 

รูปที่  5.72  การวดัขนาดรูช้ินงานและล็อคสกรูแกนวดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  5.73  น าเกจวดัออกจากรูช้ินงาน 
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 6.  ค่อยเอียงเกจวดัแลว้เอาออกมาภายนอก  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่  5.74  น าเกจวดัมาวดัถ่ายขนาดจากไมโครมิเตอร์ 
 

 7.  น าเกจวดังานมาวดัถ่ายขนาดจากไมโครมิเตอร์  หรือเวอร์เนียร์และอ่านค่าที่วดัได ้
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แบบฝึกหัดที่  5.1 
1.  จงบอกประเภทของเคร่ืองมือวดัแบบถ่ายทอดขนาด (SIMPLE  CALIPER INSTRUMENTS) 
ประกอบดว้ย  4  ประเภท 

1.  …………………………………………………………………………………………. 
2.  …………………………………………………………………………………………. 
3.  …………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………….. 

2.  จงบอกลกัษณะของวงเวยีนและการใชง้าน 
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….. 
3.  คาลิปเปอร์วดันอกมี  2  แบบ คือ 

1. ……………………………………………………………………………………………... 
2. ……………………………………………………………………………………………... 

4.  คาลิปเปอร์วดัในมี  2  แบบ คือ 
1. ……………………………………………………………………………………………... 
2. ……………………………………………………………………………………………... 

5.  จงบอกขอ้ควรระวงัในการใชค้าลิปเปอร์มาอยา่งนอ้ย  5  ขอ้ 
1. ……………………………………………………………………………………………... 
2. …………………………………………………………………………………………….. 
3. ……………………………………………………………………………………………... 
4. …………………………………………………………………………………………….. 
5. ……………………………………………………………………………………………... 

6.  เกจวดัรูในแบ่งเป็น 2 แบบ 
1. ……………………………………………………………………………………………... 
2. ……………………………………………………………………………………………... 

 
งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
1.  ครูแจกใบความรู้ เร่ือง เคร่ืองมือวดัแบบค่าคงที่เพือ่ใหน้กัศึกษาน าไปศึกษาและน ามาเรียนในคร้ังต่อไป 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่  5.1 
1.  จงบอกประเภทของเคร่ืองมือวัดแบบถ่ายทอดขนาด (SIMPLE  CALIPER INSTRUMENTS) 
ประกอบด้วย  4  ประเภท 
     1.  วงเวยีน (DIVIDER) 
     2.  วงเวยีนขางอ (HERMAPHODITE  CALPER) 
     3.  คาลิปเปอร์วดันอก (OUTSIDE  CALIPER) 
     4.  คาลิปเปอร์วดัใน  (INSIDE  CALIPER)                               
2.  จงบอกลักษณะของวงเวียนและการใช้งาน 
 ลกัษณะโดยทัว่ไป  บริเวณปลายของวงเวยีนจะเป็นปลายแหลมทั้ง 2  ขา้ง  สามารถปรับขยายใหใ้หญ่
เล็กไดต้ามตอ้งการ  โดยใชชุ้ดเกลียวปรับขนาด  จุดประสงคใ์นการใชง้าน  เพือ่การถ่ายทอดขนาดที่ตอ้งการ
ทราบค่ากบัขนาดของบรรทดัวดั  ใชใ้นการวดัขีดแบบใหเ้กิดความขนานไดเ้สน้  2  เสน้ที่ขนานกนั 
 
3.  คาลิปเปอร์วัดนอกมี  2  แบบ คอื 
     1.  คาลิปเปอร์วดันอกแบบเขาควายหรือแบบใชค้วามฝืด  (Wing  Outside  Caliper) 
     2.  คาลิปเปอร์วดันอกแบบขาสปริง  (Spring  Outside  Caliper) 
 
4.  คาลิปเปอร์วัดในมี  2  แบบ คอื 
     1.  คาลิปเปอร์ในแบบใชค้วามฝืด  (Wing  lnside  Caliper) 
     2.  คาลิปเปอร์วดัในแบบขาสปริง  (Spring  lnside  Caliper) 
 
5.  จงบอกข้อควรระวังในการใช้คาลิปเปอร์มาอย่างน้อย  5  ข้อ 
     1.  ก่อนวดังานจะตอ้งท าความสะอาดช้ินงานทุกคร้ัง 
     2.  ก่อนใชค้าลิปเปอร์ถ่ายทอดขนาดควรตรวจสอบความสมบูรณ์ยองขาวงเวยีนถ่ายทอดขนาดก่อน  เช่น  
เขี้ยวสมัผสัความฝืดระหวา่งขาวงเวยีน  และความแขง็ของสปริง  เป็นตน้ 
     3.  อยา่วดังานที่ก  าลงัหมุน 
     4.  อยา่ท าคาลิปเปอร์หล่นลงกบัพื้นหรือวางแรงเกินไป 
     5.  ใชค้าลิปเปอร์ถ่ายทอดขนาดอยา่งถูกตอ้ง 
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    6.  เกจวัดรูในแบ่งเป็น 2 แบบ 
     1.  เกจวดัรูในแบบปลายโคง้  (Small  hole  gauge with hardened ball) 
     2.  เกจวดัรูในแบบปลายแบน  (Small  hole  gauge with flat bottom)  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
 1.  ครูตั้งค  าถามนกัศึกษาวา่นกัศึกษาเคยประสบปัญหาของการวดัขนาดของช้ินงานที่เวอร์เนียร์ไม่สามารถ
เขา้ถึงไดห้รือไม่  เราจะมีวธีิการวดัขนาดช้ินงานนั้นไดอ้ยา่งไร หรือจะท ารูปวงกลมใหมี้ขนาดแตกต่างกนัตาม
ความตอ้งการ นกัศึกษาจะมีวธีิการอยา่งไร 
ข้ันสอนหรือให้ความรู้ 
 1.  ครูใหน้กัศึกษา  ศึกษาใบความรู้เร่ือง เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายทอดขนาด 
 2.  ครูถามนกัศึกษาเก่ียวกบัเคร่ืองมือแบบถ่ายทอดขนาดวา่มีอะไรบา้ง  ใชง้านอยา่งไร  ใชป้ระโยชน์อะไร 
 3.  ครูใหน้กัศึกษา แบ่งกลุ่มออกเป็น 5  กลุ่ม  พร้อมแจกวงเวยีนใหก้ลุ่มละ 1  ตวั 
4.  ครูอธิบายส่วนประกอบและวธีิการน าไปใชง้านของวงเวยีน พร้อมทั้งซกัถามขอ้สงสยัในส่วนที่นกัศึกษายงั
ไม่เขา้ใจ 
5.  ครูแจกใบงานพร้อมช้ินงานใหน้กัศึกษาปฏิบติัตามใบงานทั้ง 5 กรณี 
6.  ครูใหน้กัศึกษาแลกเปล่ียนใบงานเพือ่ตรวจความถูกตอ้ง โดยยดึถือค าตอบจากครูเป็นหลกั 
7.  ครู แนะน าขอ้ควรระวงัในการใชง้าน 
8.  ครูท าตามขั้นตอนขอ้ 5.2-5.5  ในเร่ืองวงเวยีนขางอ   คาลิปเปอร์วดันอก   คาลิปเปอร์วดัใน   
 เกจวดัในรูจนครบ 
9.  ท  าแบบฝึกหดัที่  5.1 
ข้ันสรุป 
1. ครูและนกัศึกษา  ร่วมกนัสรุปวธีิการใชง้านทั้ง 5 อยา่ง และการน าไปใชป้ระโยชน์ในงานช่างยนต ์  
ส่ือการเรียนการสอน 
ใบงาน/ช้ินงาน 
วงเวยีน  วงเวยีนขางอ  คาลิปเปอร์วดันอก  คาลิปเปอร์วดัใน   เกจวดัในรู  เคร่ืองมือวดั 
ขั้นประเมินผล 
1.  ครูน าช้ินงานมาตรฐานมาใหน้กัศึกษาวดัจ านวน 5   ช้ินงานโดยใชเ้คร่ืองมือทั้ง 5  อยา่ง โดยแต่ละอยา่งวดั
ตามจุดที่ก  าหนดในใบงาน 
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บันทึกหลังการสอน 
ผลการสอน 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….. 
ปัญหาและอุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะ/ แนวทางแก้ไข 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………. 
 
 

                                        ลงช่ือ………………………..ผูส้อน 
                                           (                                             )  

                                                           ลงช่ือ ………………………. ผูช่้วยฝ่ายวชิาการ 
                                          (                                          )  

 


