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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   4 

วิชา   งานวัดละเอียดช่างยนต์ สอนคร้ังที่   12-13 

ช่ือหน่วย   ไดอัลเกจ 

เร่ือง      ไดอัลเกจ จ านวนช่ัวโมง  6  ช่ัวโมง 

หัวข้อเร่ือง  (  หวัขอ้ยอ่ยหรือความรู้ทกัษะที่จะไดจ้ากการปฏิบติั ) 
ด้านความรู้ 
     4.1   ส่วนประกอบของไดอลัเกจ 
     4.2   การอ่านค่าสเกลแบต่างๆ 
     4.3   แท่นจบัยดึไดอลัเกจ 
     4.4   การน าไดอลัเกจมาใชง้าน 
     4.5   ขอ้ควรระวงัในการใชไ้ดอลัเกจ 
 
สาระส าคญั  ( ความคิดรวบยอดหรือหลกัการ ) 

   1.  นาฬิกาวดัเป็นเคร่ืองวดัแบบเล่ือนไดท้ี่มีขีดมาตรา  ใชเ้ป็นเคร่ืองมือวดัเอนกประสงคมี์ส่วนประกอบ
ทั้งหมด  13  ส่วน  และแต่ละส่วนมีหลกัการท างานที่แตกต่างกนั 

     2.  นาฬิกาวดัจะมีค่าแสดงความละเอียดของสเกลวดัที่แนวเสน้รอบวง  ค่าความละเอียด  0.01  มม.  
หมายความวา่  1  ช่อง  ของสเกลวดัมีค่าเท่ากบั  0.01 มม. 
     3.  แท่นจบัยดึนาฬิกามีอยู ่ 2  แบบ  แบบส่งถ่ายขนาดและแบบวดัฐานเป็นแม่เหล็กถาวรรูปทรงต่างๆ  เพือ่ท  า
ใหก้ารวดัมีความคงที่และแม่นย  าในลกัษณะงานต่างๆ 
     4.  นาฬิกาวดัมีหลายแบบในแต่ละแบบนั้นมีความเหมาะสมกบัเน้ืองานที่จะวดั  เช่น  นาฬิกาวดัใชต้รวจสอบ
ในแนวระดบั  นาฬิกาตรวจสอบแนวระดบัหนา้ปัดเอียงเป็นมุม  20  องศากบัแกนวดั  นาฬิกาวดัในแนวระดบั  
นาฬิกาวดัในระดบัแนวด่ิง  นาฬิกาวดัตรวจสอบแนวขนาน  นาฬิกาวดัความหนา  นาฬิกาวดัความหนาแบบ
ดิจิตอล  และนาฬิกาวดัความหนาแบบพกพา 
     5.  หลงัจากตั้งพกิดัความเผือ่ของนาฬิกาวดัของช้ินงานไดต้ามตอ้งการแลว้   เม่ือจะน าช้ินงานเขา้มาวดัขนาด
ควรยกแกนวดัของนาฬิกาวดัขึ้นก่อน  ไม่ควรใชช้ิ้นงานดนัแกนวดัใหย้กขึ้น  เพราะจะท าใหป้ลายแกนวดัสึก
หรอ  หรือช ารุดได ้
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ด้านทักษะ 
      1.   บอกส่วนประกอบส าคญัของนาฬิกาได ้
      2.   อธิบายลกัษณะการใชน้าฬิกาชนิดต่างๆ  ในการวดัขนาดของงานได ้
      3.   บอกล าดบัขั้นการใชง้านของนาฬิกาวดังานชนิดต่างๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
      4.   บอกลกัษณะช้ินงานที่วดัขนาดดว้ยคอมพาเรเตอร์ได ้
      5.   อธิบายล าดบัขั้นการใชค้อมพาเรเตอร์วดัขนาดช้ินงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
ด้านคุณธรรมจริยธรรม/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

6. เตรียมความพร้อมดา้นเคร่ืองมืออุปกรณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและใชว้สัดุอุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั ตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีงและคุณลกัษณะ3D (ความรับผดิชอบ ความประหยดั ความขยนั ความ
อดทน    แบ่งบนั) 

7. ปฏิบติังานตามล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเสร็จภายในเวลาที่ก  าหนดอยา่งมีเหตุผลตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีงและคุณลกัษณะ3D (ความสนใจใฝ่รู่ ความรอบรู้ รอบคอบ ระมดัระวงั) 
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เนื้อหาสาระ 
ด้านความรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  4.1  รายละเอียดภายในของนาฬิกาวดั 
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รูปที่ 4.2  รายละเอียดของหนา้ปัดนาฬิกาวดั 

4.1  ส่วนประกอบของนาฬิกาวดั 
               1.    หัววัด      เป็นส่วนปลายมนของนาฬิกาวดัเป็นจุดสมัผสังานเพือ่วดัตรวจสอบ 
               2.   แกนเลื่อน   จะเล่ือนขึ้นลงขณะวดัช้ินงาน 
               3.    ก้านยึด      เป็นบริเวณที่ใส่อุปกรณ์จบัยดึนาฬิกาวดั 
               4.    ขอบนาฬิกา   เป็นบริเวณที่จบัเพือ่หมุนหนา้ปัดเพือ่ใหส้เกลบนหนา้ปัดตรงกบัเขม็ยาวของ 
                      นาฬิกา 
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             5.    ระยะต้ังพิกัดความเผื่อ   ในนาฬิกาวดัจะมีหมายเลข  5  อยู ่ 2  อนั  จะใชเ้พือ่ตั้งพกิดัความ
คลาดเคล่ือนจากค่าที่ก  าหนด 
             6.     เข็มยางของนาฬิกาวัก    แสดงค่าการเคล่ือนที่ของแกนเล่ือน   เพือ่บอกขนาดที่สมัผสังาน 
             7.      เข็มส้ัน     แสดงวา่จ านวนการหมุนของเขม็ยาววา่  หมุนก่ีรอบเป็นระยะทางเท่าไร่  มีทิศทางการ
หมุนตรงขา้มกบัเขม็ยาว 
              8.     ขีดสเกลบนหน้าปัด   จะบอกความละเอียด  ของการแบ่งสเกลโดยรอบ  เช่น  จากรูปช่อง  1  จะมี
ค่าเท่ากบั  0.01  มม. 
              9.     ตัวล็อค    จะเป็นตวัล็อคขอบของนาฬิกาเวลาตั้งระเขม็ยาวใหต้รงกบัหมายเลข  0   ของหนา้ปัด 
              10.   กรอบกระจก   เพือ่ป้องกนัฝุ่ นและสามารถท าใหเ้ห็นสเกลไดช้ดัเจน 
              11.   เฟืองสะพาน    ขบักบัเฟ่ืองตรง 
              12.    สปริงดึง     เพือ่ดึงแกนเล่ือน 
              13.    สปริงกด   แกนเล่ือนใหก้ดงาน   ตา้นแรงดึงของสปริงดึง 
 
ด้านทักษะ 

4.2  การอ่านค่าสเกลแบต่างๆ 
                นาฬิกาวดัจะมีค่าแสดงความละเอียดของสเกลวดัที่แนวเสน้รอบวง  ค่าความละเอียด  0.01  มม.  
หมายความวา่  1  ช่อง  ของสเกลวดัมีค่าเท่ากบั  0.01 มม.  ถา้หมุนเขม็นาฬิกาวดัตามเขม็นาฬิกาของรอบวงใหญ่
ครบ  1  รอบ  แกนวดัจะถูกกดตวัขึ้นมีค่า  =   1  มม.  เม่ือเขม็นาฬิกาวดัหมุนรอบใหญ่  1  รอบ  นาฬิกาวงรอบ
เล็กจะเคล่ือนหมุนทวนเขม็นาฬิกาวดัหมุนรอบใหญ่  1   รอบ   นาฬิกาวงรอบเล็กจะเคล่ือนหมุนทวนเขม็นาฬิกา  
1  ช่อง  มีค่า  =  1  มม.  นาฬิกาวดั    สามารถเคล่ือนลงไดร้ะยะทาง  =    10  
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4.2.1  ลกัษณะรายละเอยีดนาฬิกาวดัขนาดต่างๆ 
                หนา้ปัดนาฬิกาวดัความละเอียด  0.01  มม.  ช่องมีค่า  0.01  มม.  เขม็นาฬิกาใหญ่หมุนตามเขม็นาฬิกา
ครบ  1  รอบ  เขม็นาฬิกาเขม็สั้นแสดงค่า  1  มม.  แกนวดัของนาฬิกาวดัสามารถเคล่ือนขึ้นลงไดร้ะยะทาง   
=  10  มม.                              .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    รูป  4.3  นาฬิกาวดัความละเอียด  0.1 มม.  แกนวดัของนาฬิกาวดังานไดร้ะยะ  =  10  มม 
                                                                                             
                   หนา้ปักนาฬิกาวดัความละเอียด  0.01  มม.  1  ช่อง  มีค่า  0.01  มม.  เขม็นาฬิกาใหญ่หมุนตามเขม็
นาฬิกาครบ  1  รอบ  เขม็นาฬิกาเขม็สั้นจะแสดงค่า  1  มม.  แกนวดัของนาฬิกาวดัสามารถเคล่ือนที่ขึ้นลงได้
ระยะทาง  =  5  มม. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่   4.4   นาฬิกาวดัความละเอียด  0.01  มม.  แกนวดัของนาฬิกาวดังานไดร้ะยะ  =  5   มม. 
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                      หนา้ปัดนาฬิกาวดัความละเอียด  0.001   มม.   1  ช่องมีค่า  0.001  มม.   เขม็นาฬิกาใหญ่หมุนตาม
นาฬิกาครบ   1  รอบ   เขม็นาฬิกาเขม็สั้นแสดงค่า  0.2   มม.  แกนวดัของนาฬิกาสามารถเคล่ือนที่ขึ้นลงได้

ระยะทาง  =   1   มม.                         

 
รูปที่   4.5   นาฬิกาวดัความละเอียด  0.001  มม.   เขม็ยาวหมุนคร่ึงรอบได ้ 0.1  มม. 

                                แกนวดันาฬิกาวดังานไดร้ะยะ  =    1   มม. 
                                
 
 รูปที่   4.6   นาฬิกาวดัความละเอียด  0.01  มม.                                                                                                                    
                     ยาวหมุน  1  รอบ  เขม็สั้นจะแสดงค่า                                                                                                             
                     1   มม.   แกนวดัสามารถเคล่ือนที่ขึ้นลง                                                                                                             
                     ได ้   =   3  มม. 
 
 
 
 
 
รูปที่  4.7    นาฬิกาวดัความละเอียด  0.01  มม 
                                  เขม็ยาวหมุน  1  รอบ  เขม็สั้นจะแสดง  
                                  ค่า  0.5  มม.  ถา้เขม็ยาวหมุน  2  รอบ  
                                  เขม็สั้นจะเคล่ือนที่เท่ากบั   1     มม.                                                                                        
                                  แกนวดัสามารถเคล่ือนขึ้นลงได ้  =                                                                                                         

3.50 มม. 
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                                            รูปที่  4.8   นาฬิกาวดัความละเอียด  1  ไมโครเมตร 
                                                             1  ช่องมีค่าเท่ากบั  0.001   มม.   เขม็ยาว  
                                                           หมุนคร่ึงรอบถึงขดีท่ี  100   เขม็สั้นจะ  

                                                              หมุนแสดงค่า  0.1  มม.  ถา้เขม็ยาวหมุน  
                                                                  ครบ  1  รอบ  เขม็สั้นจะแสดงค่า  0.2  มม.  
                                                                   แกนวดัสามารถเคล่ือนที่ขึ้นลงได ้ = 1 มม. 

                         
 
 
 
 
                                                                                             
 

         รูปที่   4.9    นาฬิกาวดัความละเอียด  1  ไมโครเมตร 
                             1   ช่องมีค่าเท่ากบั  0.001   มม. เขม็ยาว  
                              หมุนคร่ึงรอบถึงขดีท่ี  100  เขม็สั้นจะ  
                              หมุนแสดงค่า  0.1  มม.  ถา้เขม็ยาวหมุน  
                               ครบ  1    รอบ  เขม็สั้นจะแสดงค่า  0.2   มม.                                        
                               แกนวดัสามารถเคล่ือนที่ขึ้นลง=    0.5   มม. 
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รูปที่   4.10   นาฬิกาวดั  ความละเอียดช่องละ  2   ไมโครเมตร  1  ช่อง  มีค่าเท่ากบั  0.002  มม     
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 รูปที่  4.11  นาฬิกาวดัความละเอียดช่องละ  5  ไมโครเมตร1  ช่องมีค่าเท่ากบั0.005  มม   

 
 

4.2.2  นาฬิกาวดัแกนวดัอยู่ด้านหลงั   (  DIAL  INDICSTOR  BACK  PLUNGER  TYPE ) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่  4.12  นาฬิกาวดัแบบแกนวดัอยูด่า้นหลงั 
นาฬิกาวดัแสดงค่าบนจอ   L.C.D.  ( ABS IDS  DIGIMATIC  INDICATOR BATTERY  POWERED  TYPE ) 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่  4.13    นาฬิกาวดัแสดงค่าบนจอ  L.C.D. 
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                    รูปที่  4.14   นาฬิกาวดัแสดงค่าบนจอวดั   L.C.D 
         เปล่ียนการวดัเป็นระบบเมตริกและระบบองักฤษในตวัเดียวกนั 
 

4.3  แท่นจบัยดึนาฬิกา   ( DIAL  GAGE  STAND, TRANSFER  STAND ) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
         รูปที่  4.15   แท่นจบัยดึนาฬิกาวดั                                     รูปที่  4.16   แท่นจบัยดึนาฬิกาแบบส่งถ่ายขนาด 
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แท่นจับยึดนาฬิกาวัดฐานเป็นแม่เหล็กถาวร  ( MAGENETIC  STAND ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          รูปที่   4.17   แท่นจบัยดึนาฬิกาวดัฐานเป็นแม่เหล็กถาวรรูปทรงต่างๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  4.18   ส่วนประกอบภายในของนาฬิกาวดัแบบทดสอบ  (  Dail  test  indicator ) 
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นาฬิกาวดัใช้ตรวจสอบในแนวระดบั 
(  DIAL  TEST  INDICATOR  HORIZONTAL  TYPE   ) 
 

 
    
         
 
 
 
 
 
 
 รูปที่  4.19  นาฬิกาวดัทดสอบในแนวระดบั             รูปที่   4.20  ภาพดา้นขา้งของนาฬิกา 
                            ที่มีความละเอียดแตกต่างกนั                                      วดัแบบตรวจสอบแนวระดบั  
 

นาฬิกาตรวจสอบแนวระดบัหน้าปัดเอยีงเป็นมุม  20  องศากบัแกนวดั 
(   DIAL  TEST  INDICATORS  HORIZONTAL  (  20   องศา   TILTED  FACE ) ) 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 รูปที่  4.21   นาฬิกาวดัตรวจสอบแนวระดบั                           รูปที่  4.22   ภาพดา้นขา้งของหนา้ปัดเอียงเป็น
มุม      20  องศากบัแนวแกนวดั                                                                               นาฬิกาตรวจสอบแนวขอ้มูล  
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นาฬิกาวดัตรวจสอบแนวดิง่   ( DAIL  TEST  INDICATORS  VERTICAL  TYPE ) 

       
 รูปที่  4.23   นาฬิกาวดัตรวจสอบแนวด่ิง                    รูปที่   4.24   ภาพดา้นขา้งงงของนาฬิกา 

                                                                                                                        วดัตรวจสอบแนวด่ิง  
 

นาฬิกาวดัตรวจสอบแนวขนาน  (   DIAL  TEST  INDICATOR  )  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 
        รูปที่  4.25  นาฬิกาวดัตรวจสอบแนวขนาน 

 
                                                                               รูปที่  4.26  ภาพดา้นขา้งของนาฬิกาวดัตรวจสอบแนวขนาน 
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4.4 การน านาฬิกาวดัมาใช้งานลกัษณะต่างๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่  4.27   การเช็คศูนยช้ิ์นงานทรงกระบอก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่  4.28   การหาความเที่ยงตรงรูในของช้ินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
รูปที่  4.29   การเช็คศูนยห์วัทา้ยของเคร่ืองกลึง 
 

 
        การจบัช้ินงานดว้ยหวัจบัส่ีจบัอิสระการขนัจบัยดึ
ทีละปาก   ช้ินงานทรงกระบอกจะขนัจบัยดึทีละปาก  
จะท าใหก้ารจบัยดึช้ินงานไม่ไดศู้นย ์  การใชน้าฬิกา
วดัเช็คหาศูนย ์  จะเป็นวธีิที่ท  าใหช้ิ้นงานที่ถูกจบัดว้ย
หวัจบัส่ีจบั  หมุนไดศู้นยท์  าใหก้ารกลึงช้ินงาน  ไดรู้ป
ทรงกระบอกไดต้ามตอ้งการ 
 
 
 
 
           การหาความเที่ยงตรงในรูปของช้ินงาน   ที่จบั
งานดว้ยหวัจบัอิสระ  สามารถใชน้าฬิกาวดัตรวจสอบ
หาศูนยรู์ในของช้ินงานทรงกระบอกได ้
 
 
 
 
 
 
 
             การเช็คศูนยข์องศูนยห์วัทา้ยเคร่ืองกลึง  โดย
ประกอบเพลาเขา้กบัศูนยห์วัทา้ยแลว้ใชน้าฬิกาตั้งหา
ความขนานของเพลาที่ต  าแหน่ง  ก.  และต าแหน่ง  ข.  
ถา้เขม็นาฬิกาวดั  เคล่ือนที่ในต าแหน่งที่เท่ากนัทั้งจุด  
ก.  และ  จุด  ข.  แสดงวา่  ศูนยห์วัทา้นของเคร่ืองกลึง
ตรงกนั 
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รูปที่   4.30   การใชน้าฬิกาวดั 
           วดัความขนานของช้ินงานกลม 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  4.31    การใชน้าฬิกาวดัตรวจสอบขนาด 
         ความขนานของช้ินงานรูปทรงส่ีเหล่ียม 

 
รูปที่  4.32   การเช็คหาระยะเยือ้งศูนยข์องเพลาลูก 
                    เบี้ยว 

            
 
การใชน้าฬิกาเพือ่ตรวจสอบความขนานของช้ินงาน
กลมโดยใชป้ลายแกน   วดัสมัผสัช้ินงาน   และเล่ือน
นาฬิกาวดั  ไป-มา  ตลอดแนวยาวของเพลา  ถา้เขม็
ของนาฬิกาวดัอยูใ่นแนวเดิมตลอดแกนยาวของเพลา  
แสดงวา่ช้ินงานน้ีมีความกลมเท่ากนัตลอดความยาว 
 
 
 
            
 
 
 
 
การใชน้าฬิกาตรวจสอบขนาน   ความราบเรียบของ
งานรูปทรงส่ีเหล่ียม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 การใชน้าฬิกาวดั   เช็คหาระยะเยือ้งศูนยข์องเพลาลูก
เบี้ยวใหญ่สุดและเล็กสุด 
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รูป  4.33   การตรวจสอบต าแหน่งโดยรอบของช้ินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป   4.34   การตรวจสอบหาศูนยก์ลางของช้ินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่   4.35  การตรวจสอบความสูงของช้ินงาน 
รูปที่  4.36   การใชน้าฬิกาวดัความกลมของงาน  แนว
เสน้รอบวงและการใชน้าฬิกาความขนานของหนา้
แปลน 
 

            การใชน้าฬิกาวดัตรวจสอบหาต าแหน่ง
โดยรอบของช้ินงาน   ใหส้มัพนัธก์บัแนวแกนหมุน
ของเคร่ืองมือวดั 
 
 
 
 
 
 
 
               การใชน้าฬิกาวดัตรวจสอบวดัหาศูนยก์ลาง
ของช้ินงานใหต้รงกบัแกนหมุนจบัของหวัเจาะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        การใชน้าฬิกาวดัตรวจสอบ     เช็คความสูงของ
ช้ินงาน 
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4.4.1  นาฬิกาวดัความหนา  (   DAIL  THICKNESS   GAUGE  ) 
                  นาฬิกาวดัความหนา   ใชว้ดัขนาดความหนาของแผน่กระดาษ   แผน่โลหะแผน่พลาสติก  สามารถ
วดัความหนาของงานไดถู้กตอ้งแม่นย  า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป  4.37   รูปนาฬิกาวดัความหนา 

                     นาฬิกาวดัในสภาพปกติเขม็นาฬิกาจะอยูท่ี่ต  าแหน่งศูนย ์  เม่ือตอ้งการวดังานจะกดเหล็กดึงแกนวดั
ขึ้นและใส่ขนาดของแผน่ที่ตอ้งการวดัความหนา   ปล่อยใหแ้กนวดัเล่ือนลงมาสมัผสังาน   อ่านขนดที่วดัไดจ้าก
นาฬิกาวงเล็กจะบอกความละเอียดที่เป็นมิลลิเมตร  ส่วนนาฬิกาวงใหญ่  1  มิลลิเมตรจะแบ่งเป็น  100  ส่วน  1  
ช่องใหญ่  ของนาฬิกาวดัมีความละเอียด  0.01  มม. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่  4.38   การใชน้าฬิกาวดัความหนา                             รูปที่  4.39   การใชน้าฬิกาวดัความหนา   
                   วดัขนาดกระดาษ                                                                   วดังานทรงกระบอก  
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4.4.2  ลกัษณะนาฬิกาวดัความหนาแบบต่างๆ   
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  4.40  นาฬิกาวดัความหนา 
 

4.4.3  นาฬิกาวดัความหนาแบบดจิติอล 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่   4.41   นาฬิกาวดัแบบดิจิตอล  (  Digimatic  thickness  gauge  ) 
 
 
 
                                                                                        รูปที่  4.42   การวดังานโดยใชน้าฬิกาดิจิตอล 
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4.4.4  นาฬิกาวดัความหนาแบบพกพา  (   POCKET  THICKNESS  GAUGE  ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  4.43   นาฬิกาวดัความหนาแบบพกพาติดตวัไปได ้
 

4.5  คอมพาเรเตอร์     (   COMPARATOR  )  

                   คอมพาเรเตอร์   เป็นจุดจบัยดึนาฬิกาวดัที่มีขนาดใหญ่   ซ่ึงท าดว้ยเหล็กหล่อหรือหินแกรนิต   และ
เสาลกัษณะเป็นเพลาทรงกระบอก  ซ่ึงสามารถปรับขึ้นลงไดใ้นแนวด่ิง  ในการวดัขนาดงานจะใชร่้วมกนักบั
นาฬิกาวดัลกัษณะการใชง้านใชส้ าหรับตรวจสอบเปรียบเทียบขนาดช้ินงานที่ตอ้งการวดัจ านวนมากๆ  ใหไ้ด้
ขนาดที่ถูกตอ้งและรวดเร็ว 

 
 
รูปที่   4.44   คอมพาเรเตอร์ฐานท าดว้ยเหล็กหล่อ               รู  ปที่  4.45   คอมพาเรเตอร์ฐานท าดว้ยหินแกนิต 
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รายละเอยีดของชุดคอมพาเรเตอร์ 
              1.    ท  าจากหินแกรนิต  มีขนาดความกวา้ง   x  ยาว ไม่นอ้ยกวา่  160    x   240 
              2.    ระยะในการวดัไดสู้งไม่นอ้ยกวา่  200  มม. 
              3.    ระยะห่างจากจุดศูนยก์ลางวดัถึงผวิของเสา  (  COLUM )   ไม่นอ้ยกวา่  100  มม. 
              4.    มีจุดปรับเล่ือนขึ้น-ลง  แบบละเอียดไม่นอ้ยกวา่  12  มม. 
 

ขั้นตอนการใช้คอมพาเรเตอร์ 
                1.    น านาฬิกามาประกอบเขา้กบัชุดจบัยดึนาฬิกาวดั 

 
                                            รูปที่  4.46    การประกอบนาฬิกาวดักบัชุดจบัยดึนาฬิกาวดั 
              
                 2.    น าเกจบล็อก   ที่มีขนาดเท่ากบัช้ินงาน  มาตั้งที่นาฬิกาวดัแลว้ปรับนาฬิกาวดัใหเ้ท่ากบัศูนย ์( 0 ) 
ก าหนดพกิดัความเผือ่โตสุด   และเล็กสุด   ขึ้นอยูก่บัขนาดความตอ้งการของผูใ้ชง้านจากนั้นน าเกจบล็อกออก 
                 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  4.47  การใชค้อมพาเรเตอร์ตรวจสอบขนาดงาน 
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                  3.   น าช้ินงานที่ตอ้งการมาวางที่ชุดนาฬิกาเพือ่วดัค่า  ถา้ตวัเลขที่หนา้ปัดนาฬิกาวดัแสดงค่าอยูใ่น
พกิดัความเผือ่ที่ต ั้งไว ้    แสดงวา่ช้ินงานนั้นขนาดถูกตอ้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่  4.48  การใชค้อมพาเรเตอร์วดัขนาดงาน 

 

ข้อควรระวงัในการใช้คอมพาเรเตอร์วดังาน 

               หลงัจากตั้งพกิดัความเผือ่ของนาฬิกาวดัของช้ินงานไดต้ามตอ้งการแลว้   เม่ือจะน าช้ินงานเขา้มาวดั
ขนาดควรยกแกนวดัของนาฬิกาวดัขึ้นก่อน  ไม่ควรใชช้ิ้นงานดนัแกนวดัใหย้กขึ้น  เพราะจะท าใหป้ลายแกนวดั
สึกหรอ  หรือช ารุดได ้
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แบบฝึกหัด  4.1 
 จงบอกส่วนประกอบของนาฬิกาวัดและหน้าที่การท างานดังต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  …………………………………………………………….................................................. 
2. ……………………………………………………………………………………………... 
3. …………………………………………………………………………………………....... 
4. ……………………………………………………………………………………………...  
5.  …………………………………………………………………………………………….. 
6. ……………………………………………………………………………………………...  
7. ……………………………………………………………………………………………...  
8. ……………………………………………………………………………………………...  
9.  …………………………………………………………………………………………….. 
10. ……………………………………………………………………………………………..  
11.  ……………………………………………………………………………………………. 
12.  …………………………………………………………………………………………….. 
13. ……………………………………………………………………………………………... 

 
งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
 1.  ครูแจกใบความรู้ เร่ืองเคร่ืองมือวดัแบบถ่ายทอดขนาด ใหไ้ปศึกษาและน าใบความรู้มาในคร้ังต่อไป 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่  4.1 
จงบอกส่วนประกอบของนาฬิกาวัดและหน้าที่การท างานดังต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               1.    หัววัด      เป็นส่วนปลายมนของนาฬิกาวดัเป็นจุดสมัผสังานเพือ่วดัตรวจสอบ 
               2.   แกนเลื่อน   จะเล่ือนขึ้นลงขณะวดัช้ินงาน 
               3.    ก้านยึด      เป็นบริเวณที่ใส่อุปกรณ์จบัยดึนาฬิกาวดั 
               4.    ขอบนาฬิกา   เป็นบริเวณที่จบัเพือ่หมุนหนา้ปัดเพือ่ใหส้เกลบนหนา้ปัดตรงกบัเขม็ยาวของนาฬิกา 
             5.    ระยะต้ังพิกัดความเผื่อ   ในนาฬิกาวดัจะมีหมายเลข  5  อยู ่ 2  อนั  จะใชเ้พือ่ตั้งพกิดัความ
คลาดเคล่ือนจากค่าที่ก  าหนด 
             6.     เข็มยางของนาฬิกาวัก    แสดงค่าการเคล่ือนที่ของแกนเล่ือน   เพือ่บอกขนาดที่สมัผสังาน 
             7.      เข็มส้ัน     แสดงวา่จ านวนการหมุนของเขม็ยาววา่  หมุนก่ีรอบเป็นระยะทางเท่าไร่  มีทิศทางการ
หมุนตรงขา้มกบัเขม็ยาว 
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  8.     ขีดสเกลบนหน้าปัด   จะบอกความละเอียด  ของการแบ่งสเกลโดยรอบ  เช่น  จากรูปช่อง  1  จะมี
ค่าเท่ากบั  0.01  มม. 
               9.     ตัวล็อค    จะเป็นตวัล็อคขอบของนาฬิกาเวลาตั้งระเขม็ยาวใหต้รงกบัหมายเลข  0   ของหนา้ปัด 
              10.   กรอบกระจก   เพือ่ป้องกนัฝุ่ นและสามารถท าใหเ้ห็นสเกลไดช้ดัเจน 
              11.   เฟืองสะพาน    ขบักบัเฟ่ืองตรง 
              12.    สปริงดึง     เพือ่ดึงแกนเล่ือน 
              13.    สปริงกด   แกนเล่ือนใหก้ดงาน   ตา้นแรงดึงของสปริงดึง 
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กจิกรรมการเรียน  การสอน  

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1.   ครูทบทวนความรู้เร่ืองไมโครมิเตอร์  โดยการซกัถาม 
2.   ครูแจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ข้ันสอนหรือให้ความรู้ 
1.   ใหน้กัเรียนศึกษาใบความรู้  เรียกส่วนประกอบของไดอลัเกจ  10  นาที 
2.   ครูสาธิตการอ่านและการใชไ้ดอลัเกจ 
3.   ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็น   2  กลุ่ม  
5.   กลุ่ม 1 สอบช้ินส่วนไดอลัเกจ 
4.   กลุ่ม 2 สอบอ่านไดอลัเกจ 
5.  ครูทบทวงความรู้ของการอ่านค่าไดอลัเกจโดยแบ่งเป็นกลุ่มเดิม  และใหน้กัศึกษาตั้งค่า 
ไดอลัเกจตามที่ครูก าหนดให ้
6.  ท  าแบบฝึกหดัที่  4.1 
ข้ันสรุป 
1.  ครูสรุปวธีิการใช้ไดอลัเกจ 
2.  ครูแนะน าวธีิการบ ารุงรักษาไดอลัเกจ 
3.  ขอ้ควรระวงัในการใชไ้ดอลัเกจ 
ส่ือการเรียนการสอน 
1. ใบงาน 
2. ช้ินงาน 
3. นาฬิกาวดั 
ขั้นประเมินผล 
1.  ครูน าช้ินงานมาตรฐานที่วดัค่าไวแ้ลว้ใหน้กัศึกษาวดัจ านวน  5 ช้ิน  และใชไ้ดอลัเกจ วดัทุกช้ิน 
งานตามจุดที่ก  าหนด 
2.  ความรับผดิชอบต่องานที่มอบหมาย 
3.  การตรงต่อเวลา 
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