	แผนบทเรียนที่  2

	วิชา
	งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น 
	ระดับ
	ปวช.

	เรื่อง
	กระบวนการเชื่อมโลหะ
	เวลา
	240
	นาที

	1. วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

	
	1.  นักศึกษาสามารถบอกหลักการของกระบวนการเชื่อมแบบต่างๆได้
	พ1 , ท1 , จ1

	
	2.  นักศึกษาสามารถอธิบายหลักการทำงานของเครื่องเชื่อมชนิดต่างๆได้
	พ2 , ท2 , จ2

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	2. การนำเข้าสู่บทเรียน

	
	ก. อุปกรณ์ช่วยสอน
	ข. คำถามประกอบ

	
	แผ่นภาพ ,แผ่นใส  ของชิ้นงานตัวอย่าง
	นักศึกษาคิดว่าการประกอบชิ้นงานดังต่อไปนี้  ใช้วิธีการเชื่อมวิธีใด

	
	
	บ้าง ?

	
	
	

	3. การปฏิบัติการ

	
	เวลา (x นาที)
	60
	120
	180
	240

	
	หมายเลขวัตถุประสงค์
	1-2
	1-2
	1-2
	

	
	ขั้นสนใจปัญหา
	
	
	
	
	

	
	
	บรรยาย
	
	
	
	
	

	
	ขั้นศึกษาข้อมูล
	ถามตอบ
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	สาธิต
	
	
	
	
	

	
	ขั้นพยายาม
	
	
	
	
	
	
	

	
	ขั้นสำเร็จผล
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	กระดานดำ
	
	
	
	
	

	
	
	หุ่นจำลอง
	
	
	
	
	

	
	อุปกรณ์
	แผ่นใส
	
	
	
	
	

	
	ช่วยสอน
	ของจริง
	
	
	
	
	

	
	
	แผ่นภาพ
	
	
	
	
	

	
	
	ใบงาน
	
	
	
	
	

	
	
	ใบทดสอบ
	
	
	
	
	
	

	4.  ระดับพฤติกรรมที่คาดหวัง

	
	พุทธิพิสัย
	ทักษะพิสัย
	จิตพิสัย

	
	พ1  การพื้นความรู้
	ท1  การเรียนแบบ
	จ1  การยอมรับ

	
	พ2  การประยุกต์ความรู้
	ท2  การทำได้อย่างถูกต้อง
	จ2  การตอบสนอง

	
	พ3  การส่งถ่ายความรู้
	ท3  การทำโดยอัตโนมัติ
	จ3  กิจนิสัย


	ใบเนื้อหา

	รายวิชา
	งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น
	หน้าที่
	1

	เรื่อง
	กระบวนการเชื่อมโลหะ

	

	1.  กระบวนการเชื่อมโลหะ
                       กระบวนการเชื่อมโลหะจัดเรียงตามมาตรฐานของสมาคมการเชื่อมอเมริกา (AWS.)  โดยแยกกลุ่มงานเชื่อมออกเป็น  2  กลุ่มใหญ่  และงานตัดโลหะอีก 1 กลุ่มใหญ่  ได้ดังนี้
1.  กระบวนการเชื่อมโลหะ (Welding Processes)  มี  7  กระบวนการ

2.  กระบวนการเชื่อมที่เกี่ยวเนื่อง (Allied Processes) มี  2  กระบวนการ
3.  กระบวนการตัดโลหะ  (Thermal Cutting ) มี  3  กระบวนการ
2.  กระบวนการเชื่อมอาร์ค  (Arc Welding)

                       กระบวนการเชื่อมด้วยกระแสไฟฟ้าเป็นที่นิยมกันมากในปัจจุบัน สามารถนำมาประยุกต์ใช้งานได้หลายกระบวนการ  ดังต่อไปนี้
 2.1  กระบวนการเชื่อมไฟฟ้าลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ (Sheild  Metal  Arc Welding;SMAW)
                       เป็นกระบวนการเชื่อมพื้นฐาน โดยใช้หลักการให้ความร้อนโดยกระแสไฟฟ้า โดยมีวัสดุประสานเป็นตัวหลอมละลายประสานชิ้นงาน
                       การเชื่อมไฟฟ้าสามารถเชื่อมได้ทุกท่าเชื่อม การประกอบชิ้นงานโลหะ  งานโครงสร้าง และสามารถเชื่อมได้ทุกวัสดุ
2.2  กระบวนการเชื่อมมิกซ์ (Gas  Metal  Arc Welding;MIG)
                       เป็นกระบวนการเชื่อมอาร์คด้วยกระแสไฟฟ้า  โดยใช้ลวดเชื่อมเปลือยแบบยาวต่อเนื่อง และใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ปกคลุมแนวเชื่อม
                       การเชื่อมมิกซ์สามารถเชื่อมได้ทุกท่า  เชื่อมได้อย่างต่อเนื่องเหมาะกับการเชื่อมพอกผิวชิ้นงานและประกอบชิ้นงาน สามารถใช้ได้ทั้งโลหะเหล็กและโลหะที่ไม่ใช่เหล็ก
2.3  กระบวนการเชื่อมทิก (Gas  Tungsten  Arc Welding;GTAW)
                       เป็นกระบวนการเชื่อมอาร์คด้วยกระแสไฟฟ้า  โดยใช้ลวดทังสเตนเป็นตัวอาร์คชิ้นงานมีแก๊สอาร์กอนปกคลุมชิ้นงานและเติมแนวเชื่อมด้วยลวดเชื่อมเปลือย
                       การเชื่อมทิกสามารถเชื่อมได้ทุกท่าเชื่อม  ใช้เชื่อมประกอบงานโลหะเหล็ก สแตนเลส  และอลูมิเนียม  ชิ้นงานต้องเตรียมรอยต่อให้ชิดกันและทำความสะอาดบริเวณแนวเชื่อม
2.4  กระบวนการเชื่อมใต้ฟลักซ์ (Submerge  Arc Welding;SAW)
                       เป็นกระบวนการเชื่อมอาร์คด้วยกระแสไฟฟ้า  โดยใช้ลวดเชื่อมเปลือยแบบยาวต่อเนื่อง และใช้ฟลักซ์ชนิดผงปกคลุมแนวเชื่อม  การเชื่อมใต้ฟลักซ์เหมาะสำหรับเชื่อมท่าราบและท่าขนานนอนเท่านั้นเนื่องจากฟลักซ์จะถูกโรยลงมาด้านล่าง ส่วนมากใช้กับโลหะเหล็กที่มีความหนา 5 ม.ม.  ขึ้นไป             

	


	ใบเนื้อหา

	รายวิชา
	งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น
	หน้าที่
	2

	เรื่อง
	กระบวนการเชื่อมโลหะ

	

	3.  กระบวนการเชื่อมโลหะด้วยความต้านทาน (Resistantce Welding;RW)
3.1  กระบวนการเชื่อมจุด (Spot  Welding;SW)
                       เป็นการเชื่อมโดยอาศัยความร้อนที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าไหลผ่านชิ้นงาน  ทำให้วัสดุหลอมละลายติดกัน  การเชื่อมจุดใช้ยึดโลหะ  2  ชิ้นเข้าด้วยกัน ใช้รอยต่อแบบต่อเกยชิ้นงาน  สามารถเชื่อมได้ทั้งแนวตั้งและแนวนอนตามลักษณะของอุปกรณ์และเครื่องเชื่อม
4.  กระบวนการเชื่อมด้วยความร้อน (OxyFuel  Gas Welding;OFW)
4.1  กระบวนการเชื่อมก๊าซออกซี่-อะเซทิลีน(Oxy-Acetylen  Welding;OAW)
                        เป็นการเชื่อมโลหะโดยอาศัยความร้อนจากก๊าซเชื้อเพลิงทำให้เกิดบ่อหลอมละลายบนชิ้นงานและเติมโลหะประสานด้วยลวดเชื่อมเปลือย  การเชื่อมแก๊สสามารถเชื่อมได้ทุกท่า จะเติมลวดเชื่อมหรือไม่เติมก็ได้ เหมาะสำหรับโลหะแผ่นบางแต่ไม่ควรจะเชื่อมเป็นแนวยาว  เนื่องจากชิ้นงานจะบิดงอ



	


	แบบทดสอบที่ 2

	รายวิชา
	งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น
	หน้าที่
	

	เรื่อง
	กระบวนการเชื่อมโลหะ

	

	

	


	ใบเฉลยแบบทดสอบที่ 2

	รายวิชา
	งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น
	หน้าที่
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	กระบวนการเชื่อมโลหะ
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ดังนั้นในทำนองเดียวกันจะได้ว่า


� EMBED Equation.3  ���          � EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���        � EMBED Equation.3  ���
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