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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 2 
ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม 1. สอนคร้ังที่ 2   
ช่ือหน่วย ระบบแรง  จ านวน 3 ช่ัวโมง  

หัวเร่ือง 
    2.1   การบวกและลบเวคเตอร์ 
    2.2   ผลคูณสเกลาร์และผลคูณเวคเตอร์ 
    2.3   การแกปั้ญหาของเวคเตอร์ 
        
สาระส าคัญ 

1. การบวกเวกเตอร์จะท าไดโ้ดยการต่อเวคเตอร์หรือการเอาหางเวคเตอร์ตวัท่ี 2 ต่อกบัหวั 
เวคเตอร์ตวัท่ี  1 จะไดเ้วคเตอร์ผลลพัธ์ท่ีมีขนาดและทิศทางเท่ากบัเส้นท่ีลากมาปิดเวคเตอร์ทั้งสอง 
     2.    การลบเวคเตอร์ จะท าไดโ้ดยการใชก้ฎสามเหล่ียมซ่ึงก็คือการน าเอาหางต่อหวัและการใช้

กฎส่ีเหล่ียมดา้นขนาน (หางต่อหาง) เหมือนกนักบัการบวกเวคเตอร์แต่ทิศทางของ   


2V  จะตรงกนั
ขา้ม 
     3.    ผลคูณสเกลาร์ คือ ผลคูณระหวา่งขนาดของเวกเตอร์หน่ึง (A) กบัขนาดของอีกเวคเตอร์
หน่ึง ( B )ผลคูณเวกเตอร์ (Cross product, A . B )คือ ผลคูณระหวา่งขนาดของเวกเตอร์หน่ึง (A)กบั
ขนาดของอีกเวคเตอร์หน่ึง ( B ) 
     4.    การใชก้ฎของซายน์และกฎของโคซายน์เป็นการสร้างภาพ แสดงการบวกเวคเตอร์โดยใช้
กฎรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน หามุมท่ีอยูภ่ายในรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานจากรูปเชิงเรขาคณิตของโจทย์
ปัญหาหรือจะวเิคราะห์เป็นรูปสามเหล่ียมจะไดรู้ปสามเหล่ียม หามุมท่ีอยูภ่ายในรูปสามเหล่ียมโดย

อาศยักฎต่อไปน้ี กฎของซายน์ (Sine Law)
sinC

c

sinB

b

sinA

a
    และ กฎของโคซายน์ (Cosine 

Law) 2abcosCbac 22   
 
สมรรถนะทีพ่งึประสงค์  ( ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณ  วชิาชีพ )  
     1.   ผูเ้รียนสามารถอธิบายถึงวธีิการบวกเวคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
     2.   ผูเ้รียนสามารถอธิบายถึงวธีิการลบเวคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
     3.   ผูเ้รียนสามารถค านวณหาผลคูณสเกลาร์และผลคูณเวคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
     4.   ผูเ้รียนสามารถโจทยแ์กปั้ญหาของเวคเตอร์  โดยใชก้ฎของซายน์และกฎของโคซายน์ได้
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อยา่งถูกตอ้ง 
 
เนือ้หาสาระ 

แรง (Force) 
 คือ การกระท าของวตัถุหน่ึงต่ออีกวตัถุหน่ึง แล้วมีผลท าให้วตัถุท่ีถูกกระท านั้นเคล่ือนท่ีไปตาม
ทิศทางของแรงท่ีกระท า   แรงเป็นปริมาณเวคเตอร์จึงตอ้งมีขนาดและทิศทาง 

2.1 การบวกและลบเวคเตอร์ 

                                                        1V


 
 
                                                                                2V


 

 
รูปท่ี  1 สัญลกัษณ์เวคเตอร์ 

การบวกเวคเตอร์และการลบเวคเตอร์ 
1. การบวกเวคเตอร์โดยใช้กฎส่ีเหลีย่มด้านขนาน (Parallelogram  law) ซ่ึงสามารถท าไดโ้ดยการ

น าหางของเวคเตอร์ทั้งสองตาม      รูป 2.1  มาต่อกนัตามทิศทางท่ีก าหนด เช่น เวคเตอร์ 


1V   และ 


2V  จากรูปท่ี 2.1 ซ่ึงเป็นเวกเตอร์อิสระใดๆสามารถรวมกนัได ้เวคเตอร์รวม   
 

                                           1V


                    V


 
 
 
                                                      2V


 

        รูปท่ี  2 แสดงการรวมเวคเตอร์  1V


  และ 2V


 โดยใชก้ฎส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
2. การบวกเวคเตอร์โดยใช้กฎสามเหลีย่ม (Triangle law) สามารถท าไดโ้ดยการต่อเวคเตอร์หรือ
การเอาหางเวคเตอร์ตวัท่ี 2 ต่อกบัหวัเวคเตอร์ตวัท่ี 1 จะไดเ้วคเตอร์ผลลพัธ์ท่ีมีขนาดและทิศทาง
เท่ากบัเส้นท่ีลากมาปิดเวคเตอร์ทั้งสอง จากรูปท่ี  3  1V


  และ 2V


  รวมกนัได ้  

                                                             V


 
                                                                                  1V


 

  
                                               2V


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         รูปท่ี  3  แสดงการรวมเวคเตอร์ 


1V   และ  


2V   โดยใชก้ฎสามเหล่ียม 
       
ถา้เวคเตอร์ทั้งสองท ามุมฉากต่อกนัและมีทิศทางตามแนวแกน X   และY  ดงัในรูป 
 
 
 
                                         YV


 

 

XV


         
                                             รูปท่ี 4  XV


   และ  YV


    ตั้งฉากต่อกนั 

จะไดว้า่           V

  =  XV


+  YV


 

 
 และ    
 

ถา้ 


i  และ 


j  เป็นเวคเตอร์หน่ึงหน่วย (Unit  vector) ในแนวแกน X และY ตามล าดบั  
                   

                                   

YVjViV

VjV

ViV

X

YY

XX













 

 
ขนาดของเวคเตอร์รวมหาไดจ้าก 
        22

X

2 VVV Y  
 หรือ        2

Y

2

X VVV   
 เม่ือ V คือ ขนาดของเวคเตอร์รวม 
  XV  คือ ขนาดของเวคเตอร์ตามแนวแกน X 
  YV  คือ ขนาดของเวคเตอร์ตามแนวแกน Y 
 
 
 

X

Y

  

X

Y1

V

V
tanθ   

จะไดว้า่ 

ดงันั้น 
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

2V


1V

 
 
การลบเวคเตอร์ 
            การลบเวคเตอร์ จะท าไดโ้ดยการใชก้ฎสามเหล่ียมซ่ึงก็คือการน าเอาหางต่อหวัและการใช้

กฎส่ีเหล่ียมดา้นขนาน (หางต่อหาง) เหมือนกนักบัการบวกเวคเตอร์แต่ทิศทางของ   


2V  จะตรงกนั
ขา้ม ดงัแสดงในรูป 2.5 และ 2.6   
               
              เม่ือ       และ       มีลกัษณะดงัรูป 
                                                                1V


 

 
                                                                                    2V


    

 
                ดงันั้น                จะได ้
                                                            2V


  

 
                                               V


                        1V


  

                                                                                      
 

                                        รูปท่ี 5 การลบเวคเตอร์โดยใชก้ฎของสามเหล่ียม 
 
                                 
                                                                                 2V


             1V


                                                      

 
                                                               2V


  

                                        รูปท่ี 6 การลบเวคเตอร์โดยใชก้ฎส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
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2.2 ผลคูณสเกลาร์และผลคูณเวคเตอร์ 

ผลคูณสเกลาร์ ( Dot product, A.B) 
  คือ ผลคูณระหวา่งขนาดของเวกเตอร์หน่ึง (A) กบัขนาดของอีกเวคเตอร์หน่ึง ( B ) ( คิด
เคร่ืองหมายของเวคเตอร์ดว้ย ) เม่ือคูณกนัแลว้จะไดป้ริมาณ สเกลาร์ออกมา  1  ค่า  เช่น 
                                                           A  =  2i+4j+5k 
                                                           B  =  3i-4j-2k 
                                                        A.B  =  6-16-10       
                                                                =   -20                      
โดยมีขอ้ควรจ าคือ    i.i = 1,   j.j = 1,   k.k = 1,   i.j = 0,   j.k = 0,   k.i = 0,   
 
ผลคูณเวกเตอร์ (Cross product, A . B ) 
คือ ผลคูณระหวา่งขนาดของเวกเตอร์หน่ึง (A) 
 
กบัขนาดของอีกเวคเตอร์หน่ึง ( B ) ( คิดเคร่ืองหมายของเวคเตอร์ดว้ย )เม่ือคูณกนัแลว้จะได้
ปริมาณเวคเตอร์ออกมาเป็นเวคเตอร์หน่ึงหน่วย (Unit  Vector) ตามแนวแกน คือ  i ,j ,k  เช่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดยมีขอ้ควรจ าคือ   
i.i = 0,   j.j = 0,   k.k = 0,   i.j = k,   j.k = i,   k.i = j,   
 i.k = -j,   k.j = -i,   j.i = -k 

“การหาเวคเตอร์หน่ึงหน่วยในแนวแกนใด ๆ”โดยก าหนดให ้  


u  คือ เวคเตอร์หน่ึงหน่วยใน

k j i B A 
i j 

i k 
j k B A 
k j i B 
k j i A 

20 19 12 
20 15 

8 12 
4 8 
2 4 3 
5 4 2 

     
  
   
    
   
   
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C

c

B

b

A

a

sinsinsin


แนวแกนใด ๆ นั้น 
      s   คือ  เวคเตอร์ต าแหน่งในแนวแกนใด ๆ )( BA  
        s   คือ ขนาดของเวคเตอร์ต าแหน่งในแนวแกนใด ๆ 

จะได ้

           


u    =  
s

s  

เช่น   A x B =  12i+19j-20k   =   s  
             s      =   222 (-20)  (19)  (12)       

          s         =    30.083 

             


u    =   i
083.30

12  + j
083.30

19 - k
083.30

20  

                        =    0.3989i   +   0.6316j    - 0.6648k    
2.3 การแก้ปัญหาของเวคเตอร์ (Resolution of Vector) 

      เวคเตอร์ คือ ปริมาณท่ีมีทั้งขนาดและทิศทางปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการรวมแรงสองแรง
หรือการรวมเวคเตอร์( แรง คือ ปริมาณเวคเตอร์ )หรือการหาแรงลพัธ์ และมีสองตวัแปรไม่ทราบค่า 
สามารถแกปั้ญหาไดโ้ดยใชว้ิธีวเิคราะห์ดงัต่อไปน้ี 
 
กฎของซายน์และกฎของโคซายน์ 
       การใชก้ฎของซายน์และกฎของโคซายน์เป็นการสร้างภาพคร่าวๆ แสดงการบวกเวคเตอร์โดย
ใชก้ฎรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน หามุมท่ีอยูภ่ายในรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานจากรูปเชิงเรขาคณิตของโจทย์
ปัญหา 
 หรือจะวเิคราะห์เป็นรูปสามเหล่ียมจะไดรู้ปสามเหล่ียม 2 รูปหามุมท่ีอยูภ่ายในรูปสามเหล่ียมโดย
อาศยักฎต่อไปน้ี 
กฎของซายน์ (Sine Law) ดูรูปท่ี 2.7 
          
 

 
 

                                     
B C 

A 
b 

a 

c 
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Cabbac cos222 

 รูปท่ี  7 
 
 
 
กฎของโคซายน์ (Cosine Law) ดูรูปท่ี 2.8 และ 2.9 
               
                                                        
 
 

 
 

รูปท่ี .8 
 

หรือ      cosθF2FFFR 21

2

2

2

1          
 
                                                      
                                                                                
                                                                                                
                                                                             

รูปท่ี  9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b c 

a 
C

  

1F

2F

R 
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AB

 
 
 
ตัวอย่างที ่ 1. ตุม้น ้าหนกั L หอ้ยอยูบ่นคานซ่ึงมีจุดหมุนคือ C แรงตึงในเส้นเชือก   AB    เท่ากบั 

15kN จงแสดงแรงตึง 


T  ในรูปของเวคเตอร์ โดยมี 


i  และ 


j  เป็นเวคเตอร์หน่ึงหน่วยในแนวแกน 
X และ Y ตามล าดบั 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 วธีิท าโดยการแตกแรงไปในแนวแกน X และ Y 
                              
                                                                                                  

 
 
                                                                                               

                                    

 

 

 

 

 

 

T 

B 

A C X 

Y 

Tx   

0.31
10

6
tan 1  

Ty 

T  =  15 kN 
Y 

X 
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 ดงันั้น            

    และ               
       
                                                                            

                            

                                                          

      

ตัวอย่างที ่2.  ในการดึงสลกัออกจากไมท่ี้มีเคร่ืองกีดขวางท าใหต้อ้งใชแ้รงสองแรง คือ 1.6  kN  
และ  P ดงัรูป จงค านวณหาขนาดของแรง P ท่ีท าใหแ้รงลพัธ์ทั้งสองอยูใ่นแนวของสลกัพอดีและ
หาขนาดของแรงตึง                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
วธีิท า 
                                                     
                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ansj7.72i12.86T




 

kN72.7

514.015cosθTTy





kN86.12

 0.85715θcosTTx 

857.00.31coscos  

514.00.31sinsin  


T 

1.6kN 



P







100 
200 

150 

F.B.D. 
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หาค่า    และ    ได ้   

       

116.57θ)(α180β

36.38
200

150
tanθ

26.56
200

100
tanα

1

1











 

จากกฏของซายน์ ได ้

         

AnskN3.2T

26.57Sin

1.6

116.57Sin

T

AnskN2.15

26.57Sin

1.6

36.87Sin

P








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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 
ทดสอบ 
       1. ใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบเร่ืองความรู้พื้นฐานเบ้ืองตน้ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวคเตอร์ 
กฎของนิวตนั กฎของความโนม้ถ่วง( 30 นาที ) 
        2.  เฉลยแบบทดสอบ ( 10 นาที ) 
 
ขั้นน า 
       1. กล่าวน าเขา้สู่บทเรียนโดยพดูคุยถึงเร่ืองการบวกและลบเวคเตอร์  ผลคูณสเกลาร์และผล
คูณเวคเตอร์   การแกปั้ญหาของเวคเตอร์ 
 ของ กฎของซายน์ ,กฎของโคซายน์ ( 10  นาที ) 
      
  ขั้นสอน 
       1.  สอนแบบบรรยายในหน่วยท่ี  2 ( ในหวัขอ้ยอ่ย  1 , 2 , 3)  ( 70 นาที ) 
       2.  สอนสาธิตหลกัการค านวณตวัอยา่งท่ี 1 , 2 , 3  ( 20 นาที ) 
       3.  ใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดัและเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนถาม ( 25 นาที ) 
       4.  เฉลยแบบฝึกหดั ( 10 นาที ) 
 
ข้ันสรุป 
      1.   สรุปเน้ือใหผู้เ้รียนฟัง ( 10 นาที )    
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม               
           1.  ใหศึ้กษาเอกสารประกอบการเรียนตามหวัขอ้ 1 , 2 , 3  และท ารายงานส่ง 
           2.  ใหท้  าแบบฝึกหดั 
           3.  ใหไ้ปศึกษาเร่ืองท่ีเรียนสัปดาห์หนา้ 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
         1.  เอกสารประกอบการสอนการบวกและลบเวคเตอร์   ผลคูณสเกลาร์และผลคูณเวคเตอร์              
    การแกปั้ญหาของเวคเตอร์ 
         2.  แผน่ใส่เร่ืองการบวกและลบเวคเตอร์   ผลคูณสเกลาร์และผลคูณเวคเตอร์              
    การแกปั้ญหาของเวคเตอร์ 
 
การวดัผลและประเมินผล 
         1.  สังเกตความสนใจผูเ้รียน 
         2.  ความรับผดิชอบต่องานท่ีมอบหมาย 
         3.  การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
         4. ใหท้  าแบบทดสอบ 
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แบบฝึกหัด 

 
          1.  จงอธิบายถึงวธีิการบวกและการลบเวคเตอร์พอเขา้ใจ 
          2.   แรงขนาด 100N. กระท าผา่นจุด 0 แนวของแรง F ผา่นจุด A มีต าแหน่งซ่ึงแรง F ท ามุม 
45  กบัระนาบ x-y  จงเขียน F


 

          3.   ในการดึงสลกัออกจากไมท่ี้มีเคร่ืองกีดขวางท าใหต้อ้งใชแ้รงสองแรง คือ 1.6  kN  และ  P 
ดงัรูป จงค านวณหาขนาดของแรง P ท่ีท าใหแ้รงลพัธ์ทั้งสองอยูใ่นแนวของสลกัพอดีและหาขนาด
ของแรงตึง                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
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เฉลยแบบฝึกหัด 

 ข้อ 1. 
แรง (Force) 

 คือ การกระท าของวตัถุหน่ึงต่ออีกวตัถุหน่ึง แลว้มีผลท าให้วตัถุท่ีถูกกระท านั้นเคล่ือนท่ีไปตาม
ทิศทางของแรงท่ีกระท า   แรงเป็นปริมาณเวคเตอร์จึงตอ้งมีขนาดและทิศทาง 
การบวกและลบเวคเตอร์ 

                                                        1V


 
 
                                                                                2V


 

 
รูปท่ี  1 สัญลกัษณ์เวคเตอร์ 

การบวกเวคเตอร์ 
1. การบวกเวคเตอร์โดยใช้กฎส่ีเหลีย่มด้านขนาน (Parallelogram  law) ซ่ึงสามารถท าไดโ้ดยการ

น าหางของเวคเตอร์ทั้งสองตาม      รูป 2.1  มาต่อกนัตามทิศทางท่ีก าหนด เช่น เวคเตอร์ 


1V   และ 


2V  จากรูปท่ี 2.1 ซ่ึงเป็นเวกเตอร์อิสระใดๆสามารถรวมกนัได ้เวคเตอร์รวม   
 
                                                1V


                    V


 

 
 
                                                                2V


 

        รูปท่ี  2 แสดงการรวมเวคเตอร์  1V


  และ 2V

    โดยใชก้ฎส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 

2. การบวกเวคเตอร์โดยใช้กฎสามเหลีย่ม (Triangle law) สามารถท าไดโ้ดยการต่อเวคเตอร์หรือการ
เอาหางเวคเตอร์ตวัท่ี 2 ต่อกบัหวัเวคเตอร์ตวัท่ี 1 จะไดเ้วคเตอร์ผลลพัธ์ท่ีมีขนาดและทิศทางเท่ากบั
เส้นท่ีลากมาปิดเวคเตอร์ทั้งสอง จากรูปท่ี  3  1V


  และ 2V


  รวมกนัได ้  

                                                             V


 
                                                                                  1V


 

  

                                               2V

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         รูปท่ี  3  แสดงการรวมเวคเตอร์ 


1V   และ  


2V   โดยใชก้ฎสามเหล่ียม 
       
  ข้อ 2. 
แรงขนาด 100N. กระท าผา่นจุด 0 แนวของแรง F ผา่นจุด A มีต าแหน่งซ่ึงแรง F ท ามุม 45  กบั
ระนาบ x-y  จงเขียน F


 

 

                                                            วธีิท า  
3

4
tanθ;

3

4
tanθ 1      

                                                                              53.13θ  
                                                                      0.424cos53.13cos45l   
                                                                     0.565sin53.13cos45m   
                                                                      0.707cos45n   
                                 

                                                                     )0.707k0.565j100(0.424iF 


 
                                                                         70.7k56.5j42.4i               N. 
 
ข้อ 3. 
 ในการดึงสลกัออกจากไมท่ี้มีเคร่ืองกีดขวางท าใหต้อ้งใชแ้รงสองแรง คือ 1.6  kN  และ  P ดงัรูป จง
ค านวณหาขนาดของแรง P ท่ีท าใหแ้รงลพัธ์ทั้งสองอยูใ่นแนวของสลกัพอดีและหาขนาดของแรงตึง                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
วธีิท า 
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 หาค่า    และ    ได ้   

       

116.57θ)(α180β

36.38
200

150
tanθ

26.56
200

100
tanα

1

1











 

 

 

จากกฏของซายน์ ได ้

AnskN3.2T

26.57Sin

1.6

116.57Sin

T

AnskN2.15

26.57Sin

1.6

36.87Sin

P









 

 
 
 
 


T 

1.6kN 



P







100 
200 

150 

F.B.D. 
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แบบทดสอบสัปดาห์ที ่2 
 
          1.  จงอธิบายถึงวธีิการบวกและการลบเวคเตอร์พอเขา้ใจ 
          2.   แรงขนาด 100N. กระท าผา่นจุด 0 แนวของแรง F ผา่นจุด A มีต าแหน่งซ่ึงแรง F ท ามุม 
45  กบัระนาบ x-y  จงเขียน F


 

          3.   ในการดึงสลกัออกจากไมท่ี้มีเคร่ืองกีดขวางท าใหต้อ้งใชแ้รงสองแรง คือ 1.6  kN  และ  P 
ดงัรูป จงค านวณหาขนาดของแรง P ท่ีท าใหแ้รงลพัธ์ทั้งสองอยูใ่นแนวของสลกัพอดีและหาขนาด
ของแรงตึง                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
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เฉลยแบบทดสอบสัปดาห์ที ่2 

 ข้อ 1. 
  การบวกและลบเวคเตอร์ 

                                                        1V


 
 

                                                                                2V


 
 

รูปท่ี  1 สัญลกัษณ์เวคเตอร์ 
การบวกเวคเตอร์ 
1. การบวกเวคเตอร์โดยใช้กฎส่ีเหลีย่มด้านขนาน (Parallelogram  law) ซ่ึงสามารถท าไดโ้ดยการ

น าหางของเวคเตอร์ทั้งสองตาม      รูป 2.1  มาต่อกนัตามทิศทางท่ีก าหนด เช่น เวคเตอร์ 


1V   และ 


2V  จากรูปท่ี 2.1 ซ่ึงเป็นเวกเตอร์อิสระใดๆสามารถรวมกนัได ้เวคเตอร์รวม   
 
                                           1V


                    V


 

 
 

                                                      2V


 
        รูปท่ี  2 แสดงการรวมเวคเตอร์  1V


  และ 2V


    โดยใชก้ฎส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 

2. การบวกเวคเตอร์โดยใช้กฎสามเหลีย่ม (Triangle law) สามารถท าไดโ้ดยการต่อเวคเตอร์หรือการ
เอาหางเวคเตอร์ตวัท่ี 2 ต่อกบัหวัเวคเตอร์ตวัท่ี 1 จะไดเ้วคเตอร์ผลลพัธ์ท่ีมีขนาดและทิศทางเท่ากบั
เส้นท่ีลากมาปิดเวคเตอร์ทั้งสอง จากรูปท่ี  3  1V


  และ 2V


  รวมกนัได ้  

                                                             V


 
                                                                                  1V


 

  
                                               2V


 

         รูปท่ี  3  แสดงการรวมเวคเตอร์ 


1V   และ  


2V   โดยใชก้ฎสามเหล่ียม 
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ข้อ 2. 
แรงขนาด 100N. กระท าผา่นจุด 0 แนวของแรง F ผา่นจุด A มีต าแหน่งซ่ึงแรง F ท ามุม 45  กบั
ระนาบ x-y  จงเขียน F


 

วธีิท า                                                            
                                                                                                  

 
 
                                                                                               

                                    

 

                                        
3

4
tanθ;

3

4
tanθ 1      

                                               53.13θ  
                                                0.424cos53.13cos45l   
                                              0.565sin53.13cos45m   
                                              0.707k)0.565j100(0.424iF 


 

                                                  70.7k56.5j42.4i                    N. 
 
ข้อ 3. 
 ในการดึงสลกัออกจากไมท่ี้มีเคร่ืองกีดขวางท าใหต้อ้งใชแ้รงสองแรง คือ 1.6  kN  และ  P ดงัรูป จง
ค านวณหาขนาดของแรง P ท่ีท าใหแ้รงลพัธ์ทั้งสองอยูใ่นแนวของสลกัพอดีและหาขนาดของแรงตึง                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
วธีิท า 
                                                     
                       
 
 
 
 
 

Tx 
  

31.0
10

6
tanθ 1  

Ty 

T  =  15 kN 
Y 

X 
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

1.6kN 







 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 หาค่า    และ    ได ้   

       

116.57θ)(α180β

36.38
200

150
tanθ

26.56
200

100
tanα

1

1











 

 

 

จากกฏของซายน์ ได ้

AnskN3.2T

26.57Sin

1.6

116.57Sin

T

AnskN2.15

26.57Sin

1.6

36.87Sin

P









 

 
 

T 



P

100 
200 

150 

F.B.D. 
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