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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่2 
ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม 1. สอนคร้ังที่ 3 
ช่ือหน่วย  ระบบแรง ( ต่อ ) จ านวน  3 ช่ัวโมง  

หัวเร่ือง 
         2.4  การแปลงค่าหน่วย 
         2.5  การแตกแรง 
 
สาระส าคัญ 
         1. การแปลงค่าหน่วย  คือ หน่วยท่ีเราจะท าการแปลงหน่วยใหเ้ป็นหน่วยใหม่นั้นใหคิ้ดมีค่า
เทียบเท่ากบั   1  เสมอและเทียบกบัหน่วยท่ีมีอยู ่
         2.  การแตกแรง เป็นการจ าแนกแรงท่ีกระท าต่อจุดใด ๆ บนวตัถุใหอ้ยูใ่นแนวเดียวกนั  ให้
อยูใ่นแนวของแกน  X   หรืออยูใ่นแนวแกน    Y 

 
สมรรถนะทีพ่งึประสงค์  ( ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณ  วชิาชีพ )  
        1.   ผูเ้รียนสามารถแปลงหน่วยและตดัหน่วยไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
        2.   ผู ้เรียนท าการแตกแรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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เนือ้หาสาระ 

2.4 การแปลงหน่วย 
ระบบหน่วยท่ีใชใ้นวชิากลศาสตร์วศิวกรรม  ถึงแมว้า่ในปัจจุบนัเราจะมีหน่วยสากลใช้

กนัแลว้ก็ตาม แต่ก็ยงัมีบางประเทศยงัคงใชห้น่วยในระบบอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่ระบบสากลดงันั้นจึงมี
ความจ าเป็นอยา่งยิง่ในการท่ีแปลงหน่วย โดยทัว่ไปแลว้การแปลงหน่วยนั้นส่วนใหญ่จะมีใน
หนงัสือทางดา้นกลศาสตร์อยูแ่ลว้ ซ่ึงจะบอกเป็นค่าตวัเลขท่ีคูณหรือหารเพื่อเปล่ียนหน่วย แต่
อยา่งไรก็ตามเราก็สามารถเปล่ียนหน่วยเองได ้แต่ทั้งน้ีทงันั้นเราจ าเป็นตอ้งจ าเก่ียวกบัค่าพื้นฐาน
ของแต่ละหน่วย 
เช่น     
                    1  bar       =     1  105 Pa 
                    1  Pa        =     1  N/m2 

 

ตัวอย่างที ่ 1     จงแปลงหน่วยจาก    500  bar  ไปเป็นหน่วย   2/ mN  
               
          500  bar                   =    510500bar   
                                         2MN/m  50  
ตัวอย่างที ่ 2      จงแปลงหน่วยจาก   60  km/hr  ไปเป็นหน่วย  m/s 

         60  km/hr                 =     1,000m
hr

km
06   

                                         =      
s

m

3,600

1

hr

m
0,0006   

                                         =      
s

m
16.66  

    ซ่ึงเท่าน้ีเราก็จะไดค้่าในหน่วย   m / s แลว้ 
 
ขอ้ควรจ า    ในการแปลงค่าหน่วย  คือ หน่วยท่ีเราจะท าการแปลงหน่วยให้เป็นหน่วยใหม่นั้นให้
คิดมีค่าเทียบเท่ากบั   1  เสมอ เช่น จากตวัอยา่งจะเห็นวา่  เราจะแปลงค่าจาก  ft ไปเป็น  m  ดงันั้น
เราจึงน าสัดส่วนระหวา่ง m กบั ft มาคูณในสมการ โดยท่ี 1 m  =  3.28 ft 
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2.5 การแตกแรง 
 

        การแตกแรง หมายถึง การจ าแนกแรงท่ีกระท าต่อจุดใด ๆ บนวตัถุใหอ้ยูใ่นแนวเดียวกนั เช่น  
ใหอ้ยูใ่นแนวของแกน  X   หรืออยูใ่นแนวแกน    Y โดยมีพื้นฐานดงัน้ี 
 สมมตุวิา่ต้องการแตกแรง  F ซึง่กระท าเป็นมมุ      กบัแกน X จะมีวิธีการท าดงันีคื้อ                                                                                                                                                         
 
 
 
  
 
 
1. ท าการตั้งแกน X  และแกน  Y  โดยใหแ้กนทั้งสองน้ีตั้งฉากซ่ึงกนัและกนัท่ีจุด  O 
 
 
 
 
 
 
 
2.  ท่ีปลายของแรง  F  คือจุด A  ต่อแนวเส้นตรงจากจุด A  ลากลงมาในแนวมาด่ิงตดักบัแกน X  
ท่ีจุด B  จะไดส้ามเหล่ียม  OAB 
 
 
 
 
 
                                                                                         
 
 
 
 




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3  3. AB จะมีค่าเท่ากบัแรง F ท่ีแตกไปอยูใ่นแนวแกน y หรือเรียกวา่ Fy และ OB จะมีค่าเท่ากบั
แรง F ท่ีแตกไปอยูใ่นแนวแกน x หรือเรียกวา่ Fx 

 
 
 
 
 
 
 
4. จากสามเหล่ียมมุมฉาก OAB 
 
แต่ 
 
 
 
 
ในลกัษณะเดียวกนั 
 
แต่ 
 
 
 
 
 
โดยท่ีค่าของ   Fx    คือ   ค่าของแรงยอ่ย F ท่ีแตกเขา้ไปอยูใ่นแนวแกน X 
Fy   คือ   ค่าของแรงยอ่ย F ท่ีแตกเขา้ไปอยูใ่นแนวแกน   Y 
สรุปง่าย ๆ ก็  คือ  เม่ือตอ้งการแตกแรงท่ีก าหนดใหไ้ปอยูใ่นแนวแกน  X และแกน Y จะกระท า
ไดโ้ดยก าหนดใหแ้รงท่ีใหม้าเป็นดา้นตรงกนัขา้มมุมฉากของสามเหล่ียมมุมฉากแลว้อาศยั
หลกัการพื้นฐานของตรีโกณมิติเพื่อหาแรง   Fx และFy  แต่ค่าของแรง Fx  ไม่จ  าเป็นตอ้งเท่ากบั     

cosF   และ  Fy   ไม่จ  าเป็นตอ้งเท่ากบั sinF   เสมอไป  ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัค่าของมุม     อยูใ่น

OA

AB
sinθ 

F

F
sinθ

y


sinFFy 

F

F

OA

AB y


หรือ 

OA

OB
cos

F

F

OA

OB x

F

Fx cos

cosFFx หรือ         
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ลกัษณะใด 
 
ขอ้ควรจ าง่าย ๆ คือ 
         1. แตกแรง F   เขา้หามุม  θ    จะมีค่าเป็นFcosθ  
         2. แตกแรง F   ออกจากมุม  θ    จะมีค่าเป็น Fsinθ  
         3. ในการแตกแรงนั้นเราจ าเป็นตอ้งคิดเคร่ืองหมายของแรงท่ีแตกเขา้ไปในแนวแกนนั้น ๆ  
โดยมีหลกัการท่ีวา่ 
     3.1 เม่ือแตกแรงเขา้ไปในแนวแกนนั้นแลว้ทิศทางของแรงท่ีแตกเขา้ไปมีทิศทางเดียวกนักบั
แนวแกนนั้น ๆ ท่ีเราตั้งไวแ้รงจะมีเคร่ืองหมายเป็น   (+) 
     3.2 เม่ือแตกแรงเขา้ไปในแนวแกนนั้นแลว้ทิศทางของแรงท่ีแตกเขา้ไปมีทิศทางสวนทางกนั
กบัแนวแกนนั้น ๆ ท่ีเราตั้งไวแ้รงจะมีเคร่ืองหมายเป็น  (-) 

F    =      22
FyFx    

และท าการหามุม      ท่ีแรงลพัธ์กระท ากบัแนวแกน   X   โดย 

θ   =   tan - 1  
ΣFx

ΣFy  

เม่ือ            F     คือ  แรงลพัธ์ท่ีกระท ากบัอนุภาค 
Fx     คือ   ผลรวมของแรงท่ีกระท ากบัอนุภาคในแนวแกน   X 
Fy      คือ  ผลรวมของแรงท่ีกระท ากบัอนุภาคในแนวแกน   Y 

 
ตัวอย่างที ่1. จงหาแรงในแนวแกน X และแนวแกน Y ของแรง 40 นิวตนั ท่ีท ามุมกบัแกน 
Y  =  60  องศา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y 

y 

Fy 

x 

Fx 

x 

F = 40 N 
60
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วธีิท า  เขียนสามเหล่ียมมุมฉากโดยใหแ้รง F = 40 นิวตนั เป็นดา้นตรงขา้มมุมฉาก 

0cos6
F

Fy
  

          cos60
F

Fy
  

            
AnsN20

60cos40

FcosθFy







  

             

AnsN34.641

60sin40

sin60FF

sin60
F

F

x

x















 

 
 
ตัวอย่างที ่2.  จงหาผลรวมของแรงในแนวแกน  X  และแกน  Y  ของแรงท่ีก าหนดให้และมุม   

  
 
 
 
 
 
 
 
วธีิท า 
1. แตกแรง  F1  และ  F2   เขา้ไปในแนวแกน  X   ได ้
     ΣFx   =    F1  COS60   -  F2 Sin45 
                =    80 COS60   -  2000 Sin45 
                =    40 - 1414.21 
                =    - 1374.21  N 
2.  แตกแรง  F1  และ  F2   เขา้ไปในแนวแกน  Y   ได ้
      Fy   =   F1  Sin60   +   F2  COS45 
                 =    80 Sin60   +   2000  COS45 
                 =    69.28   +  1414.21 

F1  =    80   N 
Y 

X 

F2   =   2  kN 

60 
45 



 49 

                 =  1483.49  N 
 
 
 
 
 
แสดงวา่แรงลพัธ์กระท าเป็นมุม          เทียบกบัแกน  X ในทิศทางลบ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

AnskN2.022N2022.18

(1483.49)1374.21)(

FyFxF

22

22





 

หรือ 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 

ทดสอบ 
  1. ใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบเร่ืองการบวกและลบเวคเตอร์ ผลคูณสเกลาร์และผลคูณเวคเตอร์
การแกปั้ญหาของเวคเตอร์ 

               -  กฎของซายน์ ,กฎของโคซายน์  ( 30 นาที ) 
      2.  เฉลยแบบทดสอบ ( 10 นาที ) 
 
ขั้นน า 
      1. ครูพดูถึงเน้ือหาท่ีจะสอนในวนัน้ีเพื่อวดัความเขา้ใจพื้นฐานของผูเ้รียน  ( 5 นาที ) 
      
ขั้นสอน 
     1.  สอนแบบบรรยายในหน่วยท่ี  2 ( ในหวัขอ้ยอ่ย  1 , 2 , 3)  ( 70 นาที ) 
     2.  สอนสาธิตหลกัการค านวณตวัอยา่งท่ี 1 , 2 , 3  ( 20 นาที ) 
      3.  ใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดัและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนถาม ( 25 นาที ) 
      4.  เฉลยแบบฝึกหดั ( 10 นาที ) 
 
ข้ันสรุป 
   1.   ผูส้อนสรุปเน้ือให้ผูเ้รียนฟัง ( 10 นาที )    
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม              
             1. ใหศึ้กษาเอกสารประกอบการเรียนตามหวัขอ้ 1 , 2 , 3  และท ารายงานส่ง 
             2. ใหท้  าแบบฝึกหดั 
             3. ใหไ้ปศึกษาเร่ืองท่ีจะเรียนสัปดาห์หนา้  
 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. เอกสารประกอบการสอนหวัขอ้ยอ่ย  1, 2  
2. แผน่ใสหวัขอ้ยอ่ย  1, 2  

 
การวดัผลและประเมินผล 

1. สังเกตความสนใจผูเ้รียน 
2. ความรับผดิชอบต่องานท่ีมอบหมาย 

       3. การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
              4. ท าแบบทดสอบ 
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แบบฝึกหัด 

 
    1.  จงแปลงหน่วยจาก    500  km/min   ไปเป็นหน่วย  m / s    
    2.   จงหาแรงในแนวแกน X และแนวแกน Y ของแรง 45 นิวตนั ท่ีท ามุมกบัแกน  
Y  =  65  องศา 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y 

y 
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x 
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F = 45  N 
65
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เฉลยแบบฝึกหัด 

 
1.  จงแปลงหน่วยจาก    500  km/min   ไปเป็นหน่วย  m / s    
วธีิท า                             500  km/min   x  1000/60   m / s    
                                                =  833.33   m / s    
 
2.   จงหาแรงในแนวแกน X และแนวแกน Y ของแรง 45 นิวตนั ท่ีท ามุมกบัแกน  
Y  =  65  องศา 
 

 
 
 
 
 
 

วธีิท า                 เขียนสามเหล่ียมมุมฉากโดยใหแ้รง F = 45 นิวตนั เป็นดา้นตรงขา้มมุมฉาก 

        5cos6
F

Fy
       

        cos65
F

Fy
       

       
AnsN19.01

65cos45

FcosθFy







  

          

AnsN40.78

65sin45

sin65FF

sin65
F

F

x

x














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แบบทดสอบสัปดาห์ที ่3 
 
    1.  จงแปลงหน่วยจาก    500  km/min   ไปเป็นหน่วย  m / s    
    2.   จงหาแรงในแนวแกน X และแนวแกน Y ของแรง 45 นิวตนั ท่ีท ามุมกบัแกน  
Y  =  65  องศา 
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เฉลยแบบทดสอบสัปดาห์ที ่3 

 
1.  จงแปลงหน่วยจาก    500  km/min   ไปเป็นหน่วย  m / s    
วธีิท า                             500  km/min   x  1000/60   m / s    
                                                =  833.33   m / s    
 
2.   จงหาแรงในแนวแกน X และแนวแกน Y ของแรง 45 นิวตนั ท่ีท ามุมกบัแกน  
Y  =  65  องศา 
 

 
 
 
 
 
 

วธีิท า                 เขียนสามเหล่ียมมุมฉากโดยใหแ้รง F = 45 นิวตนั เป็นดา้นตรงขา้มมุมฉาก 

        acos65
F

Fy        

        65cos
F

Fy       

       
AnsN19.01

65cos45

FcosθFy







  

          

AnsN40.78

65sin45

sin65FF

sin65
F

F

x

x










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
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