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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่2 
ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม 1. สอนคร้ังที่ 4 
ช่ือหน่วย  ระบบแรง ( ต่อ ) จ านวน 3 ช่ัวโมง   

หัวเร่ือง 
2.6 ระบบแรงสองมิติ 
2.7 ระบบแรงสามมิติ 
2.8 เวกเตอร์ระบุต าแหน่ง 

 

สาระส าคัญ 
1. ระบบแรงสองมิติ คือแรงยอ่ยสองแรง ตามแรงในแนวแกน XF


 และ YF


 ซ่ึงตั้งฉากกนั 

2.    ระบบแรงสามมิติคือแรงยอ่ยสามแรงตามแรงในแนวแกน XF


  YF


 และ  ZF


  ซ่ึงตั้งฉาก
กนั 

   3.   การหาเวกเตอร์ระบุต าแหน่งคือการหาเวกเตอร์ต าแหน่งระหวา่งจุดสองจุดใด ๆ ซ่ึงเขียน
สมการในรูปของเวกเตอร์ไดด้งัน้ี คือ ZkYjXir


  

 
สมรรถนะทีพ่งึประสงค์  ( ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณ  วชิาชีพ )  
    1.  ผูเ้รียนสามารถหาแรงลพัธ์ของระบบแรงสองมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
    2.  ผูเ้รียนสามารถหาแรงลพัธ์ของระบบแรงสามมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
    3.  ผูเ้รียนสามารถหาเวคเตอร์ระบุต าแหน่งไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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เนือ้หาสาระ 

2.6 ระบบแรงสองมิติ 
แรง F


 สามารถแตกออกเป็นแรงยอ่ยสองแรง คือ XF


 และ YF


 ซ่ึงตั้งฉากกนั 

                                                                         
                                                                                    
                                                                                 
                                
                                                                              
 
                                                                                
                   

 
  
 
 

 
 
โดยท่ี  θ     คือมุมท่ีวดัจากแกนอา้งอิงไปหาแรงกระท าเพราะฉะนั้น Xθ คือมุมท่ีวดัจากแกน X  
ไปหาแรง F


  Yθ  คือมุมท่ีวดัจากแกน Yไปหาแรง F


 

โดยท่ี F  คือขนาดของแรง F

  แลว้ XF และ YF   คือขนาดของแรง F


 ตามล าดบั  

เพราะฉะนั้นเราจึงสามารถเขียนเป็นสมการเวกเตอร์ คือ         jFiFFFF YXYX


  

ระบบแรงยอ่ยหลายแรงบนระนาบ ใหแ้ตกแรงลงบนแกน X   และ Y  ทั้งหมด เพราะฉะนั้น  

 XX FR  และ  YY FR    ดงันั้น jFiFF YX


   และ  )

R

R
(tanθ

X

Y1  

 
 
 
 
 
 
 

xF

F
yF

y 

x 

FCosθFX 

FSinθFY 

2

Y

2

X FFF 

)
F

F
(tanθ

X

Y1
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2.7 ระบบแรงสามมิติ 

 
 
                        
 
 
 
 
                                                                                                             
                                                                           
                              
 
 
 
 
 
                                                                                             
                                                                                
                                     
 

แรงยอ่ยในแนวตั้งฉากกนั 

      2

Z

2

Y

2

X FFFF    
kFjFiFF ZYX


  

 

)CosθkCosθjCosθiF(F ZYX


  

 
 
  

XCosθ , YCosθ , ZCosθ     คือ โคซายน์แสดงทิศทาง (Direction Cosine) 
 

iFx



kFz



jFy



x 

z 

y 

i


k


j


1θCosθCosθCos Z

2

Y

2

X

2 
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2.8 เวกเตอร์ระบุต าแหน่ง 

          เวกเตอร์ระบุต าแหน่งสามารถเขียนเป็นสมการในรูปของเวกเตอร์ไดด้งัน้ี คือ 

ZkYjXir


  

 

                
 
 
                                                                                           
 
                                                                    
 
 
            
 
    โดยท่ี  r   คือเวกเตอร์ระบุต าแหน่งจากจุดก าเนิด  O ถึงจุด P(X, Y, Z)  

222 ZYXr   
เม่ือ      r   คือขนาดของเวกเตอร์  r   

การเขียนเวกเตอร์ของแรง (Force Vector) 

     คือการเขียนขนาดและทิศทางของแรงตามแนวแกนอา้งอิงในรูปของเวกเตอร์ 

  

ตัวอย่างที่ 1วตัถุอยูท่ี่จุด A มีแรงขนาด 100 N มากระท าโดยมีทิศทางดงัรูป 

                      
 
                               
                                                                                                               
 
 
 

y 

z 

x 

P(X,Y,Z) r


O 

A 

F = 100 N 

60

X 

Y 
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วธีิท า       ตั้งสมการ    jFiFF YX


          

       ; 50N100Cos60FCosθF XX       
       ; N350100Sin60FSinθFCosθF XYY    
        AnsNj350i50F


     

 
ตัวอย่างที่ 2. จงเขียนเวกเตอร์ของแรงท่ีมีขนาดและทิศทาง ตามรูป  
                                                 
                                                                      

      

                                                            
                                                                                
 
 
วธีิท า       
  ตั้งสมการ              jFiFF YX


  

    100Cos20200Cos45FX   

                     47.45N  
     100Sin20200Sin45FY   

                   175.62N  
 Nj175.62i47.45F


           Ans 

หาขนาดของแรงลพัธ์ 
 
        
 

 

           R =  181.91  N 

           =   tan –1  
Fy

Fx  

        =  tan –1  
47.45

175.62  

  =   74.88 

F2  =  100 N 

20 45 
x 

y 

F1  = 200 N 

22

22

175.6247.45

FyFxR




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ตัวอย่างที ่3 จงเขียนเวกเตอร์แรงของแรงท่ีมีขนาด 250 นิวตนั ซ่ึงท ามุมกบัแกนปริภูมิดงัรูป               

                                                                                     
 
 
                                      
                       
                                                                                                                 
                                                                     
                                
 

                                

วธีิท า    จงเขียนเวกเตอร์แรงของแรง 250 นิวตนั 

ตั้งสมการ 

 kFCosθjFCosθiFCosθF ZYX


                      

    
k)(Cos45250Cos60

j250Cos30i)Cos45(250Cos60






               

Ansk88.388j216.506i88.388F


        

ตัวอย่างที ่4.  แรง  F  ท่ีกระท าตามแนวเส้นทแยงมุมของรูปทรงส่ีเหล่ียมตามรูปมีขนาดเท่ากบั   
140  kN  จงแสดงแรงใน      

  F     รูปของเวคเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
            

45 

60 
x 

y 

z 

F   =  250 N 

y 

x 

z 

A 
6 cm 3 cm 

2 cm 
B F  =   140  kN 
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วธีิท า   หาเวคเตอร์หน่ึงหน่วยของ  AB  แลว้คูณกบัขนาดของแรงคือ   140  kN จะไดแ้รง F   
ในรูปของเวคเตอร์ 

   

7

3)2j()6i(AB

3k2j6i

2j)(6i3k

OAOBAB

222











 

เวคเตอร์หน่ึงหน่วยของ  AB  คือ 

         
3k)2j6i(

7

1

AB

AB
u






    

         

Ans60k40j120i

3k)2j6i(
7

140

uF.F







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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 
ทดสอบ 
      1. ใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบเร่ืองการแปลงหน่วย   การแตกแรง  ( 30 นาที ) 
      2.  ผูส้อนเฉลยแบบทดสอบ ( 10 นาที ) 
 
ขั้นน า 
      1. ผูส้อนพดูถึงเน้ือหาท่ีจะสอนในวนัน้ีเพื่อวดัความเขา้ใจพื้นฐานของผูเ้รียน  ( 5 นาที ) 
 
 ขั้นสอน 
     1.  สอนแบบบรรยายหน่วยท่ี  2 ( ในหวัขอ้ยอ่ย  1 )  ( 70 นาที ) 
     2.  สอนสาธิตหลกัการค านวณประกอบแผน่ใสตวัอยา่งท่ี 1 , ( 20 นาที ) 
      3. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนถาม ( 25 นาที ) 
      4. เฉลยแบบฝึกหดั ( 10 นาที ) 
 
ข้ันสรุป 
   1.   สรุปเน้ือใหผู้เ้รียนฟัง ( 10 นาที )    
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
               
              1.  ใหศึ้กษาเอกสารประกอบการเรียนตามหวัขอ้ 1 , 2 , 3  และท ารายงานส่ง 
              2.  ใหท้  าแบบฝึกหดั 
              3.  ใหไ้ปศึกษาเร่ืองท่ีจะเรียนสัปดาห์หนา้ 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
 

1. เอกสารประกอบการสอนเน้ือหาขอ้ยอ่ย 1 ,2 ,3 
2. แผน่ใสเน้ือหาขอ้ยอ่ย 1 ,2 ,3 

 
การวดัผลและประเมินผล 

1. สังเกตความสนใจผูเ้รียน 
2. ความรับผดิชอบต่องานท่ีมอบหมาย 

       3. การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
              4. ท าแบบทดสอบ 
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แบบฝึกหัด 

 
1. วตัถุอยูท่ี่จุด A มีแรงขนาด 150 N มากระท าโดยมีทิศทางดงัรูป 
                      
 
                                       Y                    F = 100 N 
                               
                                                                                                               
 
 
 
                               
         
 2.  จงเขียนเวกเตอร์แรงของแรงท่ีมีขนาด  300 นิวตนั ซ่ึงท ามุมกบัแกนปริภูมิดงัรูป    
      

                           
                                                                             Y     
 
 
                                      
                       
                                                                                                                 
                                                                     
                                
 
 
 
 
 
 
 

A 
60

X 

45 

60 
X 

z 

F   =  250 N 



 67 

 
 

เฉลยแบบฝึกหัด 
 
1. วตัถุอยูท่ี่จุด A มีแรงขนาด 150 N มากระท าโดยมีทิศทางดงัรูป 
                      
 
                               
          
 
วธีิท า       ตั้งสมการ    jFiFF YX


          

       ; 63.39N150Cos65FCosθF XX       
       ; 135.94N150Sin65FSinθFCosθF XYY    
       AnsNj135.94i50F


     

 
 

2. จงเขียนเวกเตอร์แรงของแรงท่ีมีขนาด  300 นิวตนั ซ่ึงท ามุมกบัแกนปริภูมิดงัรูป               
 

                           
                                                                             Y     
 
 
                                      
                       
                                                                                                                 
                                                                     
                                
 
 
 
 
 

A 

F = 150 N 

65

X 

Y 

45 

60 
X 

z 

F   =  250 N 
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วธีิท า    จงเขียนเวกเตอร์แรงของแรง 250 นิวตนั 

ตั้งสมการ 

 kFCosθjFCosθiFCosθF ZYX


                      

    
k)(Cos50300Cos70

j300Cos30i)Cos50(300Cos70






            

    Ansk57j259.8i57F


        
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แบบทดสอบสัปดาห์ที ่4 

 

1.วตัถุอยูท่ี่จุด A มีแรงขนาด 100 N มากระท าโดยมีทิศทางดงัรูป 

                      
 
                               
                                                                                                               
 
 
2. จงเขียนเวกเตอร์ของแรงท่ีมีขนาดและทิศทาง ตามรูป  
                                                 
                                                                      

      

                                                            
                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

F = 100 N 

60

X 

Y 

F2  =  100 N 

20 45 
x 

y 

F1  = 200 N 
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เฉลยแบบทดสอบสัปดาห์ที ่4 

1.วตัถุอยูท่ี่จุด A มีแรงขนาด 100 N มากระท าโดยมีทิศทางดงัรูป 

                      
 
                               
                                                                                                               
 
 
 
วธีิท า       ตั้งสมการ    jFiFF YX


          

       ; 50N100Cos60FCosθF XX       
       ; N350100Sin60FSinθFCosθF XYY    
        AnsNj350i50F


     

 
2. จงเขียนเวกเตอร์ของแรงท่ีมีขนาดและทิศทาง ตามรูป  
                                                 
                                                                      

      

                                                            
                                                                                
 
 
    วธีิท า       
  ตั้งสมการ              jFiFF YX


  

    100Cos20200Cos45FX   

                     47.45N  
     100Sin20200Sin45FY   

                   175.62N  
 Nj175.62i47.45F


           Ans 

F2  =  100 N 

20 45 
x 

y 

F1  = 200 N 

A 

F = 100 N 

60

X 

Y 
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บันทกึหลงัการสอน 
ผลการใชแ้ผนการสอน....................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
ผลการเรียนของนกัเรียน...................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
 
ผลการสอนของครู............................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 

 
 
 
 


