
 220 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่ 6 
ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม 1. สอนคร้ังที่ 13 
ช่ือหน่วย    ความเสียดทาน จ านวนช่ัวโมง  3 

หัวเร่ือง 
       6.1  แรงเสียดทาน 
       6.2  มุมของความเสียดทาน 
       6.3  ปัญหาท่ีมีความเสียดทาน 
 
สาระส าคัญ 
       1.  แรงเสียดทานคือ แรงท่ีเกิดข้ึนตามแนวสัมผสัระหวา่งผวิท่ีสัมผสักนั แรงเสียดทานเกิดข้ึน
ต่อเม่ือ ผวิสัมผสัหน่ึงพยายามท่ีจะเคล่ือนท่ี ไถลต่ออีกผวิสัมผสัหน่ึง และทิศทางของแรงเสียดทาน
จะตรงกนัขา้มกบัทิศทางของ 
       2.    มุมของความเสียดทานคือมุมท่ีกระท ากบัวตัถุในขณะท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีหรืออยูน่ิ่ง 
       3.   ปัญหาเก่ียวกบัความเสียดทานแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 
กรณีท่ี 1 วตัถุอยูใ่นสภาวะสมดุลและก าลงัจะเคล่ือนท่ี   
กรณีท่ี 2  เม่ือทราบวา่วตัถุอยูใ่นสภาวะก าลงัเคล่ือนท่ีไถล  
กรณีท่ี 3 เม่ือไม่ทราบสภาวะของวตัถุวา่วตัถุอยูใ่นสภาวะสมดุลหรือไม่สมดุล   
 
สมรรถนะทีพ่งึประสงค์  ( ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณ  วชิาชีพ )  
       1.   ผูเ้รียนเขียนแผนภาพวตัถุอิสระของวตัถุท่ีมีความเสียดทานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
       2.   ผูเ้รียนสามารถค านวณหามุมของความเสียดทานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
       3.   ผูเ้รียนสามารถวเิคราะห์และแยกประเภทของปัญหาท่ีเก่ียวกบัความเสียดทานจากโจทย ์                     
ปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 



 221 

 
เนือ้หาสาระ 

ความเสียดทาน (FRICTION) 
          ในเคร่ืองกลหรือขบวนการปฏิบติังานเรามกัตอ้งการลดความเสียดทาน เช่นในช้ินส่วน
เคร่ืองยนต ์ตลบัลูกปืน ระบบการไหลในท่อ และบางคร้ังก็ตอ้งเพิ่มแรงเสียดทาน เช่นในการหา้ม
ลอ้ ระบบคลตัช์   ระบบสายพาน เป็นตน้ 
          เคร่ืองกลหรือขบวนการท่ีเกิดความเสียดทานนอ้ยจนถือวา่เป็นกรณีอุดมคติ (Ideal) ส าหรับ
กรณีท่ีตอ้งน าความเสียดทานมาพิจารณาดว้ยจะถือวา่เป็นกรณีจริง 

6.1 แรงเสียดทาน (Friction Force) 
    แรงเสียดทานคือ แรงท่ีเกิดข้ึนตามแนวสัมผสัระหวา่งผิวท่ีสัมผสักนั แรงเสียดทานเกิดข้ึน
ต่อเม่ือ ผวิสัมผสัหน่ึงพยายามท่ีจะเคล่ือนท่ี ไถลต่ออีกผวิสัมผสัหน่ึง และทิศทางของแรงเสียดทาน
จะตรงกนัขา้มกบัทิศทางของ 
แนวโนม้ของการเคล่ือนท่ีนั้นความเสียดทานท่ีสามารถเกิดระหวา่งพื้นผิวมีสองชนิด   คือ ความ
เสียดทานของของไหล (Fluid Friction) และความเสียดทานแหง้ (Dry Friction) ซ่ึงเราจะกล่าวถึง
เฉพาะความเสียดทานแบบแหง้ หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ ความเสียดทานแบบคูลอมป์ (Culumb 
Friction) ซ่ึงไดจ้ากการทดลองของ ซี.เอ. คูลอมป์ (C.A. Culumb) ในปี ค.ศ.1781 ความเสียดทาน
แบบแหง้เกิดระหวา่งพื้นผิวสัมผสัของวตัถุท่ีไม่มีวสัดุหล่อล่ืนลกัษณะของความเสียดทานแหง้ 
      หลกัการของความเสียดทานแหง้ พิจารณาไดจ้ากแท่งวตัถุแขง็มวล m ซ่ึงวางอยูบ่นพื้นราบ ดงั
แสดงในรูปท่ี 5.1 ผวิสัมผสัมีความขรุขระ เม่ือออกแรง P กระท าต่อวตัถุในแนวระนาบ ซ่ึงมีค่า
เปล่ียนแปลงจาก 0 จนถึงค่าท่ีมากพอท่ีจะท าใหว้ตัถุเคล่ือนท่ีได ้
 
 
                                                                    
               

 
รูปท่ี 1  แรง P กระท าต่อวตัถุ 

                           
 
                                                    
                                             
                                   

รูปท่ี 2  F.B.D. 

P 

F 

R N 

mg 

        m P 
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รูปท่ี2 แสดง Free Body Diagram ของกอ้นวตัถุท่ีถูกแรง P กระท า แรงเสียดทานในแนวสัมผสั 
       คือแรง F ซ่ึงมีทิศทางตรงกนัขา้มกบัทิศทางการเคล่ือนท่ี 
หรือทิศทางท่ีวตัถุพยายามจะเคล่ือนท่ีแรงในแนวตั้งฉาก (Normal Force) คือ แรง N มีค่าเท่ากบั  
mg  ดงันั้นแรงรวม R ท่ีกระท าโดยผวิท่ีรองรับผวิวตัถุ จะเป็นแรงลพัธ์ของ N กบั F  
          ความเสียดทานสถิต  (ไม่เคล่ือนท่ี)              
       NμF smaxS                  

                                                  NμF kk   
 
 
                                                                                   
 
 
 
                
                   รูปท่ี  3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งแรง P กบัแรงเสียดทาน 
      ความสัมพนัธ์ท่ีไดจ้ากการทดลอง แสดงดงัรูปท่ี 5.3  เม่ือ P เป็น 0 จะไม่เกิดแรงเสียดทาน เม่ือ 
P เพิ่มข้ึนแรงเสียดทานมีค่าเท่ากบั  P  ทิศทางตรงกนัขา้มกบัแรง P เม่ือวตัถุยงัไม่เคล่ือนท่ี กอ้น
วตัถุจะอยูใ่นสภาวะสมดุล เม่ือ P เพิ่มข้ึนจนวตัถุเร่ิมเล่ือน และเคล่ือนท่ีตามทิศทางของแรง P และ
แรงเสียดทานจะลดลงเล็กนอ้ย และลดลงสู่ค่าต ่า และค่อนขา้งจะคงท่ี แมว้า่ P จะเพิ่มข้ึนก็ตาม 
        แรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึนในช่วงท่ีวตัถุยงัไม่เคล่ือนท่ี เรียกวา่ “ ความเสียดทานสถิต ” มีสมการ
ดงัน้ี 
     NμF smaxS   
    maxSF  คือ ค่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุด 
    sμ          คือ ส.ป.ส.ของความเสียดทานสถิต 
หลงัจากวตัถุเคล่ือนท่ีแลว้ความเสียดทานท่ีเกิดข้ึนเรียกวา่  ความเสียดทานจลน์   ค่าแรงเสียดทาน
จลน์จะนอ้ยกวา่ค่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุด  และค่าแรงเสียดทานจลน์ )(Fk  มีค่าเป็นสัดส่วน
โดยตรงกบัค่าแรงปฏิกิริยาในแนวตั้งฉากสัมผสักบัผวิสัมผสั  

)(N  
NμF kk   

    k  คือ  ค่าสัมประสิทธ์ิของความเสียดทานจลน์ 
ทัว่ไปแลว้มกัเขียนสมการของแรงเสียดทานทั้งสองดงัน้ี 
                                μNF   

F S
  =

  P
 

F 

P 

ความเสียดทานจลน์ 
 (เคล่ือนท่ี) 
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6.2 มุมของความเสียดทาน (Angle of friction ) 
  ทิศทางของแรงลพัธ์  R  ในรูป   วดัจากทิศทางของ  N  จะไดว้า่ 
                                     
 
      

                                      
                                            
                                  

                                        
                                       
 
  เม่ือแรงเสียดทานมีค่าสูงสุด  มุม  มีค่ามากสุด เท่ากบั S  ดงันั้น 
                                             
 
    

                                                                                 
                                          
                                       

                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

P 

W 

F 

N R 



NF /tan 

S

W 

N R 

P 

F = Fmax 

    SSSS NNNF  111 tan/tan/tan  
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ถา้วตัถุมีการเคล่ือนท่ี  มุม  จะมีค่าเท่ากบั  k แรงเสียดทานจลน์  นั้นคือ 
                      
 
 
 
 
 
 

 
                                       

 
เม่ือ  k   คือ มุมของความเสียดทานจลน์ 
 

6.3 ประเภทของปัญหาเกี่ยวกบัความเสียดทาน 
ปัญหาเก่ียวกบัความเสียดทานแหง้  แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 

กรณีที ่1 วตัถุอยูใ่นสภาวะสมดุลและก าลงัจะเคล่ือนท่ี  แรงเสียดทานจะมีค่าเท่ากบัแรงเสียดทาน
สถิตสูงสุด     NμF Smax  ในทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางท่ีจะเคล่ือนท่ีไป 
กรณีที ่2  เม่ือทราบวา่วตัถุอยูใ่นสภาวะก าลงัเคล่ือนท่ีไถล แรงเสียดทานจะมีค่าเท่ากบั NμF kk   
ในทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางท่ีจะเคล่ือนท่ีไป 
กรณีที ่3 เม่ือไม่ทราบสภาวะของวตัถุ วา่วตัถุอยูใ่นสภาวะสมดุล  วตัถุอยูใ่นสภาวะสมดุลและ
ก าลงัจะเคล่ือนท่ี  หรือวตัถุอยูใ่นสภาวะก าลงัเคล่ือนท่ีไถล  ใหว้เิคราะห์ตามขั้นตอนดงัน้ี 

            ขั้นตอนท่ี 1 ใหส้มมุติวา่วตัถุอยูใ่นสภาวะสมดุล แลว้ค านวณหาแรงเสียดทาน  F  ท่ี
ตอ้งการส าหรับสภาวะสมดุล 

 
ขั้นตอนท่ี  2  เปรียบเทียบแรงเสียดทานสูงสุด  maxF กบัแรง  F  ในขั้นตอนท่ี  1   

ถา้ maxFF  แสดงวา่วตัถุอยูใ่นสภาวะสมดุลและแรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึน คือแรงเสียดทาน  F 

ถา้ maxFF  แสดงวา่วตัถุยงัคงอยูใ่นสภาวะสมดุลและก าลงัจะเคล่ือนท่ี   แรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึน 
คือแรงเสียดทาน NμFF Smax   

ถา้ maxFF   แสดงวา่วตัถุไม่อยูใ่นสภาวะสมดุล วตัถุเกิดการเคล่ือนท่ีไถล   แรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึน 
คือแรงเสียดทาน  NμF kk   

k

W 

N R 

P 

F = Fk 

   

k

kk

kk

NNNF







1

11

tan

/tan/tan

tan










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ตัวอย่างที ่ 1 .ลงัใส่ของ  100 kg วางบนพื้นเอียง มีแรง  P ขนาด  200  N กระท าในแนวราบเพื่อดึง
ลงัใหไ้ถลลงตามพื้นเอียง  ซ่ึงมีค่า ส.ป.ส. ความเสียดทาน  0.70  จงค านวณหาแรงเสียดทาน  F  ท่ี
กระท าต่อลงั 

                                 
                    
                                                                                                         
 
 
 
วธีิท า 
      เขียน  F.B.D.  ตั้ง x y ขนานและตั้งฉากกบัพื้นเอียง และก าหนด ค่าแรงต่างๆ ท่ีกระท าต่อลงั 
 
 
 
 
 
 
ใชส้มการสมดุลหาแรง  N  และแรงเสียดทาน F  แลว้เปรียบเทียบกบัแรงเสียดทานสถิตสูงสุด  
 
 
 
ถา้  maxSFF  ลงัอยูใ่นสภาวะสมดุล 
ถา้ maxSFF    ลงัเคล่ือนท่ี 
หมายเหตุ      กรณีน้ี คือ  ค่า    เท่านั้น 

ตั้งสมการสมดุล 
 
 
 

20 

100  kN 
p 

7.0

x 

y 

mg =100(9.81) 
P =200  N 

F N 
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 

N853.4N

Ocos209.81100200sin20N

;OFy





 
  

 
 
 

 

 FF,N523.5597.4

N597.4

N853.40.70NμF

maxS

SmaxS







 

ลงัอยูใ่นสภาวะสมดุลมี แรงเสียดทาน 
   N523.5F  กระท าอยู ่ Ans 

ตัวอย่างที ่ 2  วตัถุมวล  100  kg บนพื้นเอียง  20 องศา มี 0.17μ,0.20μ kS   ถา้มีแรง  P 
ในแนวระดบัมากระท าต่อวตัถุขณะอยูน่ิ่ง จงหาแรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึนเม่ือ 

      ก.   N100P   
ข.  N500P   

                    
 
                                  
 
วธีิท า 
                เขียน  F.B.D.  ได ้
                            
                                                                                                                                 
                                                                       
         
                                                                           
                   
 
เน่ืองจากไม่ทราบสภาวะของวตัถุจึงวเิคราะห์เป็นกรณีท่ี  3 

  0Fx  ;    P Cos  20 + F – 981Sin 20   =  0  ..(1) 

  0Fy   ;    N – P Sin 20 – 981 Cos 20  =  0  ..(2) 
 

+ 

 
N523.5F

Osin209.8110200cos20F

;OFx





 


100 kg P 

20 

F 
N 

P 

y 

x 

W  =  100 (9.81)= 981  N 

20 
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ก.  N100P   

จากสมการ (1) และ (2) จะได ้   F  =   241.6  N   และ  
     N956N                    

                      
 
 

maxFF  ดงันั้นวตัถุจึงเคล่ือนท่ีไถลลงมา   แรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึน  คือ   

 
 9560.17

NμF kk



  

    N5.162  ในทิศทางตามแนวพื้นเอียง  Ans 
 

ข. N500P   
จากสมการ  (1)และ(2)  ได ้ N134.3F  และ  
 N1092.8N  แรงเสียดทาน   F  มีเคร่ืองหมายติดลบแสดงวา่แรง  F  จะมีทิศทางตรงกนัขา้ม
กบัท่ีก าหนดไวใ้น  F.B.D.   
                        
 
 
 

 

maxFF ดงันั้นวตัถุจึงอยูใ่นสภาวะสมดุล แรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึน คือ  N134.3F    
    
 
 
 
 
 
 
 

หาคา่ 
 

N191

9560.20

NμF Smax







 

N218.6

1092.80.20

NμF Smax





หา
คา่ 
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ตัวอย่างที ่2.   คาน AB ถูกกระท าดว้ยน ้าหนกักระจายสม ่าเสมอขนาด 200N/mและถูกรองรับท่ี B 
โดยเสา BC ดงัรูป ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิความเสียดทานสถิตยท่ี์ จุด B และ C  คือ B = 0.2  และ C = 
0.5 ตามล าดบั จงหาแรง P  ท่ีตอ้งการเพื่อฉุดเสาออกจากใตค้าน โดยไม่คิดน ้าหนกัของช้ินส่วน
และความหนาของเสา 
                                                  
                                                                        
                                                                      
    
 
วธีิท า 
            เขียน F.B.D.  ของคาน AB และ เสา BC 
      
 
 
   
 
                 

    
 
 
 
 
ใชส้มการสมดุล พิจารณาแรง   ;OM,N AB  
                        
                       
  พิจารณาเสา BC  ใชส้มการสมดุล 
+     FX  =  0;        P – FB  - FC   =  0 ……(1) 
  +    FY  =  0;       NC -  400 N   =  0  ……(2) 
+ MC = 0 ;   -P(0.25m) + FB (1m)  = 0 ……(3) 

0.25 m 

200  N/m 

0.75 m P 

A B 

4 m 
C 

B 

ได้ 

Bx

yB

FA

NN400N





NB= 400 N 

800  N 
Ax 

Ay 

FB 2 m 2 m 

400 N 

0.75 m 

0.25 m C 

FB 

NC 

P 
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  ถา้เสามีการเล่ือนไถลเฉพาะท่ีจุด B 
                     ซ่ึง  FC    CNC   และ  
                           FB  =  BNB 

                                              FB   =  0.2 (400 N) 
                                  =    80 N 
      ใชค้่า  FB  =  80  N   แกส้มการ  (1) (2)และ (3)  ได ้
                 P   =    320  N 
               FC   =    240 N 
              NC    =  400 N 
    เน่ืองจาก      FC   =    240 N   >  CNC 

        CNC   =   0.5(400 N)  =  200 N 
  ถา้เสามีการเล่ือนไถลเฉพาะท่ีจุด C  ซ่ึง 
                           FC    CNC   และ  
                           FB  =  BNB 

     แกส้มการ (1) ถึง (4) 

               P         =     267 N 

              NC        =      400 N 
              FC        =      200 N 
              FB         =     66.7 N 
  ค่าแรง P ท่ีตอ้งการ คือ แรง P  ท่ีตอ้งการ คือค่าแรง P ท่ีนอ้ยท่ีสุด 
          ฉะนั้น P  =  276 N     Ans 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 

ทดสอบ 
       1. ใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบเร่ืองแรงภายในของโครงสร้าง   คาน  (Beam) ( 30 นาที ) 
        2.  ผูส้อนเฉลยแบบทดสอบ ( 10 นาที ) 
 
ขั้นน า 
       1. กล่าวน าเขา้สู่บทเรียนโดยพดูคุยถึงเร่ือง. แรงเสียดทาน  มุมของความเสียดทาน   ปัญหาท่ี
มีความเสียดทาน (10  นาที ) 
      
  ขั้นสอน 
       1.  สอนแบบบรรยายในหน่วยท่ี  6 ( ในหวัขอ้ยอ่ย  1 , 2 , 3)  ( 70 นาที ) 
       2.  สอนสาธิตหลกัการค านวณตวัอยา่งท่ี 1 , 2 , 3  ( 20 นาที ) 
       3.  ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนถาม ( 25 นาที ) 
       4.   เฉลยแบบฝึกหดั ( 10 นาที ) 
 
ข้ันสรุป 
      1.   สรุปเน้ือใหผู้เ้รียนฟัง ( 10 นาที )    
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
             1.  ใหศึ้กษาเอกสารประกอบการเรียนตามหวัขอ้ 1 , 2 ,3  และท ารายงานส่ง 
             2.  ใหท้  าแบบฝึกหดั 
             3.  ใหศึ้กษาเอกสารเร่ือง ล่ิม ท่ีจะเรียนสัปดาห์หนา้ 
ส่ือการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอนเน้ือหาขอ้ยอ่ย 1 ,2 ,3 
2. แผน่ใสเน้ือหาขอ้ยอ่ย 1 ,2 ,3 

 
การวดัผลและประเมินผล 

1. สังเกตความสนใจผูเ้รียน 
2. ความรับผดิชอบต่องานท่ีมอบหมาย 

       3. การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
              4. ท าแบบทดสอบ 
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แบบฝึกหัด 
 
  1.  จงเขียนแผนภาพวตัถุอิสระของวตัถุท่ีมีความเสียดทานดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

2.  ลงัใส่ของ  100 kg วางบนพื้นเอียง มีแรง  P ขนาด  200  N กระท าในแนวราบเพื่อดึงลงัใหไ้ถลลง
ตามพื้นเอียง  ซ่ึงมีค่า ส.ป.ส. ความเสียดทาน  0.70  จงค านวณหาแรงเสียดทาน  F  ท่ีกระท าต่อลงั 

                                 
                    
                                                                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        m P 

20 

100  kN 
p 

7.0
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เฉลยแบบฝึกหัด 

 

1. จงเขียนแผนภาพวตัถุอิสระของวตัถุท่ีมีความเสียดทานดงัรูป 

 

 

วธีิวาด 
 
 
 

 

2.  ลงัใส่ของ  100 kg วางบนพื้นเอียง มีแรง  P ขนาด  200  N กระท าในแนวราบเพื่อดึงลงัใหไ้ถลลง
ตามพื้นเอียง  ซ่ึงมีค่า ส.ป.ส. ความเสียดทาน  0.70  จงค านวณหาแรงเสียดทาน  F  ท่ีกระท าต่อลงั 

                                 
                    
                                                                                                         
 
 
 
วธีิท า 
      เขียน  F.B.D.  ตั้ง x y ขนานและตั้งฉากกบัพื้นเอียง และก าหนด ค่าแรงต่างๆ ท่ีกระท าต่อลงั 
 
 
 
 
 
 
ใชส้มการสมดุลหาแรง  N  และแรงเสียดทาน F  แลว้เปรียบเทียบกบัแรงเสียดทานสถิตสูงสุด  

20 

100  kN 
p 

7.0

x 

y 

mg =100(9.81) 
P =200  N 

F N 

        m P 

P 

F 

R N 

mg 
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ถา้  maxSFF  ลงัอยูใ่นสภาวะสมดุล 
ถา้ maxSFF    ลงัเคล่ือนท่ี 
หมายเหตุ      กรณีน้ี คือ  ค่า    เท่านั้น 

ตั้งสมการสมดุล 

 

N853.4N

Ocos209.81100200sin20N

;OFy





 
  

 
 
 

 

 FF,N523.5597.4

N597.4

N853.40.70NμF

maxS

SmaxS







 

ลงัอยูใ่นสภาวะสมดุลมี แรงเสียดทาน 
   N523.5F  กระท าอยู ่ Ans 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

+ 

 

N523.5F

Osin209.8110200cos20F

;OFx





 

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แบบทดสอบสัปดาห์ที ่13 

 
  1.  จงเขียนแผนภาพวตัถุอิสระของวตัถุท่ีมีความเสียดทานดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

2.  ลงัใส่ของ  100 kg วางบนพื้นเอียง มีแรง  P ขนาด  200  N กระท าในแนวราบเพื่อดึงลงัใหไ้ถลลง
ตามพื้นเอียง  ซ่ึงมีค่า ส.ป.ส. ความเสียดทาน  0.70  จงค านวณหาแรงเสียดทาน  F  ท่ีกระท าต่อลงั 

                                 
                    
                                                                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        m P 

20 

100  kN 
p 

7.0
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เฉลยแบบทดสอบสัปดาห์ที ่13 
 

1. จงเขียนแผนภาพวตัถุอิสระของวตัถุท่ีมีความเสียดทานดงัรูป 

 

 

วธีิวาด 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

        m P 

P 
F 

R N 

mg 
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2.  ลงัใส่ของ  100 kg วางบนพื้นเอียง มีแรง  P ขนาด  200  N กระท าในแนวราบเพื่อดึงลงัใหไ้ถลลง
ตามพื้นเอียง  ซ่ึงมีค่า ส.ป.ส. ความเสียดทาน  0.70  จงค านวณหาแรงเสียดทาน  F  ท่ีกระท าต่อลงั 

                                 
                    
                                                                                                         
 
 
 
วธีิท า 
      เขียน  F.B.D.  ตั้ง x y ขนานและตั้งฉากกบัพื้นเอียง และก าหนด ค่าแรงต่างๆ ท่ีกระท าต่อลงั 
 
 
 
 
 
 
ใชส้มการสมดุลหาแรง  N  และแรงเสียดทาน F  แลว้เปรียบเทียบกบัแรงเสียดทานสถิตสูงสุด  
ถา้  maxSFF  ลงัอยูใ่นสภาวะสมดุล 
ถา้ maxSFF    ลงัเคล่ือนท่ี 
หมายเหตุ      กรณีน้ี คือ  ค่า    เท่านั้น    ตั้งสมการสมดุล 

 

N853.4N

Ocos209.81100200sin20N

;OFy





 
  

 
 
 

 

 FF,N523.5597.4

N597.4

N853.40.70NμF

maxS

SmaxS







 

ลงัอยูใ่นสภาวะสมดุลมี แรงเสียดทาน 
   N523.5F  กระท าอยู ่ Ans 

 

20 

100  kN 
p 

7.0

x 

y 

mg =100(9.81) 
P =200  N 

F N 

+ 

 

N523.5F

Osin209.8110200cos20F

;OFx





 
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