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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่6 
ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม 1. สอนคร้ังที่ 14 
ช่ือหน่วย ความเสียดทาน จ านวน 3 ช่ัวโมง   

หัวเร่ือง 
      6.4  ล่ิม 
       6.5  สกรู 
 
สาระส าคัญ 
       1.   ล่ิม (Wedges) เป็นเคร่ืองจกัรกลอยา่งง่ายท่ีใชเ้ปล่ียนแปลงแรงใหมี้ค่ามากข้ึน หรือใชใ้นการ
ยกของท่ีมีน ้าหนกัมาก ๆ โดยออกแรงกระท าท่ีล่ิมนอ้ยเม่ือเทียบกบัน ้าหนกัของวตัถุ สัมประสิทธ์ิ
ความเสียดทานท่ีผวิสัมผสัและรูปร่างท่ีเหมาะสมของล่ิมจะท าใหว้ตัถุคงอยูใ่นต าแหน่งท่ียกข้ึนไป
ไดต้ามตอ้งการ เรามกัใชล่ิ้มในการปรับต าแหน่งของเคร่ืองจกัรขนาดหนกัขณะท าการติดตั้ง 
       2.  สกรู เป็นเคร่ืองจกัรกลท่ีใชใ้นการขนัช้ินส่วนเคร่ืองกลมีความสัมพนัธ์ในการถ่ายเทก าลงั
หรือการเคล่ือนท่ีจากส่วนหน่ึงของเคร่ืองจกัรกลหน่ึงไปยงัอีกส่วนหน่ึง  
 
สมรรถนะทีพ่งึประสงค์  ( ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณ  วชิาชีพ )  
       1.   ผูเ้รียนสามารถเขียนแผนภาพวตัถุอิสระความเสียดทานของล่ิมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
       2.   ผูเ้รียนสามารถค านวณหาความเสียดทานท่ีเกิดข้ึนบนล่ิมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
       3.   ผูเ้รียนสามารถเขียนแผนภาพวตัถุอิสระความเสียดทานของสกรูไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
       4.   ผูเ้รียนสามารถค านวณหาความเสียดทานท่ีเกิดข้ึนบนสกรูไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
       5.   ผูเ้รียนสามารถค านวณหาแรงหรือโมเมนตท่ี์เกิดข้ึนบนสกรูไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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เนือ้หาสาระ 

6.4  ลิม่ (Wedges) 
 ล่ิม (Wedges) เป็นเคร่ืองจกัรกลอยา่งง่ายท่ีใชเ้ปล่ียนแปลงแรงใหมี้ค่ามากข้ึน หรือใชใ้น
การยกของท่ีมีน ้าหนกัมาก ๆ โดยออกแรงกระท าท่ีล่ิมนอ้ยเม่ือเทียบกบัน ้าหนกัของวตัถุ 
สัมประสิทธ์ิความเสียดทานท่ีผวิสัมผสัและรูปร่างท่ีเหมาะสมของล่ิมจะท าใหว้ตัถุคงอยูใ่นต าแหน่ง
ท่ียกข้ึนไปไดต้ามตอ้งการ เรามกัใชล่ิ้มในการปรับต าแหน่งของเคร่ืองจกัรขนาดหนกัขณะท าการ
ติดตั้ง 
 พิจารณารูปท่ี 5.4 ซ่ึงใชย้กกล่องท่ีมีมวล   m โดยใชแ้รง  P  กระท าท่ีล่ิมแผนภาพวตัถุอสิ
ระของล่ิมและกล่องแสดงในรูปท่ี 5.4 ในท่ีน้ีจะไม่คิดน ้าหนกัของล่ิมเน่ืองจากมีค่านอ้ยมากเม่ือ
เทียบกบัน ้าหนกัของกล่อง แรงกระท า P   ท่ีนอ้ยท่ีสุดท่ีท าใหว้ตัถุเร่ิมเคล่ือนท่ีข้ึนไดจ้ะตอ้งท าให้
วตัถุและล่ิมอยูใ่นสภาวะท่ีเร่ิมเคล่ือนท่ีแรงเสียดทานในทุกผวิสัมผสัจะเท่ากบั     max SF N  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

m m 

P

รูปท่ี 5.4 

3R

2R
W

S 
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           ถา้เอาแรง P  ออกและล่ิมยงัคงคาอยู ่สมดุลน้ีจะเกิดข้ึนเม่ือ 1R และ 2R อยูใ่นแนวเส้นตรง

เดียวกนัโดยแต่ละแรงเอียงท ามุม
2

   กบัแนวตั้งฉากของผวิดงันั้นหาก  
2

   <   s  การไถลจะไม่

เกิดข้ึนหลงัจากเอาแรง P  ออก ล่ิมลกัษณะน้ีเรียกวา่  ล่ิม ชนิด ล็อกตวัเอง  Self Locking เม่ือ
ตอ้งการให้วตัถุเคล่ือนท่ีลงตอ้งใชแ้รง P ดึงล่ิมออกผงัวตัถุอิสระของวตัถุละล่ิมจะเหมือนกนัแต่
ทิศทางลูกศรตรงกนัขา้ม 
        ถา้ตอ้งการทราบค่าท าใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีของล่ิม, แรงตั้งฉากปกติ และแรงเสียดทานสมการท่ี
มีอยูป่ระกอบดว้ยสองสมการสมดุล ( xF O และ )yF O กระท าต่อล่ิมและกล่อง 
(ทั้งหมดส่ีสมการ) และสมการความเสียดทาน F N กระท าท่ีแต่ละพื้นผวิสัมผสั (ทั้งหมดสาม
สมการ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S 

1R
2R

P


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ตัวอย่างที ่ 1. ล่ิมท่ีมีมุม  5  สองอนัตมรูปใชส้ าหรับปรับต าแหน่งของเสาท่ีรองรับภาระท่ีเป็นแรง
ในแนวด่ิงเท่ากบั  5 kN จงหาค่าแรง P ท่ีตอ้งใชใ้นการขยบัเสาข้ึนถา้ค่าสัมประสิทธ์ิของความ
เสียดทานทุกผวิสัมผสัเป็น  0.40  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วธีิท า   เขียนแผนภาพวตัถุอิสระได ้
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การค านวณ 

         1 1tan tan (0.40) 21.80      
ส าหรับผงัวตัถุอิสระของเสาและล่ิมอนับน 

  ;0Fy  kN5)5cos(21.8R 2    

ดงันั้น   kN5.60
Cos26.80

5
R 2   

ส าหรับผงัวตัถุอิสระของล่ิมอนัล่าง 
 41.4052φ90β   

  ;0Fx   0cos41.40R21.80cosP 2    

 ดงันั้น   kN
0.9285

1)5.60(0.750

21.80cos

cos41.40R
P 2 





 

                   4.52 k sN An  
 
 
 
ใหผู้เ้รียนพกั  20 นาที ก่อนท่ีจะมีการท าความเขา้ใจในตวัอยา่งต่อไปเรียนต่อ 
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ตัวอย่างที่ 2.    ล่ิมท่ีมีมุม  5   องศา  สองอนัตามรูปใชส้ าหรับปรับต าแหน่งของเสาท่ีรองรับภาระท่ี
เป็นแรงในแนวด่ิงเท่ากับ  5 kN จงหาค่าแรง   P   ท่ีจะตอ้งใช้ในการดึงเอาล่ิมออก  เพื่อจะลด
ระดบัของเสาลง  ถา้ค่าสัมประสิทธ์ของความเสียดทานของทุกผวิสัมผสัเป็น 0.40  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5

5
P

P

5 kN

5 kN

P
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
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การค านวณ 

21.800.40tanμtanφ 11    
ส าหรับผงัอิสระของวตัถุของเสาและล่ิมอนับน 

  ;0Fy    kN5)5(21.80cosR 2    

  
16.80cos

5
R 2   

         kN5.22  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ส าหรับผงัอิสระของผงัอนัล่าง  51.4052φ90)5(φφ90β   

  ;0Fx    0cos51.40R21.80cosP 2    

 
0.9285

9)5.22(0.623

21.80cos

51.40cosR
P 2 





 

 kN3.51    Ans  
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
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
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6.5 สกรู 

2. แรงเสียดทานบนสกรู(Frictional forces on Screws) 
ในกรณีทัว่ไป สกรูจะใชเ้ป็นตวัขนัแน่น (Fasteners) ในเคร่ืองจกัรกลต่าง ๆ โดยมี

ความสัมพนัธ์ในการถ่ายเทก าลงัหรือการเคล่ือนท่ีจากส่วนหน่ึงของเคร่ืองจกัรกลหน่ึงไปยงัอีกส่วน
หน่ึง สกรูเกลียวรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส (Square – Thread) จะใชเ้ม่ือมีแรงกระท าท่ีมีค่ามากกระท าตาม
แนวแกน ในรูปตวัว ี ( )V Thread  ก็สามารถใชห้ลกัพื้นฐานเดียวกนัได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

W 

M

W

 

  r 
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  r 
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L

/P M r
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             จากรูปเป็นสกรูมีฟันเกลียวแบบส่ีเหล่ียมรับภาระ  W ในแนวแกนและมีโมเมนต ์ M รอบ
แกนของสกรูกระท า สกรูมีค่าลีด   Lead L (ลีดคือระยะในแนวแกนท่ีสกรูเคล่ือนท่ีเม่ือหมุนครบ  
1  รอบ  มีค่ารัศมีเฉล่ีย r และ  R เป็นแรงปฏิกิริยาท่ีเกลียวในของตวัโครงท่ีกระท าต่อสกรู 

ถา้  M มีค่าพอท่ีจะท าใหส้กรูเร่ิมเคล่ือนท่ี R จะท ามุม     กบัแนวตั้งฉาก โมเมนตข์อง R

ทั้งหมดรอบแกนของสกรู คือ   
 
 
 

 
 
 
 
 
 

(ก) 
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tan / 2L r 
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                ถา้  M  มีค่ามากพอท่ีจะท าใหส้กรูเร่ิมเคล่ือนท่ี จะท ามุม      กบัแนวตั้งฉากโมเมนต์
ของ R รอบแกนของสกรูคือ φ)(αsinrR  โมเมนตข์อง R ทั้งหมดรอบแกนของสกรูคือ   

φ)](αsinr[]φ)  α sin(r[R   ]   
[   Rφ)](αsinr[M;0]M     

  0]F[       φ)][RCos(αW            Rφ)][Cos(α  
ดงันั้น เมือหาร M  ดว้ย W จะได ้       

φ)(αtanrWM          
 
คือ  ค่ามุมลีด หาไดโ้ดยการ คล่ีฟันเกลียวออก  1 รอบ  ดงัรูป  (ก) 

     )
r2π

L
(tanα 1  

      เราอาจใชฟั้นเกลียวของสกรูท่ีคล่ีออกมาเปรียบไดก้บัวตัถุท่ีมีน ้าหนกัW  อยูบ่นพื้นเอียงมุม    
ดงัรูป ก แรงสมมูลท่ีตอ้งการในการดนัให้เกลียวเคล่ือนข้ึนตามแนวพื้นเอียง คือ /P M r  
จากแรงทั้งสามท่ีกระท าไดว้า่    
 rM/WP/Wφ)(αtan   
ดงันั้น      φ)(αtanrWM    
      ถ้าเอาโมเมนต์ M  ออก  แรงเสียดทานจะเปล่ียนทิศทาง  แรง R  จะเอียงท ามุม    กับ
แนวตั้งฉากทางอีกดา้นหน่ึง  ถา้    <     สกรูจะยงัคงคาอยูแ่ละ 
ล็อกตวัเองไว ้ในกรณี เช่นน้ี  การลดสกรูลงตอ้งใชโ้มเมนต ์ M ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัM     ดงั
รูป  (ข)  แรงสมมูล   

 

 

 

 

 

 

/P M r

R

(ค) 
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r

M
P   

จากแรงทั้งสามท่ีกระท าจะไดว้า่ 
       M/WrP/Wα)(φtan       
                       φ)(αtanrWM   
 
แต่ถา้       > φ   ในกรรี เช่นน้ี สกรูจะลดลงดว้ยตวัเอง ดงัรูป (ค)   จะตอ้งใชโ้มเมนต ์  M  ในทิศ
เดียวกบั M เพื่อไม่ใหส้กรูลดตวัลง แรงสมมูล r/MP   
จากแรงทั้งสามท่ีกระท าจะไดว้า่      rW/M/WPα)(φtan   
                        φ)(αtanrWM   
 
ตัวอย่างที ่1..  ปากกกาจบัช้ินงานใชอ้ดัไม ้ 2  ช้ินเขา้ดว้ยกนั เกลียวของสกรูเป็นฟันส่ีเหล่ียมชนิด  2  

ปาก มีเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย  10  mm   ระยะพิตซ์   2  mm  สัมประสิทธ์ิความเสียดทานสถิต sμ   
=  0.30  ถา้ใชท้อร์กสูงสุด  40  N.m    ในการขนัแน่น  จงหา 

ก. แรงท่ีกระท าต่อช้ินไม ้
ข. ทอร์กท่ีใชใ้นการคลายสกรู 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

วธีิท า   

สกรูมีเกลียวชนิด 2 ปาก ดงันั้น 
     ระยะลีด  2  ระยะพิตช์  
              mm4(2)2L   
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             7.3
(5)2π

4
tan

r2π

L
tanα 11            

                  16.70.30tanμtan 1

s

1    

 ก) แรงท่ีกระท าต่อช้ินไม้     φ)](αtanrWM[   

            )16.7(7.3tan(0.005)W40                      
แรงกด  N17970WF   หรือ  AnskN7.97  

ข) ทอร์กท่ีใช้ในการคลายสกรู α)](φtanrWM[   

         )7.3(16.7tan(0.005)17970M    
                    14.78 .N sm An  
 
ใหผู้เ้รียนพกั  20 นาที ก่อนท่ีจะมีการท าความเขา้ใจในตวัอยา่งต่อไปเรียนต่อ 
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ตัวอย่างที่  2.  อุปกรณ์เร่งตามรูปรับแรงดึงT เท่ากบั  60 kN สกรูแต่ละตวัมีเส้นผ่าศูนยก์ลางเฉล่ีย 
36 mm สกรูเป็นแบบเกลียวเด่ียวโดยมีช่วงเกลียว (ระยะการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงต่อการหมุน  1
รอบ) 8 mmสกรูอนัหน่ึงเป็นแบบเกลียวขวาและอีกอนัหน่ึงเป็นแบบเกลียวซ้าย ถา้ตอ้งใชโ้มเมนต ์
380 Nm ในการคลายเกลียวออก  จงค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิของความเสียดทาน 
 
 
 
 
 
 
 

 

วธีิท า 

หาค่ามุม   
(18)2π

8
tan

r2π

L
tanα 11        

                 4.046α                         
จาก        α)(φtanrWM   
               α)(φtanr2T                     

         
x0.0182x60x10

380
α)(φtan

3
   

                                176.0  
               9.978α)(φ      

 14.0244.0469.978φ   
 Ans0.25014.024tanμ   
 
 
 
 
 

T T
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 

 ทดสอบ 
       1. ใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบเร่ือง แรงเสียดทาน  มุมของความเสียดทาน  ประเภทของ
ปัญหาท่ีมีความเสียดทาน  ( 30 นาที ) 
        2.  ผูส้อนเฉลยแบบทดสอบ ( 10 นาที ) 
 
ขั้นน า 
       1. กล่าวน าเขา้สู่บทเรียนโดยพดูคุยถึงเร่ือง. ล่ิม และสกรู ( 5 นาที ) 
      
  ขั้นสอน 
       1.  สอนแบบบรรยายในหน่วยท่ี  6 ( ในหวัขอ้ยอ่ย  1 , 2 , 3) ( 70 นาที ) 
      2.  สอนสาธิตหลกัการค านวณตวัอยา่งท่ี 1 , 2 , 3  ( 20 นาที ) 
      3. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนถาม ( 25 นาที ) 
      4.  เฉลยแบบฝึกหดั ( 10 นาที ) 
 
ข้ันสรุป 
      1.   สรุปเน้ือใหผู้เ้รียนฟัง ( 10 นาที )    
 
 

 



 253 

งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

             1.  ใหศึ้กษาเอกสารประกอบการเรียนตามหวัขอ้ 1 และท ารายงานส่ง 
             2.  ใหท้  าแบบฝึกหดั 
             3.   ใหไ้ปดูเน้ือหาท่ีจะเรียนสัปดาห์หนา้ 
 
ส่ือการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอนเน้ือหาขอ้ยอ่ย 1  
2. แผน่ใสเน้ือหาขอ้ยอ่ย 1  

การวดัผลและประเมินผล 

1. สังเกตความสนใจผูเ้รียน 
2. ความรับผดิชอบต่องานท่ีมอบหมาย 

       3. การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน  
       4. ท าแบบทดสอบ 
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แบบฝึกหัด 
 

    1. จงเขียนแผนภาพวตัถุอิสระความเสียดทานของล่ิม 
 
 
 
 
 
 
   
 
     2. ล่ิมท่ีมีมุม  5  สองอนัตมรูปใชส้ าหรับปรับต าแหน่งของเสาท่ีรองรับภาระท่ีเป็นแรงใน
แนวด่ิงเท่ากบั  5 kN จงหาค่าแรง P ท่ีตอ้งใชใ้นการขยบัเสาข้ึนถา้ค่าสัมประสิทธ์ิของความเสียด
ทานทุกผวิสัมผสัเป็น  0.40  
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  อุปกรณ์เร่งตามรูปรับแรงดึงT เท่ากบั  60 kN สกรูแต่ละตวัมีเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 36 mm สก
รูเป็นแบบเกลียวเด่ียวโดยมีช่วงเกลียว (ระยะการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงต่อการหมุน  1รอบ) 8 mmสก
รูอนัหน่ึงเป็นแบบเกลียวขวาและอีกอนัหน่ึงเป็นแบบเกลียวซ้าย ถา้ตอ้งใช้โมเมนต์ 380 Nm ใน
การคลายเกลียวออก  จงค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิของความเสียดทาน 
 
 
 
 

m m 

P

5

5 P
P

5 kN

T T
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เฉลยแบบฝึกหัด 
 
1. จงเขียนแผนภาพวตัถุอิสระความเสียดทานของล่ิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ล่ิมท่ีมีมุม  5  สองอนัตมรูปใชส้ าหรับปรับต าแหน่งของเสาท่ีรองรับภาระท่ีเป็นแรงในแนวด่ิง
เท่ากบั  5 kN จงหาค่าแรง P ท่ีตอ้งใชใ้นการขยบัเสาข้ึนถา้ค่าสัมประสิทธ์ิของความเสียดทานทุก
ผวิสัมผสัเป็น  0.40  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5

5 P
P

5 kN

m m 

P

รูปท่ี 5.4 
3R

2R
W

S 

S 
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2R

P



3R

2R
W

S 
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วธีิท า   เขียนแผนภาพวตัถุอิสระได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การค านวณ 

         1 1tan tan (0.40) 21.80      
ส าหรับผงัวตัถุอิสระของเสาและล่ิมอนับน 

  ;0Fy  kN5)5cos(21.8R 2    

ดงันั้น   kN5.60
Cos26.80

5
R 2   

ส าหรับผงัวตัถุอิสระของล่ิมอนัล่าง 
 41.4052φ90β   

  ;0Fx   0cos41.40R21.80cosP 2    

 ดงันั้น   kN
0.9285

1)5.60(0.750

21.80cos

cos41.40R
P 2 





 

                   4.52 k sN An  
 
 
 
 
 
 
 

 

R 2 

 

R 2 

P
 

 
 

R 2 

R 1 

x 

 

 
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R 1 
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3.  อุปกรณ์เร่งตามรูปรับแรงดึงT เท่ากบั  60 kN สกรูแต่ละตวัมีเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 36 mm สก
รูเป็นแบบเกลียวเด่ียวโดยมีช่วงเกลียว (ระยะการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงต่อการหมุน  1รอบ) 8 mmสก
รูอนัหน่ึงเป็นแบบเกลียวขวาและอีกอนัหน่ึงเป็นแบบเกลียวซ้าย ถา้ตอ้งใช้โมเมนต์ 380 Nm ใน
การคลายเกลียวออก  จงค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิของความเสียดทาน 
 
 
 
 
 
 
 

 

วธีิท า 

หาค่ามุม   
(18)2π

8
tan

r2π

L
tanα 11        

                 4.046α                         
จาก        α)(φtanrWM   
               α)(φtanr2T                     

         
x0.0182x60x10

380
α)(φtan

3
   

                                0.176  
               9.978α)(φ      

 14.0244.0469.978φ   
 Ans0.25014.024tanμ   
 
 
 
 
 
 

T T



 258 

 
แบบทดสอบสัปดาห์ที ่14 

 
    1. จงเขียนแผนภาพวตัถุอิสระความเสียดทานของล่ิม 
 
 
 
 
 
 
   
 
     2. ล่ิมท่ีมีมุม  5  สองอนัตมรูปใชส้ าหรับปรับต าแหน่งของเสาท่ีรองรับภาระท่ีเป็นแรงใน
แนวด่ิงเท่ากบั  5 kN จงหาค่าแรง P ท่ีตอ้งใชใ้นการขยบัเสาข้ึนถา้ค่าสัมประสิทธ์ิของความเสียด
ทานทุกผวิสัมผสัเป็น  0.40  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  อุปกรณ์เร่งตามรูปรับแรงดึงT เท่ากบั  60 kN สกรูแต่ละตวัมีเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 36 mm สก
รูเป็นแบบเกลียวเด่ียวโดยมีช่วงเกลียว (ระยะการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงต่อการหมุน  1รอบ) 8 mmสก
รูอนัหน่ึงเป็นแบบเกลียวขวาและอีกอนัหน่ึงเป็นแบบเกลียวซ้าย ถา้ตอ้งใช้โมเมนต์ 380 Nm ใน
การคลายเกลียวออก  จงค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิของความเสียดทาน 
 
 
 
 

m m 

P

5

5 P
P

5 kN
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เฉลยแบบทดสอบสัปดาห์ที ่14 

 
1. จงเขียนแผนภาพวตัถุอิสระความเสียดทานของล่ิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ล่ิมท่ีมีมุม  5  สองอนัตมรูปใชส้ าหรับปรับต าแหน่งของเสาท่ีรองรับภาระท่ีเป็นแรงในแนวด่ิง
เท่ากบั  5 kN จงหาค่าแรง P ท่ีตอ้งใชใ้นการขยบัเสาข้ึนถา้ค่าสัมประสิทธ์ิของความเสียดทานทุก
ผวิสัมผสัเป็น  0.40  
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วธีิท า   เขียนแผนภาพวตัถุอิสระได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การค านวณ 

         1 1tan tan (0.40) 21.80      
ส าหรับผงัวตัถุอิสระของเสาและล่ิมอนับน 

  ;0Fy  kN5)5cos(21.8R 2    

ดงันั้น   kN5.60
Cos26.80

5
R 2   

ส าหรับผงัวตัถุอิสระของล่ิมอนัล่าง 
 41.4052φ90β   

  ;0Fx   0cos41.40R21.80cosP 2    

 ดงันั้น   kN
0.9285

1)5.60(0.750

21.80cos

cos41.40R
P 2 





 

                   4.52 k sN An  
3.  อุปกรณ์เร่งตามรูปรับแรงดึงT เท่ากบั  60 kN สกรูแต่ละตวัมีเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 36 mm สก
รูเป็นแบบเกลียวเด่ียวโดยมีช่วงเกลียว (ระยะการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงต่อการหมุน  1รอบ) 8 mmสก
รูอนัหน่ึงเป็นแบบเกลียวขวาและอีกอนัหน่ึงเป็นแบบเกลียวซ้าย ถา้ตอ้งใช้โมเมนต์ 380 Nm ใน
การคลายเกลียวออก  จงค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิของความเสียดทาน 
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วิธีท ำ 

หาค่ามุม   
(18)2π

8
tan

r2π

L
tanα 11        

                 4.046α                         
จาก        α)(φtanrWM   
               α)(φtanr2T                     

         
x0.0182x60x10

380
α)(φtan

3
   

                                0.176  
               9.978α)(φ      

 14.0244.0469.978φ   
 Ans0.25014.024tanμ   
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