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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่6 
ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม 1. สอนคร้ังที่  18 
ช่ือหน่วย  สอบ จ านวน 3  ช่ัวโมง  

 
ข้อสอบแก้ตัว 

 
ขอ้ 1. ตุม้น ้าหนกั L หอ้ยอยูบ่นคานซ่ึงมีจุดหมุนคือ C แรงตึงในเส้นเชือก   AB    เท่ากบั 15 

kN  จงแสดงแรงตึง 


T  ในรูปของเวคเตอร์ โดยมี 


i  และ 


j  เป็นเวคเตอร์หน่ึงหน่วยใน
แนวแกน X และ Y ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T 

B 

A C X 

Y 
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

1.6kN 







 
 
ขอ้ 2. ในการดึงสลกัออกจากไมท่ี้มีเคร่ืองกีดขวางท าใหต้อ้งใชแ้รงสองแรง คือ 1.6  kN  และ  P 
ดงัรูป จงค านวณหาขนาดของแรง P ท่ีท าใหแ้รงลพัธ์ทั้งสองอยูใ่นแนวของสลกัพอดีและหา
ขนาดของแรงตึง                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
วธีิท า 
                                                     
                       
 
 
 
 
 
 
ขอ้ 3.จงหาแรงในแนวแกน X และแนวแกน Y ของแรง 40 นิวตนั ท่ีท ามุมกบัแกน  
Y  =  60  องศา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขอ้ 4.วตัถุอยูท่ี่จุด A มีแรงขนาด 100 N มากระท าโดยมีทิศทางดงัรูป 
                      
 
                               
                                                                                                               
 
 

T 



P
F.B.D. 
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Fx 

y 

x 

y 

x 

F = 40 N 
60
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60
A X 

F = 100 N Y 
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ขอ้ 5.ในการออกแบบตะขอตามรูป เพื่อรับแรงดึง F


 พบวา่จุด B  ตอ้งรับแรงดึง F


 และแรงคู่

ควบ ถา้แรงคู่ควบมีขนาด mN 400  จงหาขนาดของแรง F


 
 
 
 
 
 
 
 
ขอ้ 6. แทนแรงคู่ควบและแรงตามรูปดว้ยแรงเพียงแรงเดียว คือแรง F


 ท่ีจุด D  จงหาต าแหน่ง

ของจุด D  โดยการหาระยะ b  
 
 
 
 
 
 

 

ขอ้ 3. ลงัใส่ของ  100 kg วางบนพื้นเอียง มีแรง  P ขนาด  200  N กระท าในแนวราบเพื่อดึงลงัให้
ไถลลงตามพื้นเอียง  ซ่ึงมีค่า ส.ป.ส. ความเสียดทาน  0.70  จงค านวณหาแรงเสียดทาน  F  ท่ี
กระท าต่อลงั 

 
                                 
                    
 
 
 
 

20 

100  kN 

p 

7.0
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ขอ้ 4. คาน AB ถูกกระท าดว้ยน ้าหนกักระจายสม ่าเสมอขนาด 200N/mและถูกรองรับท่ี B โดย
เสา BC ดงัรูป ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิความเสียดทานสถิตยท่ี์ จุด B และ C  คือ B = 0.2  และ C = 
0.5 ตามล าดบั จงหาแรง P  ท่ีตอ้งการเพื่อฉุดเสาออกจากใตค้าน โดยไม่คิดน ้าหนกัของช้ินส่วน
และความหนาของเสา 
                                                  
                                                                        
                                                       
                                                                        
                                                                      
    
             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 m 

200  N/m 

0.75 m P 

A B 

4 m 
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เฉลยข้อสอบแก้ตัว 

 
ขอ้ 1. ตุม้น ้าหนกั L หอ้ยอยูบ่นคานซ่ึงมีจุดหมุนคือ C แรงตึงในเส้นเชือก   AB    เท่ากบั 15 

kN  จงแสดงแรงตึง 


T  ในรูปของเวคเตอร์ โดยมี 


i  และ 


j  เป็นเวคเตอร์หน่ึงหน่วยใน
แนวแกน X และ Y ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T 

B 

A C X 

Y 
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

1.6kN 







วธีิท า โดยการแตกแรงไปในแนวแกน X และ Y 
                              
  ดงันัน้            
 และ               
       
                                                                            

                            

                                                          

      

 
ขอ้ 2. ในการดึงสลกัออกจากไมท่ี้มีเคร่ืองกีดขวางท าใหต้อ้งใชแ้รงสองแรง คือ 1.6  kN  และ  P 
ดงัรูป จงค านวณหาขนาดของแรง P ท่ีท าใหแ้รงลพัธ์ทั้งสองอยูใ่นแนวของสลกัพอดีและหา
ขนาดของแรงตึง                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
วธีิท า 
                                                     
                       
 
 
 
 
 
 
หาค่า    และ    ได ้   

       

116.57θ)(α180β

36.38
200

150
tanθ

26.56
200

100
tanα

1

1











 

 

 

Ansj7.72i12.86T




 

kN7.72

0.51415cosθTTy





kN12.86

 0.85715θcosTTx 

0.85731.0cosθcos  

0.51431.0sinθsin  

T 



P
F.B.D. 

150 

200 
100 
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จากกฏของซายน์ ได ้

AnskN3.2T

26.57Sin

1.6

116.57Sin

T

AnskN2.15

26.57Sin

1.6

36.87Sin

P









 

 
ขอ้ 3.จงหาแรงในแนวแกน X และแนวแกน Y ของแรง 40 นิวตนั ท่ีท ามุมกบัแกน  
Y  =  60  องศา 
 
 
 
 
 
 
 
วธีิท า  เขียนสามเหล่ียมมุมฉากโดยใหแ้รง F = 40 นิวตนั เป็นดา้นตรงขา้มมุมฉาก 

        cos60
F

Fy
       

        cos60
F

Fy
       

       
AnsN20

60cos40

FcosθFy







  

          

AnsN34.641

60sin40

sin60FF

sin60
F

F

x

x














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ขอ้ 4.วตัถุอยูท่ี่จุด A มีแรงขนาด 100 N มากระท าโดยมีทิศทางดงัรูป 
                      
 
                               
                                                                                                               
 
 
วธีิท า       ตั้งสมการ    jFiFF YX


          

       ; 50N100Cos60FCosθF XX       
       ; N350100Sin60FSinθFCosθF XYY    

AnsNj350i50F


     
 
 
ขอ้ 5.  ในการออกแบบตะขอตามรูป เพื่อรับแรงดึง F


 พบวา่จุด B  ตอ้งรับแรงดึง F


 และแรงคู่

ควบ ถา้แรงคู่ควบมีขนาด mN400   จงหาขนาดของแรง F


 
 
 
 
 
 
วธีิท า ใชสู้ตรแรงคู่ควบค านวณหาขนาดของแรง F


 

 แรงคู่ควบ  FdM   
   0.1F400   
  N40000F   
      AnskN40  
 
 
 
 
 
 

60
A X 

F = 100 N Y 
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mm

m

d

d

mNN

200

2.0

300

60

60300

60300











 
ขอ้ 6.  แทนแรงคู่ควบและแรงตามรูปดว้ยแรงเพียงแรงเดียว คือแรง F


 ท่ีจุด D  จงหาต าแหน่ง

ของจุด D  โดยการหาระยะ b  
 
 
 
 
 
 
 
วธีิท า เพิ่มแรงคู่ควบของแรง N300   เขา้ไป โดยใหมี้ขนาดเท่ากบัแรงคู่ควบ mN60   และ
ใหแ้รงแรงหน่ึงผา่นจุด D    เขียน  F.B.D.  ไดด้งัน้ี 
 
 
 

                                                      
 
 
 
  
 
      
แรงคู่ควบ     
หาระยะทาง ( d )               
              
 
 

Ansmm213
20cos

200
b

b

200
20Cos









 

 


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ขอ้ 7.   ลงัใส่ของ  100 kg วางบนพื้นเอียง มีแรง  P ขนาด  200  N กระท าในแนวราบเพื่อดึงลงั
ใหไ้ถลลงตามพื้นเอียง  ซ่ึงมีค่า ส.ป.ส. ความเสียดทาน  0.70  จงค านวณหาแรงเสียดทาน  F  ท่ี
กระท าต่อลงั 

                                 
                    
                                                                                                         
 
วธีิท า 
      เขียน  F.B.D.  ตั้ง x y ขนานและตั้งฉากกบัพื้นเอียง และก าหนด ค่าแรงต่างๆ ท่ีกระท าต่อลงั 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใชส้มการสมดุลหาแรง  N  และแรงเสียดทาน F  แลว้เปรียบเทียบกบัแรงเสียดทานสถิตสูงสุด  
 NμF SmaxS   
ถา้  maxSFF  ลงัอยูใ่นสภาวะสมดุล 
ถา้ maxSFF    ลงัเคล่ือนท่ี 
หมายเหตุ      กรณีน้ี คือ  ค่า    เท่านั้น 

ตั้งสมการสมดุล 

 

N853.4N

Ocos209.81100200sin20N

;OFy





 
  

 
 
 

20 

100  kN 

p 

7.0

x 

y 

mg =100(9.81) 
P =200  N 

F N 

+ 

 

N523.5F

Osin209.8110200cos20F

;OFx





 

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 

 FF,N523.5597.4

N597.4

N853.40.70NμF

maxS

SmaxS







 

ลงัอยูใ่นสภาวะสมดุลมี แรงเสียดทาน 
   N523.5F  กระท าอยู ่ Ans 

 
ขอ้  8.  คาน AB ถูกกระท าดว้ยน ้าหนกักระจายสม ่าเสมอขนาด 200N/mและถูกรองรับท่ี B โดย
เสา BC ดงัรูป ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิความเสียดทานสถิตยท่ี์ จุด B และ C  คือ B = 0.2  และ C = 
0.5 ตามล าดบั จงหาแรง P  ท่ีตอ้งการเพื่อฉุดเสาออกจากใตค้าน โดยไม่คิดน ้าหนกัของช้ินส่วน
และความหนาของเสา 
                                                  
                                                                        
                                                       
                                                                        
                                                                      
    
                                                                 
   วธีิท า 
            เขียน F.B.D.  ของคาน AB และ เสา BC 
      
 
 
   
 
                 

    
 
 
ใชส้มการสมดุล พิจารณาแรง   ;OM,N AB  
                        
                       
   

B 

ได้ 

Bx

yB

FA

NN400N





NB= 400 N 

800  N 
Ax 

Ay 

FB 
2 m 2 m 

400 N 

0.75 m 

0.25 m C 

FB 

NC 

P 

FC 

0.25 m 

200  N/m 

0.75 m P 

A B 

4 m 
C 
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พิจารณาเสา BC  ใชส้มการสมดุล 
+     FX  =  0;        P – FB  - FC   =  0 ……(1) 
  +    FY  =  0;       NC -  400 N   =  0  ……(2) 
 
+ MC = 0 ;   -P(0.25m) + FB (1m)  = 0 ……(3) 
  ถา้เสามีการเล่ือนไถลเฉพาะท่ีจุด B 
                     ซ่ึง  FC    CNC   และ  
                           FB  =  BNB 

                                              FB   =  0.2 (400 N) 
                                  =    80 N 
      ใชค้่า  FB  =  80  N   แกส้มการ  (1) (2)และ (3)  ได ้
                 P   =    320  N 
               FC   =    240 N 
              NC    =  400 N 
    เน่ืองจาก      FC   =    240 N   >  CNC 

        CNC   =   0.5(400 N)  =  200 N 
 
 
  ถา้เสามีการเล่ือนไถลเฉพาะท่ีจุด C  ซ่ึง 
                           FC    CNC   และ  
                           FB  =  BNB 

     แกส้มการ (1) ถึง (4) 

               P         =     267 N 

              NC        =      400 N 
              FC        =      200 N 
              FB         =     66.7 N 
  ค่าแรง P ท่ีตอ้งการ คือ แรง P  ท่ีตอ้งการ คือค่าแรง P ท่ีนอ้ยท่ีสุด 
          ฉะนั้น P  =  276 N     Ans 
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