
                       

 

แผนการสอน หน่วยท่ี  3 
ช่ือวชิา  กลศาสตร์ของไหล  รหสัวชิา 3100 – 0103    สอนคร้ังท่ี  6 
ช่ือหน่วย  สถิตศาสตร์ของไหล(Fluid static) จ  านวน 3 ชัว่โมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน    ความดนัสมบูรณ์และความดนัเกจ, เคร่ืองมือวดัความดนั 
 
หัวข้อเร่ืองและงาน 
3.4 ความดนัสมบูรณ์และความดนัเกจ 
3.5 เคร่ืองมือวดัความดนั 
 
สาระส าคัญ 
1. ความดนัสมบูรณ์และความดนัเกจ  คือ  ค่าความดนัท่ีวดัเทียบกบัความดนัสุญญากาศ(complete  vacuum)
หรือศูนยส์ัมบูรณ์ (absolute  zero)   
2. เคร่ืองมือวดัความดนั  เรียกวา่  บาร์รอมิเตอร์เป็นหลอดแกว้ยาวบรรจุปรอทไวข้า้งใน 
 
สมรรถนะทีพ่งึประสงค์  (ความรู้ ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
1. ค  านวณหาความสัมพนัธ์ระหวา่งความสัมบูรณ์  ความดนับรรยากาศ  ความดนัเกจ  และความดนั
สุญญากาศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. ค  านวรหาความดนัท่ีไดจ้ากการอ่านค่าความสูงของเคร่ืองมือวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
เนือ้หาสาระ 
3.4 ความดนัสัมบูรณ์และความดนัเกจ(Absolute  and  Gage  Pressure) 
ความดนัสัมบูรณ์(Absolute Pressure)คือค่าความดนัท่ีวดัเทียบกบัความดนัสุญญากาศ(complete  vacuum)
หรือศูนยส์ัมบูรณ์ (absolute  zero)  หรือกล่าวคือ  ความดนัสมับูรณ์เป็นค่าซ่ึงแสดงวา่  ณ  จุดนั้น ๆ  มีค่าความดนัจริง
เป็นเท่าใดโดยใชค้วามดนัสุญญากาศ  และจะมีค่าเป็นลบเม่ือมีค่าต ่ากวา่ความดนับรรยากาศ  ซ่ึงเรียกวา่  ความดนัสุญญากาศ

(vacuum pressure) 

 
รูปแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความสมับูรณ์  ความดนัเกจ  และความดนัสุญญากาศ 

      เม่ือความดนัเกจเป็นบวก  จะได ้
 
 

                                                            Pabs   =   Patm +  Pgage                    ………………………(3.6) 
 
                                                           Pabs  =    Patm  -  Pvac                     ……………………….(3.7) 
 

เม่ือ              Pabs    คือ    ความดนัสัมบูรณ์ 
                   Patm     คือ    ความดนับรรยากาศ 
                   Pvac     คือ   ความดนัสุญญากาศ 
 

ความดนับรรยากาศ (Patm) มีค่ามาตรฐานท่ีระดบัน ้าทะเล  ซ่ึงอาจบอกไดใ้นลกัษณะต่างๆ กนัดงัน้ี 
ความดนั   1  บรรยากาศ         =      101,325   Pa       =      101. 3   kPa     =   1.01  bar 
ความดนั   1  บรรยากาศ         =      10.34    mH2O    =      760 mmHg     (แสดงลกัษณะในรูปท่ีความสูง)   
 
สรุปลกัษณะส าคัญของความดันของของเหลว 
    1.  ณ  ต าแหน่งใดๆ  ในของเหลว  แรงดนัของของเหลวจะมีการกระจายทุกทิศทางต าแหน่งนั้นๆ 
    2.   แรงดนัของของเหลวจะกระท าต่อผนงัภาชนะในทิศทางตั้งฉากกบัผนงัภาชนะ 
    3.  ความดนัของของเหลว ณ  จุดใดๆ  ยอ่มข้ึนอยูก่บัความลึก (h) และน ้าหนกัจ าเพาะของของเหลว (𝛾) 
    4.  ความดนัของของเหลวชนิดหน่ึงๆ  จะข้ึนอยูก่บัความลึกจากผวิหนงัของของเหลวโดยไม่ข้ึนอยูก่บั
รูปร่างของภาชนะและปริมาณของของไหลเลย 



 
 

3.5 เคร่ืองมอืวดัความดัน  (The  measurement  of  Pressure) 
                3.5.1  การวดัความดันบรรยากาศ 
                             เค ร่ืองมือท่ีนิยมใช้ว ัดความดันบรรยากาศ  คือ  บาร์รอมิเตอร์ ( barometer) โดยใช้
หลอดแกว้ยาวบรรจุปรอทเตม็แลว้คว  ่าลงในอ่างปรอท  น ้าหนกัของปรอทในหลอดแกว้จะท าให้ปรอทลดลง  
เกิดช่องวา่งท่ีส่วนบนของหลอดเป็นสุญญากาศ  ความดนัของล าปรอทในหลอดจึงเท่ากบัความดนัของปรอท 
 
 
 
 
                                            
 

รูปท่ี  3.6  แสดงบารอมิเตอร์ปรอท 
ในสภาวะสมดุล         ความดนับรรยากาศ       =       ความดนัของปรอทในหลอดแกว้ 
                                                             Patm          =       . h 

3.5.2 มานอมิเตอร์(manometer) 
มานอมิเตอร์เป็นเคร่ืองมือประกอบดว้ยหลอดแกว้รูปตวัย ู ปลายดา้นหน่ึงต่อเขา้กบัท่อท่ีตอ้งการจะวดัความ
ดนั(P)และปลายอีกดา้นหน่ึงจะเปิดสู่อากาศ 
 
หลกัการใช้มานอมิเตอร์วดัความดันของเหลว 
1.ในสภาวะปกติของเหลวในขาหลอดแกว้ทั้งสองขา้งของมานอมิเตอร์จะอยูใ่นระดบัเดียวกนัเน่ืองจากความ
ดนับรรยากาศ  (Pat)  กดเท่ากนั 

 
รูปท่ี  3.7  มานอมิเตอร์   (ปลายทั้งสองขา้งเปิดสู่บรรยากาศ) 

2. ออกแรงเป่าลม(ความดนั P) เขา้ปลายดน้ซา้ยดา้นสายยางดา้นท่ีวดัความดนั  จะท าให้ระดบัของของเหลว
ในขาหลอดทั้งสองขา้งแตกต่างกนั 



 
รูปท่ี  3.8  มานอมิเตอร์ปลายดา้นหน่ึงมีการเพิ่มความดนัและปลายอีกขา้งเปิดสู่บรรยากาศ 

จากรูปท่ี  3.8  จะไดข้องเหลวท่ีระดบัเดียวกนัความดนัจะเท่ากนั  นั้นคือ  
                                ความท่ีระดบั     A      =       ความดนัท่ีระดบั  B 
                                                         PA     =       PB 
                                                          Pabs     =       Patm  +   Pgage 
                                                          Pabs     =       Patm  + . H 
 

           เม่ือ     Pabs   คือ      ความดนัสัมบูรณ์ 
                      Patm   คือ      ความดนับรรยากาศ 
                      Pgage  คือ      ความดนัของของเหลวสูง  h 
 
3.5.3 หลอดแก้วรูปตัวยู  (U shape) 
ความหนาแน่นของของเหลวสองชนิด สามารถน ามาเปรียบเทียบกนัไดโ้ดยวธีิท่ีอาศยัการเปรียบเทียบความ
ดนัท่ีของเหลวทั้งสองกระท า ณ  จุดท่ีความดนัเท่ากนั แลว้น าความดนัมาเปรียบเทียบกนั ดงัรูปท่ี 3.9 

 
รูปท่ี 3.9 แสดงการเปรียบเทียบความหนาแน่นของอของเหลวโดยใชห้ลอดแกว้ตวัย ู

 
                       การเปรียบเทียบความหนาแน่นของของเหลวสองชนิดกระท าโดยใช้หลอดแกว้รูปตวัยู (U)  
ถา้ของเหลวทั้งสองชนิดไม่สามารถผสมกนัได ้ เช่น  น ้ ากบัน ้ ามนักบัของเหลวทั้งสองใส่หลอดแกว้  ดงัรูป
(ก) แต่ถา้ของเหลวทั้งสองผสมกนัได ้ ใหใ้ส่ปรอทไวต้อนล่างของหลอดแกว้ก่อน แลเ้ทของเหลวแต่ละชนิด
ใส่ขาหลอดแกว้ดา้นละชนิด ดงัรูป (ข)  
                       เม่ือของเหลวอยู่ในภาวะอยู่น่ิง แสดงว่า ความดนัของของเหลวทั้งสองท่ีระดบัเดียวกนัย่อม
เท่ากนั ดงันั้น 



 
                    ความดนัของขงเหลวชนิดท่ี 1 (P1)          =       ความดนัของของเหลวชนิดท่ี  2      (P2) 

ρ1. g. h1    =   ρ2. g. h2 
 

ρ1. h1     =    ρ2. h2 
 

s1. ρน ้ า. h1      =    s2. ρน ้ า. h2 
 

                    เม่ือ                     S(1,2)        คือ     ความถ่วงจ าเพาะของของเหลวชนิดท่ี1 และชนิดท่ี2 
                                               h(1,2)        คือ     ความสูงของของเหลวชนิดท่ี1และชนิดท่ี2 

 
ตัวอย่างที ่ 3.1   น ้ามีความสูง 5 mจงเปล่ียนให้อยูใ่นหน่วย     kPa 
                  วธีิท า       น ้าหนกัจ าเพาะของน ้า                γ น ้า      =       9.81    kN/m3 

                                  น ้าสูง                                               h      =       5  m 
                                 จากสูตร                                           P      =       γน ้า . h 

                                                                                                  =       9.81     kN/m   5  m 
                                                                                          P      =       49.05           kPa                    ตอบ 
ตัวอย่างที ่3.2   ถา้ความดนัสัมบูรณ์เท่ากนั  225  kPa  (abs) ใหห้าค่าความดนัเกจท่ีความดนับรรยากาศปกติ 
                   วธีิท า      จากสูตร                                 Pabs     =     Patm +  Pgage                     
                                หาความดนัเกจจะได ้
                                                      Pabs   =   Patm -  Pgage       =      225  -  101.3 
                                                                             Pabs        =       123.7     kpa                             ตอบ 

 
ตัวอย่างที ่3.3   ความดนับรรยากาศท่ีอ่านไดจ้ากบารอมิเตอร์มีค่า   680   mmH2O   จงหาค่าความดนั   
บรรยากาศในหน่วยของ   kPa  และ  mH2O  โดยก าหนดใหค้วามถ่วงจ าเพาะของปรอทเท่ากบั 13.6 
                    วธีิท า         จากสูตร              P        =     γ น ้า . h            =       SHg. γน ้า . h 
                                                                            =      13.6   9.81   kN/m3     0.68  m 
                                                                  P        =       90.723    kPa  
                                      และหาความดนับรรยากาศในหน่วยของ       mH2O 
                                      จากสูตร          S1. ρ น ้า . h1            =       S2.ρ น ้า . h2 

                                                                          hน ้า      =      
SHg .  hHg

Sน ้า
 

 

                                                                            h        =      
13.6 × 0.68  m

1
 

                                                                            h        =      9.25   mH2O                                  ตอบ 
 



 
 
ตัวอย่างที ่3.4       ถงัเปิดใบหน่ึงบรรจุน ้าสูง  1.4   m    และน ้ามนัสูง  2  m  (Soil =  0.855)  จงหาความดนักน้
ถงัในเทอมของเมตรน ้า 

 
    วธีิท า      ความดนักน้ถงั  (Pb)   =   ความดนัของน ้ามนั  (Poil) + ความดนัของน ้า (PW)           ............(1) 
                  หาความดนัของน ้ า             PW       =     γw . hW      =     Sw..hw 
                                                                        =      19.81  kN/m2 
                 หาความดนัของน ้ ามนั         Poil      =      Soil. γw. hoil 

                                                                        =     0.855   9.81 kN/m2   2  m 
                                                               Poil     =    16.775    kN/m2 

                แทนค่าในสมการ  (1) 
                                                            Pb            =    13.734 +  16.775 
                                                            Pb        =    30.541  kN/m2 

แปลงใหอ้ยูใ่นเทอมของ    mH2o 

                                                               h      =      
Pb

γw
 

 

                                                                h     =     30.51  kN/m2

9.81  kN/m3
 

                                                                h     =     3.11    mH2O                                                ตอบ 
 
ตัวอย่างที ่ 3.5  จากรูป  จงค านวณหาความดนัท่ีจุด  A ,B ,C ,D , E และF  เม่ือน ้ามนัมีความ ถ่วงจ าเพาะ  0.9         

 
วธีิท า  พิจารณาท่ีจุด  A  พบน ้ามนัสัมผสักบัความดนับรรยากาศ  ดงัน้ี 
 

                                               PA       =        0     Pa(gage) 
                  จุด    B                 P B          =         PA   +  PA-B                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       



 

    ความดนัของน ้ามนัจากจุด   A   ถึง   B 
                                               PA-B          =      γoil. h           =        Soil.𝛄𝐰 .h 
                                                           =       0.9   9.81  kN/m3 

  3 m 
                                                PA-B      =       26.49  kPa 
     แทนค่าในสมการ  (1) 
                                              PB       =      0  Pa(gage)  +  26.49  kN/m2  =  26.49  kPa(gage) 

       จุด      C                          PC       =       pA   +  PA-c                                   …………………..(2) 
      ความดนัของน ้ามนัจากจุด   A   ถึง   C 
                                               PA-c   =      𝛄𝐨𝐢𝐥. h      =     Soil.𝛄𝐰 .h 
                                                        =       0.99.81  kN/m3

6m 
                                               PA-c   =       52.97   kPa 
      แทนค่าในสมการ   (2)  
                                              PC    =       0   Pa(gage)  +  52.97   kPa      =     52.97   kPa(gage)   
     จุด   D    ความดนัท่ีจุด     D     =    ความดนัท่ีจุด    B 
                                              PD    =     PB    =     26.49   kPa(gage) 

     จุด   E   ความดนัท่ีจุด        E    =    ความดนัท่ีจุด    A 
                                            PE      =     PA    =     0     Pa(gage) 

         จุด   F                         PF  +   PF_E        =      PE 

                                        PF  +   𝛄𝐨𝐢𝐥. h           =      PE  
     PF  +  0.9   9.81   kN/m3 

  1.5 m          =      0 
                                       PF   +  13.24          =       0 
                                                         PF         =    - 13.24  kPa                              ตอบ 
เคร่ืองหมายแสดงวา่ความดนัท่ีจุด  F  ต ่ากวา่บรรยากาศ  หรืออาจกล่าวไดว้า่ความดนัท่ีจุด   F  เป็น
สุญญากาศ 
 
ตัวอย่างที ่  3.6   ถงัปิดรูปบรรจุน ้ามนัท่ีมีความถ่วงจ าเพาะ  0.75   จงหาค่าความดนัเกจท่ี  A   ในหน่วยของ  
kPa 



 
   วธีิท า    ความดนัท่ีเกจ   (PA)    =    ความดนัอากาศ   (Pair)    +   ความดนัน ้ามนั   (Poil) 
               หาความดนัของน ้ามนั       Poil       =     Soil 𝛄𝐨𝐢𝐥 . h    

                                                                   =     0.75   9.81  kN/m3 
  3  m 

                                                          Poil    =    22.072  kPa 
 
   พิจารณาบารอมิเตอร์ท่ีจุด   C   และจุด   B   จะได ้
                                                         PC    =    PB   (เน่ืองจากเป็นความดนัท่ีระดบัเดียวกนั) 
                             Pair  +   SHg  𝛄𝐨𝐢𝐥  . h       =   Patrn 

      Patrn  +  (13.6 9.81  kN/m3
0.23)   =   0  N/m2(gage) 

                                                        Patrn   =    -30.686  kPa 
     แทนค่าในสมการ   (1) 
                                                       PA      =     -30.686  +   22.072 
                                                       PA      =     -8.614   kPa      (สุญญากาศ)                                  ตอบ 
 
ตัวอย่างที ่  3.7   จากรูป    จงค านวณหาความดนัท่ีจุด     A 

 
    วธีิท า    ท่ีระดบัเดียวกนัความดนัเท่ากนั 
                            ความดนัจุด  3  (P3)      =     ความดนัจุด  2   (P2) 
                            ความดนัจุด   2   (P2)    =    P1+SHg 𝛄𝐰 .(0.25m) 
                           ความดนัจุด  3  (P3)       =   PA+Sw 𝛄𝐰 .(0.4m) 
            ดงันั้นแทนค่าลงสมการ  (1)   จะได ้



                         PA+SHg 𝛄𝐰 .(0.4m)     =    P1+SHg 𝛄𝐰 .(0.25m) 
 

                                            PA    =    P1 + SHg 𝛄𝐰 .(0.25m) - Sw 𝛄𝐰 . (0.4 m)                 ………….(2) 
 
       เม่ือ    P1   =   Patn   =    0   Pa(gage)       𝛄𝐰    =    9.81   kN/m3     SW   =    1,    SHg   =    13.6  
      แทนค่าต่าง   ๆ  ลงในสมการ   (2) 
                           PA    =   0   Pa(gage)   +  (13.6   9.81 kN/m3   0.25 m) - (1   9.81 kN/m3 

  0.4 m) 
                           PA    =   29.43  kN/m2   =   29.43   kPa(gage)                                                          ตอบ 
  
ตัวอย่างที ่  3.8    จากรูป   จงค านวณหาความสูง   H    ของระดบัปรอทเอความดนั    PA  =   40  kPa  และ
ความดนั   PB  =   16   kPa 

 
    วธีิท า    หาความดนัท่ีจุด   C    และจุด    D 
                                      PC    =   PA  +  𝛄𝐰.(0.2  m) 
                                      PD   =    PB  +  Soil . 𝛄𝐰.(0.3 m) + SHg. 𝛄𝐰.H 
   ท่ีระดบัเดียวกนัความดนัจะเท่ากนั 
                                                  PC    =   PD 
                         PA  +  𝛄𝐰. (0.2 m)   =   PB+Soil. 𝛄𝐰 (0.3 m) + SHg. 𝛄𝐰.H 
 40 kN/m2 + (9.81 kN/m3   0.2m)   =   16  kN/m2 + (0.92   9.81 kN/m3   H) 
                              41.962   kN/m2   =   18.708  kN/m2   +  (133.41) . H 

                                                   H    =   (41.962−18.708) kN/m2

133.416  kN/m3
 

                                                   H    =    0.1743  m     =   17.43   cm                                                ตอบ 
 
ตัวอย่างที ่  3.9   จากรูป  จงหาความแตกต่างของความดนั 



 
  วธีิท า   พิจารณาความดนัท่ีระดบั    X- Y       จะได ้
                                                      PX     =     Py 

                                  PA − γw. h1       =      PB − γw − Sน ้ามนัก๊าด. γw. h3 
            PA  -   (9.81  kN/m3   0.4 m)    =      PB (9.81 kN/m3   0.2 m) - (0.8   9.81 kN/m3   0.1) 
                                         PA  -  3.924    =    PB  -  2.747 
                                                PA  -PB    =    3.924  -2.747 
                                                PA  -PB    =    1.18   kPa                                                                  ตอบ         

สรุปท้ายบท 
                      ความดนั  (Pressure )   คือแรงต่อพื้นท่ีหน่ึงหน่วยซ่ึงแรงกระท าในทิศทางตั้งฉากกบัพื้นท่ี  
หน่วยของความดนัท่ีนิยมใชคื้อ  Pa  และ  bar โดยมีความสัมพนัธ์ดงัน้ี 

1   bar    =    105   Pa 
ลกัษณะส าคญัของความของของเหลวประกอบดว้ย  
          1. แรงดนัท่ีกระท า ณ จุดเดียวกนัมีค่าเท่ากบัทุกทิศทาง 
          2. ความดนัของของเหลว   ณ   จุดใดๆจะข้ึนอยูก่บัความลึก และน ้าหนกัจ าเพาะของของเหลว 
         3. ความดนัของของเหลวชนิดหน่ึงๆ จะข้ึนอยูก่บัความลึกจากผวิหนา้ของของเหลว  โดยเคร่ืองมือท่ีใช้
วดัความดนัของของเหลว คือ  บารอมิเตอร์ และมานอมิเตอร์  ซ่ึงความดนัหน่ึงบรรยากาศจะมีค่าเท่ากบั 

1  atm    =    101,325  Pa   =   101.3  kPa     =   1.01  bar    =    760  mmHg 
สูตรการหาความตามการเปล่ียนแปลงระดบัความลึก คือ  
                                P    =   γ. h 
                                P    =   ρ.g.h 
                               P     =    S. γ น ้า . h 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 

ขั้นน า 
                   1.  กล่าวทกัทายนกัศึกษาแลว้น าภาพของบาร์รอมิเตอร์ มาให้นกัศึกษาดูแลว้อธิบายหลกัการ
ท างาน 
                   1.  แจง้จุดประสงคร์ายวชิา  หวัขอ้ท่ีจะตอ้งเรียน  การวดัการประเมินผล  ขอ้ตกลงต่าง ๆ แก่
นกัศึกษา 
                  2.  บรรยายเน้ือหาประกอบแผน่ใสในหน่วยท่ี  3 
                  3.  สาธิตหลกัการค านวณประกอบแผน่ใสตวัอยา่งท่ี 3.2  3.4 
 
                 4.  ใหท้  าแบบฝึกหดัและเปิดโอกาสใหน้กัศึกษาถาม  
 ข้ันสรุป 

1. ผู้สอนสรุปเนือ้หาให้นกัศกึษาฟัง และถามนกัศกึษาในเร่ืองท่ีเรียน 

งานที่มอบหมายหรือกจิกรรม               
           1.  ใหน้กัศึกษาไปศึกษาเน้ือหาตวัอยา่งท่ี  3.2  3.4 เพื่อท าแบบทดสอบท่ี  4 

 ส่ือการเรียนการสอน 
                 1.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 3   
                 2.  แผน่ใสหน่วยท่ี 3  ตวัอยา่งท่ี 3.2  3.4  



      การวัดผลและประเมินผล 

                1.  สังเกตความสนใจผูเ้รียน  
                2.  ความรับผดิชอบต่องานท่ีมอบหมาย 
                3.  การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
                4. ใหท้  าแบบทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบฝึกหัดท้ายบท 
1. ถงัเปิดหน่ึง  บรรจุน ้าท่ีอุณหภูมิ   20๐ C   สูง  5.7   m   อยูด่า้นล่าง  และน ้ามนัก๊าดซ่ึงมีน ้าหนกั

จ าเพาะ  8.03   kN/m2 สูง  2.8  m  อยูด่า้นบน   จงหาความดนัท่ีบริเวณผวิสัมผสัของของเหลว  2  

ชนิด  และความดนัท่ีกน้ถงั 

2. ถา้อากาศมีน ้าหนกัจ าเพาะคงท่ี  0.076  lbf/ft2  และกดอดัไม่ได ้ ความดนับรรยากาศท่ีคิดในรูปความ

สูงจะมีค่าเท่าใด  ถา้ความดนัสัมบูรณ์ท่ีระดบัน ้าทะเลเท่ากบั   14.92  lbf/in2   

3.  ถงัน ้าจ  าเพาะของดินเหลวเป็นไปตามสมการ  γ =  65.0 + 0.2 h  เม่ือ  γ มีหน่วยเป็น lbf/ft2   และ h  

มีหน่วยเป็นฟุต  จงหาความดนัในหน่วย lbf/in2  ท่ีความลึก  17  ft 

4. ถงัเปิดใบหน่ึง  บรรจุน ้าสูง  9.4  ft  อยูด่า้นล่างน ้ามนั  (ถ.พ. 0.85)  สูง  1.8  ft  จงหาความดนัท่ี

บริเวณผวิสัมผสัของของเหลว  2  ชนิดและท่ีกน้ถงั 

5. ถา้ความดนัสัมบูรณ์ของก๊าซชนิดหน่ึงเท่ากบั  40.0  lbf/in2  และความดนับรรยากาศเท่ากบั   846  

mm bar  จงหาความดนัเกจในหน่วย  (ก)  lbf/in2    (ข)   kPa  และ  (ค)  bar 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบฝึกหัด 
1. ถงัเปิดหน่ึง  บรรจุน ้าท่ีอุณหภูมิ   20๐ C   สูง  5.7   m   อยูด่า้นล่าง  และน ้ามนัก๊าดซ่ึงมีน ้าหนกั

จ าเพาะ  8.03   kN/m2 สูง  2.8  m  อยูด่า้นบน   จงหาความดนัท่ีบริเวณผวิสัมผสัของของเหลว  2  

ชนิด  และความดนัท่ีกน้ถงั 

วธีิท า        จากสูตร    Pผิวสัมผสั  =  γ /h   

                                               =  (8.03)(2.8) 

                                               =  22.48  kPa 

                                     Pกน้ถงั  =  22.48  +  (9.79)(5.7)  

                                               =  78.28   kPa                                                ตอบ 

2. ถา้อากาศมีน ้าหนกัจ าเพาะคงท่ี  0.076  lbf/ft2  และกดอดัไม่ได ้ ความดนับรรยากาศท่ีคิดในรูปความ

สูงจะมีค่าเท่าใด  ถา้ความดนัสัมบูรณ์ท่ีระดบัน ้าทะเลเท่ากบั   14.92  lbf/in2   

วธีิท า        จากสูตร    h  =  p/ γ 

                                      =   (14.92)(144)/0.076   

                                       =  28,269  ft                                                           ตอบ 

3.  ถงัน ้าจ  าเพาะของดินเหลวเป็นไปตามสมการ  γ =  65.0 + 0.2 h  เม่ือ  γ มีหน่วยเป็น lbf/ft2   และ h  



มีหน่วยเป็นฟุต  จงหาความดนัในหน่วย lbf/in2  ท่ีความลึก  17  ft 

วธีิท า        จากสูตร    dp  =  γ dh   

                                        =  (65.0 + 0.2h) dh 

อินทิเกรททั้งสองขา้งสมการ  จะได ้ p  =  65.0h +  0.1 h2 

       แทนค่า   h  =  17  ft    

                  p  =    (65.0)(17)/144 + (0.1)(17)2/144  =  7.87  lbf/in2           ตอบ 

4. ถงัเปิดใบหน่ึง  บรรจุน ้าสูง  9.4  ft  อยูด่า้นล่างน ้ามนั  (ถ.พ. 0.85)  สูง  1.8  ft  จงหาความดนัท่ี

บริเวณผวิสัมผสัของของเหลว  2  ชนิดและท่ีกน้ถงั 

วธีิท า        จากสูตร    Pผิวสัมผสั  =  γ /h   

                                               =     4.6285.0 (1.8)/144  

                                               =  0.663   lbf/in2   

                                     Pกน้ถงั   =  0.663  +  (62.4)(9.4)/144  
                                                            =   4.74   lbf/in2                                              ตอบ 
 

5. ถา้ความดนัสัมบูรณ์ของก๊าซชนิดหน่ึงเท่ากบั  40.0  lbf/in2  และความดนับรรยากาศเท่ากบั   846  

mmbar  จงหาความดนัเกจในหน่วย  (ก)  lbf/in2  (ข)   kPa  และ  (ค)  bar 

(ก) วธีิท า        จากสูตร    pบรรยากาศ    =    (846)(0.0145)  

                                                                =    12.3  lbf/in2   
                                     pเกจ        =   40.0 – 12.3  
                                                  =    27.7  lbf/in2                                 ตอบ 

(ข) วธีิท า        จากสูตร       pสัมบูรณ ์  =   (40.0)(6.894)  

                                                                =   276  kPa 

                                                 Pบรรยากาศ  =    (846)(0.100)  

                                                               =   85  kPa  

                                                      pเกจ    =   276  -  85  

                                                                =  191 kPa                                        ตอบ 

(ค )  วธีิท า        จากสูตร            pสมบูรณ ์  =   40.0/14.5  
                                                                =  2.759  bar   
                                                        pเกจ  =  2.759 – 0.846   



                                                                              =  1.913  bar                                        ตอบ 
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