
 แผนการสอน หน่วยท่ี  6 
ช่ือวชิา  กลศาสตร์ของไหล  รหสัวชิา 3100 – 0103   สอนคร้ังท่ี  9 
ช่ือหน่วย  พลศาสตร์ของของไหล จ านวน 3 ชัว่โมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  การเคล่ือนท่ีของของไหล,ความเร็วเฉล่ียและอตัราการไหล 
 
หัวข้อเร่ืองและงาน 

6.1 การเคล่ือนท่ีของของไหล 
6.2 ความเร็วเฉล่ียและอตัราการไหล 

 
สาระส าคัญ 

1. การเคล่ือนท่ีของของไหล   มีทั้ง   การไหลแบบคงตวัและแบบไม่คงตวั,การไหลแบบอดัไดแ้ละ
แบบอดัไม่ได,้ของไหลชนิดท่ีมีความหนืดและไม่มีความหนืด 

2. ความเร็วเฉล่ียและอตัราการไหล  คือ  ระยะทางของการเคล่ือนท่ีต่อหน่ึงหน่วยเวลา  ซ่ึงความเร็ว
ภายในการเคล่ือนท่ีของของไหลภายในท่อ   
 

สมรรถนะทีพ่งึประสงค์  (ความรู้ ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
1. อธิบายลกัษณะการเคล่ือนท่ีของของไหลแบบคงตวัและไม่คงตวัแบบอดัตวัและแบบอดัตวัไม่ได้

แบบมีความหนืดและไม่มีความหนืด  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. ค านวณหาอตัราการไหล  และความเร็วเฉล่ียในการไหล  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เนือ้หาสาระ 
พลศาสตร์ของของไหล  เป็นการศึกษาการเคล่ือนท่ีของวตัถุผา่นของไหลหรือการเคล่ือนท่ีของ

ของไหลผา่นวตัถุ  เพื่อน ามาประยกุตใ์ชใ้นการออกแบบเคร่ืองจกัรท่ีใชพ้ลงังานน ้าพลงังานไอน ้า
ตลอดจนการออกแบบยานพาหนะ  เช่น รถ  เรือ เคร่ืองบิน  ใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน  และไดรั้บแรงตา้น
จากการไหลนอ้ยท่ีสุด 

 

6.1  การเคลือ่นทีข่องของไหล  
การเคล่ือนท่ีของของไหลจ าเป็นตอ้งศึกษาสมบติัพื้นฐานของของไหลต่อไปน้ี 

1) การไหลแบบคงทีก่บัแบบไม่คงที ่ (Steady  and  Unsteady  Flow) 
1.1  การไหลแบบคงตัว  (Steady )  เป็นการไหลของของไหลชนิดท่ีความเร็วในการไหล  ณ จุด

ใด ๆ  ท่ีไม่เปล่ียนแปลงไปตามเวลา  ตวัอยา่งท่ี 6.1  
 

 
                                         รูปท่ี 6.1 ความเร็วของของไหล 
 
ถา้ความเร็วของโมเลกุลท่ีเคล่ือนท่ีผา่นจุดท่ี  1  เท่ากบั  2  m/s ดงันั้นความเร็วของทุกๆ  โมเลกุล

ท่ีเคล่ือนท่ีผา่นจุดท่ี  1  มีความเร็วเท่ากบั  2  m/s  ดว้ย  แต่ความเร็วของโมเลกุลท่ีเคล่ือนท่ีผา่นจุดอ่ืนๆ  
อาจมีความเร็วท่ีแตกต่างจากความเร็วดงักล่าว  ดงัความเร็วของโมเลกุลท่ีเคล่ือนท่ีผา่นจุดท่ี  2  เท่ากบั  0.5   
m/s  ถา้เป็นการไหลแบบคงตวั  ท าใหโ้มเลกุลท่ีเคล่ือนท่ีผา่นจุดท่ี  2  จะมีความเร็ว  0.5   m/s  ตวัอยา่ง
ของการไหลคงตวั  เช่น  ความเร็วของน ้าในแม่น ้า  โดยทัว่ไปบริเวณตวักลางแม่น ้า  จะมีความเร็วมากกวา่
บริเวณริมแม่น ้า 

1.2  ส่วนการไหลแบบไม่คงตัว  (Unsteady  Flow)  เป็นการไหลของของไหลชนิดท่ีความเร็วใน
การไหล  ณ  จุดใดๆ  มีการเปล่ียนแปลงตามเวลา  เช่น  การไหลทะลกัของของเหลวท่ีผา่นส่ิงกีดขวาง  ท า
ใหทิ้ศทางและความเร็วของการไหลมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว 

2) การไหลแบบอดัตัวได้กบัการไหลแบบอดัตัวไม่ได้(Compressible  and  Incompressible) 
ของไหลมีสภาพเป็นไปไดท้ั้งแบบอดัตวัไดแ้ละแบบอดัตวัไม่ได ้ ซ่ึงโดยทัว่ไปของไหลจะมี

สภาพท่ีอดัตวัไม่ได ้ เม่ือมีแรงภายนอกมากระท าความหนาแน่นของของไหลจะคงท่ีตลอดเวลา  ส่วน
ก๊าซเป็นของไหลท่ีถูกตวัไดง่้าย  แต่อาจมีบางกรณีท่ีก๊าซมีความหนาแน่นคงท่ีหากแรงภายนอกท่ีมา
กระท านั้นมีขนาดเล็กมาก 

 



3) ของไหลทีม่ีความหนืดและไม่มีความหนืด  (Viscous  and  Nonviscous) 
ของไหลแต่ละชนิดจะมีความหนืดท่ีแตกต่างกนั  ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดของไหล  บางชนิดมีความ

หนืดมากท าใหก้ารไหลเป็นไปอยา่งชา้  ในขณะท่ีมีความหนืดนอ้ยจะสามารถไหลไดอ้ยา่งรวดเร็วซ่ึง
แสดงวา่ของไหลท่ีมีความหนืดมากจะตา้นการเคล่ือนท่ีมากกวา่ของไหลท่ีมีความหนืดนอ้ย  แรงตา้นการ
ไหลจะเกิดข้ึนระหวา่งของไหลในแต่ละระดบัชั้นท่ีอยูติ่ดกนั  ถา้ของไหลไม่มีความหนืดเลยจะไม่มีการ
สูญเสียพลงังานระหวา่งการเคล่ือนท่ี  ซ่ึงในความเป็นจริงจะไม่พบของไหลดงักล่าวหรืออาจเรียกวา่  
“ของไหลในอุดมคติ’’  

 

6.2  ความเร็วเฉลีย่และอตัราการไหล 
ความเร็ว  (Velocity)  คือ  ระยะทางของการเคล่ือนท่ีต่อหน่ึงหน่วยเวลา  ดงันั้นหน่วยของ

ความเร็วในระบบ  SI  คือ  m/s ซ่ึงความเร็วในการเคล่ือนท่ีของของไหลภายในท่อ  จะไม่เท่ากนัตลอดทั้ง
ภาคตดัท่ีของไหลผา่น  เน่ืองจากมีความเสียดทานของผนงัท่อ  ซ่ึงของไหลต าแหน่งท่ีใกลก้บัผนงัท่อจะมี
ความเร็วต ่ากวา่ของไหลท่ีมีต าแหน่งท่ีห่างผนงัออกมา  และต าแหน่งก่ึงกลางท่อจะมีความเร็วสูงสุด  ดงั
รูปท่ี  6.2  

 
รูปท่ี  6.2  การไหลภายในท่อ 

 

ดังน้ันในการค านวณค่าความเร็ว   จึงคิดความเร็วเฉลีย่จากสูตร 
                                                            

                                                             V   =  
Q

A
                                            …………………..(6.1) 

           
เม่ือ   v คือ ความเร็วเฉล่ียในการไหล  (m/s) 

 Q คือ อตัราการไหลเชิงปริมาตร  (m/s3) 
 A คือ พื้นท่ีหนา้ตดัของการไหล  (m2) 

 

อตัราการไหล  (Flow  rate) 
อตัราการไหล  หมายถึง  “ปริมาตรของของไหลท่ีเคล่ือนท่ีต่อหน่ึงหน่วยเวลา”  ซ่ึงปริมาณการ

ไหลท่ีก าลงัเคล่ือนท่ีอาจจะแสดงใน  3  รูปแบบ คือ 
Q  =  อตัราการไหลโดยปริมาตร  (Volume  flow  rate)  ซ่ึงเป็นการไหลของของไหลโดย

ปริมาตรต่อหน่ึงหน่วยเวลา  (m3/s) 



W  =  อตัราการไหลโดยน ้าหนกั   (Weight  flow  rate)  ซ่ึงเป็นการไหลของของไหลโดยน ้าหนกั
ต่อหน่ึงหน่วยเวลา  (N/s) 

M  =  อตัราการไหลโดยมวล   (Mass  flow  rate)  ซ่ึงเป็นการไหลของของไหลโดยมวลต่อหน่ึง
หน่วยเวลา  (kg/s) 

โดยทัว่ไปอตัราการไหลนิยมแสดงในรูปของการไหลโดยปริมาตร  ซ่ึงสามารถค านวณหาไดจ้าก
สมการ 

อตัราการไหลโดยปริมาตร  (Q) 
                                     

Q  =  Av                                  .................................(6.2) 
 
 

เม่ือ  Q คือ อตัราการไหลโดยปริมาตร   (m3/s) 
A คือ พื้นท่ีหนา้ตดัซ่ึงตั้งฉากกบัทิศทางการไหล   (m2) 
v คือ ความเร็วในการไหล  (m/s) 

 

อตัราการไหลโดยน า้หนัก  (W) 
 
   W   =     γ. A . v   =  γ . Q                       .………………….(6.3) 
 
เม่ือ W คือ อตัราการไหลโดยน ้าหนกั   (N/s) 
 γ คือ น ้าหนกัจ าเพาะของของไหล  (N/m3) 

  Q คือ อตัราการไหลโดยปริมาตร   (m3/s) 
 

อตัราการไหลโดยมวล  (M)  
      
                 M   =  ρ . A . v   =   ρ. Q                        ..…………………(6.4) 

 
เม่ือ M คือ อตัราการไหลโดยมวล   (kg/s) 

ρ คือ ความหนาแน่นของของไหล  (kg/m3) 
  Q คือ อตัราการไหลโดยปริมาตร   (m3/s) 
 

           หน่วยของอตัราการไหลท่ียงันิยมใชม้าก  คือ  (L/min)  ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง (m3/hr)  และ
แกลลอนต่อนาที  (gal/min)  ซ่ึงสามารถแสดงความสัมพนัธ์ของหน่วยต่างๆ  ไดด้งัน้ี 
 



 
                      
                     1.0      L/min = 0.06   m3/hr      =     1.667  x  10-5    m3/s 
                     1.0      m3/s                =        60,000     L/min 
                     1.0      gal/min = 3.785       L/min 
                    1.0      gal/min = 0.2271     m3/hr 

 
หมายเหตุ  
  1 Liter = 10-3 m3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 
ขั้นน า 
                   1.  กล่าวทกัทายนกัศึกษาแลว้อธิบายหลกัการเคล่ือนท่ีของวตัถุผา่นของไหลและสูตรต่างท่ี
ตอ้งใช ้
ขั้นสอน 
                    1.  แจง้จุดประสงคร์ายวชิา  หวัขอ้ท่ีจะตอ้งเรียน  การวดัการประเมินผล  ขอ้ตกลงต่าง ๆ แก่
นกัศึกษา 
                    2.  บรรยายเน้ือหาประกอบแผน่ใสในหน่วยท่ี  6  
                    3.  อธิบายหลกัการเคล่ือนท่ีของวตัถุผา่นของไหลและสูตรต่างท่ีตอ้งใช ้
                    4.  ใหท้  าแบบฝึกหดัและเปิดโอกาสใหน้กัศึกษาถาม  
 ข้ันสรุป 
                   1.ผูส้อนสรุปเน้ือหาใหน้กัศึกษาฟัง และถามนกัศึกษาในเร่ืองท่ีเรียน 

งานที่มอบหมายหรือกจิกรรม               
              1.  ใหน้กัศึกษาไปศึกษาเน้ือหา 6.1 และ 6.2  เพื่อท าการทดสอบทา้ยบท 
 ส่ือการเรียนการสอน 

                  1.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 6   

      การวัดผลและประเมินผล 

                1.  สังเกตความสนใจผูเ้รียน  
                2.  ความรับผดิชอบต่องานท่ีมอบหมาย 
                3.  การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
                4. ใหท้  าแบบทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบฝึกหัดท้ายบท 
1.  อตัราการไหล  หมายถึงอะไร 
2. ความเร็วเฉล่ีย  หมายถึงอะไร 
3. จงเขียนสูตรต่อไปน้ี  อตัราการไหลโดยปริมาตร,น ้าหนกั,มวลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เฉลยแบบฝึกหัด 
1. อตัราการไหล  หมายถึงอะไร 

ตอบ   ปริมาตรของของไหลท่ีเคล่ือนท่ีต่อหน่ึงหน่วยเวลา 
2. ความเร็วเฉล่ีย  หมายถึงอะไร 

ตอบ   ระยะทางของการเคล่ือนท่ีต่อหน่ึงหน่วยเวลา   

3. จงเขียนสูตรต่อไปนี ้ อตัราการไหลโดยปริมาตร,น า้หนัก,มวลได้อย่างถูกต้อง 
ตอบ     1.  Q  =  Av       2. W   =   γ. A . v   =  γ . Q      3.  M   =  ρ . A . v   =   ρ. Q   
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