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แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 8 

ช่ือวชิา  งานเคร่ืองยนตเ์ลก็ สอนสัปดาห์ที ่ 11 

ช่ือหน่วย ระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซลเลก็ คาบรวม  6 

ช่ือเร่ือง    ระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซลเลก็ จ านวนคาบ 6 

หัวข้อเร่ือง 

       ด้านความรู้ 
     1.  การท างานและการไล่ลมวงจรน ้ามนัดีเซลความดนัต ่า 
       2.  การท างานของป๊ัมดีเซลเคร่ืองยนตเ์ล็ก 
       3.  การท างานของกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซล 

 

 

      ด้านทกัษะ 
       4.  การท างานของหวัฉีดน ้ามนัดีเซล 

 
      ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

5. ความรับผดิชอบ  ความประหยดั  ความขยนั  ความอดทน 
6. ความสนใจใฝ่รู้  ความรู้  รอบคอบ  ระมดัระวงั 

  
สาระส าคญั 
            1.  การท างานและการไล่ลมวงจรน ้ามนัดีเซลความดนัต ่า  แบ่งเป็น  ทิศทางการไหลน ้ามนัดีเซล,  หมอ้กรอง
น ้ามนัดีเซล,  การไล่ลมออกจากระบบน ้ามนัดีเซล 
      2.  การท างานของป๊ัมดีเซลเคร่ืองยนตเ์ล็ก  แบ่งเป็น ส่วนประกอบของป๊ัมดีเซล,  ชุดลูกป๊ัม,  การข้ึน 
ลงของลูกป๊ัม,  ลูกเบ้ียวควบคุมการจ่ายน ้ามนั,  ต าแหน่งตดัน ้ามนั,  ต าแหน่งเร่งปานกลาง,  ต าแหน่งเร่งสุด,  หนา้ทีล้ิน
ส่งน ้ามนั,  หลกัการท างานของล้ินส่งน ้ามนั 
      3.  การท างานของกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซล  แบ่งเป็น  หนา้ท่ีกาวานา,  หลกัการท างานพื้นฐาน  
      4.  การท างานของหวัฉีดน ้ามนัดีเซล  แบ่งเป็น  หนา้ท่ีของหวัฉีด, นมหนูแบบรู,นมหนูแบบเดือย  นมหนูแต่ละ
แบบซ่ึงตอ้งอาศยัส่วนประกอบท่ีท าใหเ้ป็นละออง 
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สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย (ส่ิงท่ีตอ้งการใหเ้กิดการประยกุตใ์ชค้วามรู้  ทกัษะ  คุณธรรม เขา้ดว้ยกนั)         
             ก าหนดและบริการระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซลเล็กใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของลูกคา้
และกลุ่มเป้าหมาย 
 
จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง      
1. การท างานและการไล่ลมวงจรน ้ามนัดีเซลความดนัต ่า(ด้านความรู้)   
2. การท างานของป๊ัมดีเซลเคร่ืองยนตเ์ล็ก(ด้านความรู้)   
3. การท างานของกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซล(ด้านความรู้) 
4. การท างานของหวัฉีดน ้ามนัดีเซล(ด้านทักษะ)   

5. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีต่อการเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วสัดุ  อุปกรณ์  และการปฏิบติังานอยา่งถูกตอ้ง 
ส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนด มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D (ด้าน
คุณธรรม จริยธรรม) 

 
 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
1. ผูเ้รียนสามารถอธิบายการท างานและการไล่ลมวงจรน ้ามนัดีเซลความดนัต ่าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง(ด้านความรู้)   
2. ผูเ้รียนสามารถบอกการท างานของป๊ัมดีเซลเคร่ืองยนตเ์ล็กไดอ้ยา่งถูกตอ้ง(ด้านความรู้)   
3. ผูเ้รียนสามารถอธิบายการท างานของกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง(ด้านความรู้)    
4. ผูเ้รียนสามารถอธิบายการท างานของหวัฉีดน ้ามนัดีเซลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง(ด้านทักษะ)    
5. เตรียมความพร้อม  ดา้นวสัดุ  อุปกรณ์  สอดลอ้งกบังานไดอ้ยา่งถูกตอ้งและคุณลกัษณะ3D   (ด้าน คุณธรรม 

จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D) 
6. ปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ พอเพียง

และคุณลกัษณะ3D (ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D) 
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การบูรณาการกบัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง และคุณลกัษณะ 3D 

• หลกัความพอประมาณ 
1.   ผูเ้รียนจดัสรรเวลาในการฝึกปฏิบติัตามใบงานไดอ้ยา่งเหมาะสม 

2.   ก าหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัเกณฑก์ารประเมินการใชเ้คร่ืองมืออยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมกบังาน 

3.   ผูเ้รียนรู้จกัใชแ้ละจดัการวสัดุอุปกรณ์ต่างๆอยา่งประหยดัและคุม้ค่า 
4.   ผูเ้รียนปฏิบติัตนเป็นผูน้ าและผูต้ามท่ีดี 

5.   ผูเ้รียนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม 
 

• หลกัความมีเหตุผล 
1. เห็นคุณค่าของอุปกรณ์เคร่ืองมือและระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซลเล็กและเหมาะสมกบังาน
ไดอ้ยา่งชดัเจน 

2. จดัแสดงเน้ือหาของระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซลเล็กไดอ้ยา่งถูกตอ้ง มีเหตุผล และสามารถ
น าไปประยกุตใ์ชใ้นการด าเนินธุรกิจและในชีวติประจ าวนัได ้ กลา้แสดงความคิดอยา่งมีเหตุผล                                   

3.   กลา้ทกัทว้งในส่ิงท่ีไม่ถูกตอ้งอยา่งถูกกาลเทศะ                 
4.   กลา้ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น                                         
5.   ใชว้สัดุถูกตอ้งและเหมาะสมกบังาน                                   
6.   ไม่มีเร่ืองทะเลาะววิาทกบัผูอ่ื้น                      
7.   คิดส่ิงใหม่ ๆ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเอง และสังคม                                  
8.   มีความคิดวเิคราะห์ในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ 

• หลกัความมีภูมิคุ้มกนั 
1.  มีทกัษะทางระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซลเล็กอีกทั้งส่ือความหมายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
2.  ผูเ้รียนไดรั้บความรู้ท่ีถูกตอ้ง พร้อมทั้งก าหนดเน้ือหาไดค้รบถว้นถูกตอ้งตามระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานา
เคร่ืองยนตดี์เซลเล็กท่ีดีและมีสาระส าคญัท่ีสมบูรณ์ 
3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบติังาน        
4.  กลา้ซกัถามปัญหาหรือขอ้สงสัยต่าง ๆ อยา่งถูกกาลเทศะ   
5.  แกปั้ญหาเฉพาะหนา้ไดด้ว้ยตนเองอยา่งเป็นเหตุเป็นผล 
6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได ้ 
7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆไดเ้ป็นอยา่งดี  
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การตดัสินใจและการด าเนินกจิกรรมต่างๆให้อยู่ในระดบัพอเพยีงหรือตามปรัชญาของ
เศรษฐกจิพอเพยีงน้ัน ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพืน้ฐาน ดงันี ้
 

• เงือ่นไขความรู้ 
1.  ผูเ้รียนไดใ้ชก้ระบวนการคิดในระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซลเล็ก(ความสนใจใฝ่รู้  ความ

รอบรู้ รอบคอบ ระมดัระวงั) 
2.  มีความรู้ ความเขา้ใจในการใชเ้คร่ืองมือ 
3.  ใชว้สัดุอยา่งประหยดัและคุม้ค่า 
4.  ปฏิบติังานดว้ยความละเอียดรอบคอบ  
5.  มีความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 

• เงือ่นไขคุณธรรม 
1.  ปฏิบติังานท่ีไดรั้บมอบหมายเสร็จตามก าหนด  (ความรับผดิชอบ) 

           2.  ใชว้สัดุอุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั  (ความประหยดั) 
3.  มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบติังาน (ความขยนั ความอดทน) 
4.  ใหค้วามร่วมมือกบัการท ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผูอ่ื้น  (แบ่งปัน)  

 

เนือ้หาสาระการสอน/การเรียนรู้   
•  ด้านความรู้(ทฤษฎ)ี  
คุณลกัษณะของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
       เคร่ืองยนตดี์เซลเล็ก เช่น เคร่ืองยนตทุ์่นแรงการเกษตรหรือเคร่ืองยนตท่ี์ในโรงงานอุตสาหกรรมถงัน ้ามนัดีเซลอยู่
สูงกวา่เคร่ืองยนต ์ ไม่ตอ้งใชป๊ั้มดูดน ้ามนัดีเซล  น ้ามนัดีเซลจากถงัไหลผา่นหมอ้กรองเขา้สู่ป๊ัมไดเ้อง 

1. การท างานการไล่ลมวงจรน า้มันดีเซลความดันต ่า 
      การไล่ลมวงจรน ้ามนัดีเซลเคร่ืองยนตเ์ล็กก็ท าไดง่้าย  เพียงคลายสกรูไล่ลมท่ีหมอ้กรองน ้ามนัดีเซล  หรือป๊ัมดีเซล  
น ้ามนัดีเซลจะไหลออกพร้อมฟองอากาศ  การท่ีติดตั้งถงัน ้ามนัดีเซลอยูบ่นเคร่ืองยนตท์ าใหก้ะทดัรัดและปลอดภยัต่อ
การสั่นสะเทือน 
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1.1 ทศิทางการไหลน า้มันดีเซล 
ระบบน ้ามนัดีเซลของเคร่ืองยนตดี์เซลเล็ก เร่ิมตน้จากถงัน ้ามนัดี
เซลไหลผา่นชุดกรองน ้ามนัเขา้ไป 

ยงัป๊ัมดีเซล  ป๊ัมดีเซลอดัน ้ามนัดีเซลใหเ้กดความดนัสูง  และ
ควบคุมปริมาณการจ่ายน ้ามนัดีเซลใหม้ากหรือนอ้ยลงไปยงั
หวัฉีด  แลว้เขา้ไปยงัห้องเผาไหมน้ ้ามนั  ส่วนท่ีเหลือจากการฉีด
จะไหลไปตามท่อไหลกลบัเขา้ไปสู่ถงัน ้ามนั  ก่อนท่ีน ้ามนัดีเซล
จะเขา้ไปสู่ป๊ัมดีเซลตอ้งผา่นกรองก่อนเพื่อกรองส่ิงสกปรกท่ี
ปนเป้ือนมากบัน ้ามนัออก  เช่น  น ้ามนัหรือฝุ่ นผงต่าง ๆ 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 หม้อกรองน า้มันดีเซล 
ป๊ัมดีเซล และ หวัฉีดเป็นช้ินส่วนท่ีผลิตดว้ยความประณีต  
ขณะท่ีท างานตอ้งไม่มีน ้าและส่ิงสกปรกปนเป้ือนกบัน ้ามนั
ดีเซล  ดงันั้น  ก่อนท่ีน ้ามนัดีเซลจะเขา้ไปยงัป๊ัมดีเซลและหวัฉีด
ตอ้งผา่นกรองน ้ามนัดีเซลก่อน  ไส้กรองเป็นกระดาษชนิดพรุน  
เป็นตวักรองส่ิงสกปรกท่ีปนเป้ือนมากบัน ้ามนั 
เม่ือน ้ามนัดีเซลจากถงัเขา้ไปยงักรองทางช่องน ้ามนัเขา้ และ 
ไหลออกจากหมอ้กนรองทางช่องน ้ามนัออก  อากาศท่ีอยูต่าม
ท่อทางเดินน ้ามนัและหมอ้กรองจะดนัออกไปทางท่อไล่ลม  1  
และ  2  โดยอตัโนมติั 
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3 การท างานของกาวานาเคร่ืองยนต์ดีเซล 
  3.1 หน้าที่กาวนา 
1.  ควบคุมความเร็วรอบเคร่ืองยนตใ์หเ้หมาะสมกบัภาระการท างาน  เช่น  การใชเ้คร่ืองเช่ือมไฟฟ้า 
2.  ควบคุมใหเ้คร่ืองยนตมี์ความเร็วรอบคงท่ีตลอดเวลาในขณะท่ีคนัเร่งอยูก่บัท่ีตลอดเป็นการป้องกนัอนัตรายต่อ
เคร่ืองทุ่นแรง 
3.  ป้องกนัเคร่ืองยนตด์บัขณะท่ีเคร่ืองยนตท์ างานหนกัความเร็วของเคร่ืองยนตจ์ะลดลงเองตามภาระท่ีไดรั้บ  กาวนา
จะบงัคบัใหป๊ั้มดรเซลจ่ายน ้ามนัใหม้ากข้ึนความเร็วรอบของเคร่ืองยนตจ์ะสูงข้ึนเป็นปกติ แต่เม่ือภาระลดลง ความเร็ว
รอบของเคร่ืองยนตจ์ะสูงข้ึนเองกาวานาจะบงัคบัใหป๊ั้มดีเซลจ่ายน ้ามนันอ้ยลง ความเร็วรอบก็จะลดลงเป็นปกติ 

11.3.2 หลกัการท างานพืน้ฐาน 
กาวนาเคร่ืองยนตเ์ล็กดีเซลทัว่ไปเป็นกาวานแบบกลไกติดตั้งอยู่
ภายในเคร่ืองยนตอ์าศยัแรงเหวีย่งหนีศูนยข์องตุม้เหวีย่งของกา
วานาเป็นตวัควบคุมความเร็วรอบเคร่ืองยนตใ์หค้งท่ี  ไม่วา่
เคร่ืองยนตจ์ะท างานหนกัหรือเบา 
เพลากาวานาขบัเคล่ือนโดยตรงจากเพลาขอ้เหวีย่งหมุนพาให้
ตุม้กาวานาหมุนตามตุม้กาวานามีขาต่อกบัปลอกเล่ือน การ
เหวีย่งของตุม้เขา้ออกของกาวานาตามความเร็วรอบเคร่ืองยนต์
ปลอกนอกจะเคล่ือนท่ีผลกัดนักระเด่ืองควบคุมใหห้วักระเด่ือง
ควบคุม จ ากดัปริมาณเขา้ออกของน ้ามนัในป๊ัมดีเซล เพื่อใหป๊ั้ม
ดีเซลจ่ายน ้ามนัใหส้ัมพนัธ์กนัการท างานของเคร่ืองยนตต์าม
ภาระไดเ้องโดยอตัโนมติั  เช่นเคร่ืองยนตส์ าหรับงานเช่ือม
ไฟฟ้า  หรือเคร่ืองป้ันจัน่ตอกเสาเขม็  เพราะภาระเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลา  กาวานาท างานหนกัตอ้งเร่งและเบาเคร่ืองเพื่อ
ควบคุมการความเร็วรอบเคร่ืองยนตต์ลอดเวลา 
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• ด้านทกัษะ(ปฏบิัติ)  

4. การท างานของหัวฉีดน า้มันดีเซล 
4.1 หน้าที่ของหัวฉีด 
 1.  ฉีดน ้ามนัเขา้หอ้งเผาไหมใ้หเ้ป็นฝอยละเอียด  เพื่อให้
เกิดการเผาไหมอ้ยา่งรวดเร็วโดยไม่หยด 

 2.  ฉีดเขา้ห้องเผาไหมโ้ดยให้กระจายทัว่หอ้งเผาไหม  
เพื่อผสมกบัอากาศไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
 น ้ามนัท่ีฉีดออกจากนมหนูเขา้หอ้งเผาไหมจ้ะเป็นฝอย
ละอองได ้ตอ้งอาศยัส่วนประกอบท่ีท าใหเ้กิดฝอยละอองโดย
การฉีดน ้ามนัผา่นนมหนูหวัฉีด  และตอ้งฉีดดว้ยความดนัฉีดสูง
เพราะภายในหอ้งเผาไหมมี้ความดนัมากถา้น ้ามนัออกจากนม
หนูหวัฉีดเป็นหยดออกซิเจนจะไม่สามารถเขา้ไปรวมตวักบั
ไฮโดรเจนและคาร์บอนของหยดน ้าได ้ หรือรวมตวักนัยาก  เผา
ไหมย้ากไอเสียมีควนัสีด านมหนูหวัฉีดตอ้งสร้างใหมี้ความ
แขง็แรงทนต่ออุณหภูมิสูง  ระยะฉีดน ้ามนัเพียงเส้ียววนิาท่ี
จะตอ้งเร่ิมฉีด  และหยดุฉีดอยา่งฉบัพลนัไม่ใหเ้กิดน ้ามนัหยด
ไดน้มหนูหวัฉีด  เป็นตวัฉีดน ้ ามนัเขา้ไปในห้องเผาไหม ้ มีมาก 

                                                         แบบดว้ยกนั  ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของบริษทัผูผ้ลิต  
                                                                                     เคร่ืองยนต ์ ท่ีจะน าไปใชก้บัเคร่ืองยนตแ์ต่อยา่งไรก็ตามนมหนู 

                                                                                     หวัฉีดเป็นตวัมาตรฐาน  นิยมใชก้นัแพร่หลายในปัจจุบนั มี 2    
                                                                                     แบบดว้ยกนันมหนูแบบรูและนมหนูแบบเดือย 
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 •   ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีงและคุณลกัษณะ 3D   

1. การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วสัดุ  อุปกรณ์นกัศึกษาจะตอ้งกระจายงานไดท้ัว่ถึง  และ 
                     ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน   มีการจดัเตรียมสถานท่ี  ส่ือ  วสัดุ อุปกรณ์ไวอ้ยา่ง                  
                     พร้อมเพรียงและนกัศึกษาทุกคนจะตอ้งรู้จกัใชแ้ละจดัการกบัวสัดุอุปกรณ์เหล่านั้นอยา่งฉลาด    
                     และรอบคอบ สามารถน าวสัดุอุปกรณ์ในทอ้งถ่ินมาประยกุตใ์ชอ้ยา่งคุม้ค่าและประหยดั งานจะ 
                     ส าเร็จไดน้กัศึกษาจะตอ้งมีความขยนัอดทน มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียน 
                      และการปฏิบติังาน และรู้จกัแบ่งปันใหค้วามร่วมมือกบัการท ากิจกรรมของส่วนรวม อาสา                 
                      ช่วยเหลืองานครูและผูอ่ื้น ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและหลกัคุณลกัษณะ 3D 
                        

2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบติังาน ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและหลกัคุณลกัษณะ3D 
นกัศึกษาจะตอ้งมีการใชเ้ทคนิคท่ีแปลกใหม่  ใชส่ื้อและเทคโนโลย ี ประกอบการ น าเสนอท่ีน่าสนใจ 
ปฏิบติังานดว้ยความละเอียดรอบคอบ  นกัศึกษาจะมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดีไดน้กัศึกษาจะตอ้งมีความ
สนใจใฝ่รู้ รอบรู้ รอบคอบ และระมดัระวงั 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

กจิกรรมการสอนหรือกจิกรรมของครู กจิกรรมการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

ขั้นน า 
1. ครูใหท้  าแบบทดสอบ 
2.ครูถามผูเ้รียนรู้จกัรระบบน ้ ามนัดีเซลและกาวานา
เคร่ืองยนตดี์เซลเล็กหรือไม่ 
3.ครูถามผูเ้รียนระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานาเคร่ืองยนต์
ดีเซลเล็กท างานอยา่งไร 
 
ขั้นสอน 
1.ครูอธิบายหนา้ท่ีของระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานา
เคร่ืองยนตดี์เซลเล็ก 
2.ครูอธิบาย การท างานและการไล่ลมวงจรน ้ามนัดีเซลความ
ดนัต ่า 
3.ครูใหผู้เ้รียนดูแผน่ใสแสดงลกัษณะการท างานของป้ัมดีเซล
เคร่ืองยนตดี์เซลเล็ก พร้อมอธิบายหนา้ท่ี  
4.ครูใหผู้เ้รียนดูแผน่ใสแสดงลกัษณะการท างานของหวัฉีด
น ้ามนัดีเซล พร้อมอธิบายหนา้ท่ี และการท างาน 
5.ครูใหผู้เ้รียนดูแผน่ใสแสดงลกัษณะการท างานของหวัฉีด
ของน ้ามนัดีเซล พร้อมอธิบายหนา้ท่ี และการท างาน 

6.ครูเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามขอ้สงสัยระบบน ้ามนัดีเซล
และกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซลเล็ก 
7.ครูใหผู้เ้รียนทุกคนท าแบบฝึกหดั 
8.ครูเฉลยแบบฝึกหดั 
9.ครูตั้งค  าถามเพื่อใหผู้เ้รียนตอบเป็นรายบุคคล โดยวธีิการสุ่ม
ถาม 
10.ครูใหผู้เ้รียนออกมาอธิบายระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานา
เคร่ืองยนตดี์เซลเล็กเป็นรายบุคคล 
ข้ันสรุป 
1.ครูสรุปเน้ือหาเพิ่มเติมในส่วนท่ีขาดใหค้รบถว้น 
 

ขั้นน า 
1. ผูเ้รียนทั้งชั้นตั้งใจท าแบบทดสอบ 
2.ผูเ้รียนทั้งชั้น แสดงความคิดเห็น ตามหวัขอ้ท่ีครู
ซกัถาม 
 
 
 
ขั้นสอน 
1.ผูเ้รียนทั้งชั้นตั้งใจฟังการบรรยายและจดบนัทึก
เน้ือหาจากค าบรรยายประกอบชุดแผน่ใส  
2.ผูเ้รียนพร้อมตอบขอ้ซกัถามเม่ือครูถาม 
3.ผูเ้รียนทุกคนท าแบบฝึกหดัตามท่ีครูมอบหมาย 
4.ผูเ้รียนเปล่ียนกนัตรวจแบบฝึกหดั 
5.ผูเ้รียนทุกคนมีความพร้อมในการตอบค าถามของ
ครู 
6. ผูเ้รียนออกมาอธิบายระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานา
เคร่ืองยนตดี์เซลเล็กเป็นรายบุคคล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ข้ันสรุป 
1.ผูเ้รียนทุกคนช่วยกนัสรุปเน้ือหา 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
1. ใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบ 
2. ใหผู้เ้รียนเตรียมตวัสอบเร่ืองการท างานของหวัฉีดน ้ามนัดีเซล 
3. ใหผู้เ้รียนไปศึกษาในเร่ืองการท างานของหวัฉีดน ้ามนัดีเซล 
 
 
ส่ือการเรียนการสอน 
1. ใบความรู้เร่ืองระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซลเล็ก 
2. แผน่ใสประกอบการเรียนการสอน เร่ืองระบบน ้ามนัดีเซลและกาวานาเคร่ืองยนตดี์เซลเล็ก 
3. เคร่ืองยนตฝึ์กหดัเคร่ืองยนตดี์เซลเล็ก 
4. เคร่ืองยนตฝึ์กหดัของจริง 
 
 
การประเมินผล 
1. สังเกตพฤติกรรมความสนใจใฝ่รู้ในการเรียน 
2. ความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
3. การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
4. ผลคะแนนจากแบบทดสอบ 
5. แบบฝึกหดั 
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แบบทดสอบ 

  
   1. ทดสอบปฏิบติัการถอดแยกช้ินส่วนของหวัฉีดและอธิบายหลกัการท างานของหวัฉีดดีเซล 

…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบทดสอบ 

  
   1. ทดสอบปฏิบติัการถอดแยกช้ินส่วนของหวัฉีดและอธิบายหลกัการท างานของหวัฉีดดีเซล 
การท างานของหัวฉีดน า้มันดีเซล 
หน้าที่ของหัวฉีด 
1.  ฉีดน ้ามนัเขา้หอ้งเผาไหมใ้หเ้ป็นฝอยละเอียด  เพื่อใหเ้กิดการเผาไหมอ้ยา่งรวดเร็วโดยไม่หยด 
2.  ฉีดเขา้ห้องเผาไหมโ้ดยให้กระจายทัว่หอ้งเผาไหม  เพื่อผสมกบัอากาศไดอ้ยา่งรวดเร็วน ้ามนัท่ีฉีดออกจากนมหนู
เขา้หอ้งเผาไหมจ้ะเป็นฝอยละอองได ้ตอ้งอาศยัส่วนประกอบท่ีท าใหเ้กิดฝอยละอองโดยการฉีดน ้ามนัผา่นนมหนู
หวัฉีด  และตอ้งฉีดดว้ยความดนัฉีดสูงเพราะภายในหอ้งเผาไหมมี้ความดนัมากถา้น ้ามนัออกจากนมหนูหวัฉีดเป็น
หยดออกซิเจนจะไม่สามารถเขา้ไปรวมตวักบัไฮโดรเจนและคาร์บอนของหยดน ้าได ้ หรือรวมตวักนัยาก  เผาไหมย้าก
ไอเสียมีควนัสีด า นมหนูหวัฉีดตอ้งสร้างใหมี้ความแขง็แรงทนต่ออุณหภูมิสูง  ระยะฉีดน ้ามนัเพียงเส้ียววนิาท่ีจะตอ้ง
เร่ิมฉีด  และหยดุฉีดอยา่งฉบัพลนัไม่ใหเ้กิดน ้ามนัหยดไดน้มหนูหวัฉีด  เป็นตวัฉีดน ้ามนัเขา้ไปในห้องเผาไหม ้ มีมาก
แบบดว้ยกนั  ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของบริษทัผูผ้ลิตเคร่ืองยนต ์ ท่ีจะน าไปใชก้บัเคร่ืองยนตแ์ต่อยา่งไรก็ตามนม
หนูหวัฉีดเป็นตวัมาตรฐาน  นิยมใชก้นัแพร่หลายในปัจจุบนั มี 2  แบบดว้ยกนันมหนูแบบรูและนมหนูแบบเดือย 
นมหนูแบบรู 
นมหนูแบบรู  ประกอบดว้ยเส้ือนมหนูและเขม็นมหนู  ปลายเส้ือนมหนูมีรูเล็ก ๆ รูเดียวหรือกหลายรู  แลว้แต่ลกัษณะ
การใชง้านของห้องเผาไหมแ้ละใชเ้ฉพาะหอ้งเผาไหมแ้บบเปิดแรงฉีดน ้ามนั  175 – 200 กก. ซม2ปลายนมหนูไม่โผล่
ออกมานอกเส้ือนมหนู  ความดนัน ้ามนัจึงมีแรงยกบ่านมหนูใหเ้ขม็นมหนูยกข้ึน  ปล่อยใหน้ ้ามนัฉีด  
นมหนูแบบเดือย 
นมหนูแบบเดือยประกอบดว้ยเส้ือนมหนูและเขม็นมหนูเช่นเดียวกบันมหนูแบบรู  ลกัษณะนมหนูแบบเดือยจะมีเดือย
หวันมหนูโผล่ออกทางดา้นล่างของเส้ือนมหนูเล็กนอ้ยเส้ือนมหนูแบบน้ีจะมีรูน ้ามนัทะลุดา้นล่างเป็นรูใหญ่เพียงรู
เดียวปลายเขม็นมหนูจะเป็นรูทรงกระบอกหรือปากกรวย ใชก้บัหอ้งเผาไหมท่ี้แบบพิเศษ 
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บันทกึหลงัการสอน 

    ผลการใช้แผนการสอน 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 

 
    ผลการเรียนของนักเรียน 
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    ผลการสอนของครู 
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