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แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที ่ 2 

ช่ือวชิา  งานเคร่ืองยนตเ์ลก็ สอนสัปดาห์ที ่ 2-3 

ช่ือหน่วย  หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์ คาบรวม  12 

ช่ือเร่ือง  หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์ จ านวนคาบ 6 

หัวข้อเร่ือง 

       ด้านความรู้ 
                    1.   หลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน  4  จงัหวะ  
                    2.  หลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน  2  จงัหวะ แบบล้ินลูกสูบ 
                    3.  หลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน  2  จงัหวะ  แบบใชล้ิ้นแผน่  
 
      ด้านทกัษะ  

     4.   คาร์บูเรเตอร์และถงัน ้ามนัเบนซิน 
 

      ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

5. ความรับผดิชอบ  ความประหยดั  ความขยนั  ความอดทน 
6. ความสนใจใฝ่รู้  ความรู้  รอบคอบ  ระมดัระวงั 

 
สาระส าคญั 
     1.  หลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน  4  จงัหวะ  แบ่งเป็น จงัหวะดูด, จงัหวะอดั, จงัหวะงาน, จงัหวะคาย 
     2.  หลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน  2  จงัหวะ แบบล้ินลูกสูบ  ลูกสูบท าหนา้ท่ีเปิด-ปิดช่องไอดี 

และช่องไอเสียดว้ยส่วนบนและส่วนล่างของลูกสูบ 

     3.  หลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน 2 จงัหวะ แบบใชล้ิ้นแผน่ แบ่งเป็น แบบแผน่ธรรมดา (Reed 
  Valve)  และ แบบใชเ้พาเวอร์รีดวาลว์ (Power Reed Valve) 

4. คาร์บูเรเตอร์และถงัน ้ามนัเบนซินเป็นส่วนหน่ึงของระบบซ่ึงจะเป็นตวัน าไปยงัการจุดระเบิดของ
เคร่ืองยนตแ์ละท าใหเ้ช้ือเพลิงมีปริมาณท่ีเหมาะสมตามความตอ้งการของเคร่ืองยนต ์
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สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย (ส่ิงท่ีตอ้งการใหเ้กิดการประยกุตใ์ชค้วามรู้  ทกัษะ  คุณธรรม เขา้ดว้ยกนั) 
            ก าหนดและอธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองยนตเ์บนซิน 4 จงัหวะและ 2 จงัหวะ ใหส้อดคลอ้งกบั
ความตอ้งการของลูกคา้และกลุ่มเป้าหมาย 
 
 

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง      
1. หลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน  4  จงัหวะ(ด้านความรู้)   
2. หลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน  2  จงัหวะแบบล้ินลูกสูบ(ด้านความรู้)   
3. หลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน  2 จงัหวะแบบใชล้ิ้นแผน่(ด้านความรู้) 
4. คาร์บูเรเตอร์และถงัน ้ามนัเบนซิน(ด้านทักษะ) 
5. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีต่อการเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วสัดุ  อุปกรณ์  และการปฏิบติังาน

อยา่งถูกตอ้ง ส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนด มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและ
คุณลกัษณะ3D (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
1. ผูเ้รียนสามารถอธิบายหลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน 4 จงัหวะไดอ้ยา่งถูกตอ้ง(ด้านความรู้)   
2. ผูเ้รียนสามารถอธิบายหลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน 2 จงัหวะแบบล้ินลูกสูบไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง(ด้านความรู้)   
3. ผูเ้รียนสามารถอธิบายหลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน 2 จงัหวะแบบใชล้ิ้นแผน่ไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง(ด้านความรู้)   
4. ผูเ้รียนสามารถถอดประกอบและอธิบายหลกัารท างานคาร์บูเรเตอร์และถงัน ้ามนัเบนซินได้

อยา่งถูกตอ้ง(ด้านทักษะ, ความรู้)   
5. ผูเ้รียนสามารถใชเ้คร่ืองมือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง(ด้านทักษะ) 
6. เตรียมความพร้อม  ดา้นวสัดุ  อุปกรณ์  สอดลอ้งกบังานไดอ้ยา่งถูกตอ้งและคุณลกัษณะ3D   

(ด้าน คุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D) 
7. ปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุผลตามหลกัปรัชญา

เศรษฐกิจ พอเพียงและคุณลกัษณะ3D (ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
และคุณลกัษณะ3D) 
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การบูรณาการกบัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง และคุณลกัษณะ 3D 

• หลกัความพอประมาณ 
1.   ผูเ้รียนจดัสรรเวลาในการฝึกปฏิบติัตามใบงานไดอ้ยา่งเหมาะสม 
2.   ก าหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัเกณฑก์ารประเมินการใชเ้คร่ืองมืออยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.   ผูเ้รียนรู้จกัใชแ้ละจดัการวสัดุอุปกรณ์ต่างๆอยา่งประหยดัและคุม้ค่า 
4.   ผูเ้รียนปฏิบติัตนเป็นผูน้ าและผูต้ามท่ีดี 
5.   ผูเ้รียนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม 

 
 

• หลกัความมีเหตุผล 
1.    เห็นคุณค่าของการใชเ้คร่ืองมือในการใชง้านอยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมกบังานไดอ้ยา่งชดัเจน 
2.   จดัแสดงเน้ือหาของเคร่ืองมือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง มีเหตุผล และสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการด าเนิน
ธุรกิจและในชีวติประจ าวนัได ้ กลา้แสดงความคิดอยา่งมีเหตุผล                                   

3.   กลา้ทกัทว้งในส่ิงท่ีไม่ถูกตอ้งอยา่งถูกกาลเทศะ                 
4.   กลา้ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น                                         
5.   ใชว้สัดุถูกตอ้งและเหมาะสมกบังาน                                   
6.   ไม่มีเร่ืองทะเลาะววิาทกบัผูอ่ื้น                      
7.   คิดส่ิงใหม่ ๆ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเอง และสังคม                                  
8.   มีความคิดวเิคราะห์ในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ 

• หลกัความมีภูมิคุ้มกนั 
1.  มีทกัษะทางหลกัความปลอดภยัอีกทั้งส่ือความหมายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
2.  ผูเ้รียนไดรั้บความรู้ท่ีถูกตอ้ง พร้อมทั้งก าหนดเน้ือหาไดค้รบถว้นถูกตอ้งตามหลกัความปลอดภยัท่ีดี
และมีสาระส าคญัท่ีสมบูรณ์ 
3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบติังาน        
4.  กลา้ซกัถามปัญหาหรือขอ้สงสัยต่าง ๆ อยา่งถูกกาลเทศะ   
5.  แกปั้ญหาเฉพาะหนา้ไดด้ว้ยตนเองอยา่งเป็นเหตุเป็นผล 
6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได ้ 
7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆไดเ้ป็นอยา่งดี  
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    การตดัสินใจและการด าเนินกจิกรรมต่างๆให้อยู่ในระดบัพอเพยีงหรือตามปรัชญาของ
เศรษฐกจิพอเพยีงน้ัน ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพืน้ฐาน ดงันี ้
 

• เงือ่นไขความรู้ 
1.  ผูเ้รียนไดใ้ชก้ระบวนการคิดในการบริการหลกัความปลอดภยั(ความสนใจใฝ่รู้  ความรอบรู้ 

รอบคอบ ระมดัระวงั) 
2.  มีความรู้ ความเขา้ใจในการใชเ้คร่ืองมือ 
3.  ใชว้สัดุอยา่งประหยดัและคุม้ค่า 
4.  ปฏิบติังานดว้ยความละเอียดรอบคอบ  
5.  มีความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 

• เงือ่นไขคุณธรรม 
1.  ปฏิบติังานท่ีไดรั้บมอบหมายเสร็จตามก าหนด  (ความรับผดิชอบ) 

           2.  ใชว้สัดุอุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั  (ความประหยดั) 
3.  มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบติังาน (ความขยนั ความอดทน) 
4.  ใหค้วามร่วมมือกบัการท ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผูอ่ื้น       (แบ่งปัน)  
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เนือ้หาสาระการสอน/การเรียนรู้   
•  ด้านความรู้(ทฤษฎ)ี  
2.  หลกัการท างานเคร่ืองยนต์เบนซิน  2 และ  4  จังหวะ  
 

สาระส าคัญประจ าหน่วย 
 เคร่ืองยนตเ์บนซินเล็กหรือเรียกวา่   เคร่ืองยนตเ์บนซินอเนกประสงค ์ เป็นเคร่ืองตน้ก าลงัขนาดเล็กสูบ
เดียวขนดประมาณ  3-10 แรงมา้  ใชเ้ป็นเคร่ืองทุ่นแรงในการเกษตร งานก่อสร้าง  เคร่ืองป่ันไฟ  เคร่ืองสูบน ้า  
เคร่ืองรถไถนา  เคร่ืองพ่นยาปราบรัตรูพืช  เคร่ืองหินขดัพื้น  เคร่ืองทุบดิน  สร้างถนน เป็นตน้   
 เคร่ืองยนตเ์บนซินเล็ก  มีหลกัการและโครงสร้างเช่นเดียวกบัเคร่ืองยนตเ์บนซินรถจกัรยานยนตห์รือ
เคร่ืองยนตร์ถยนต ์ ก าลงัเคร่ืองยนตไ์ดจ้ากการเผาไหมน้ ้ามนัเบนซิน  คือ  เปล่ียนพลงังานความร้อนเป็น
พลงังานกล ใชง้านแทนก าลงัคนและก าลงัสัตวไ์ดอ้ยา่งต่อเน่ือง    
 

                                                                                       ข้อดีของเคร่ืองยนต์เบนซินเลก็  
                                                                             
                                                                                          -  ขนาดกะทดัรัด  ดดัแปลงใชเ้ป็นเคร่ืองทุ่นแรง 
                                                                                             ไดส้ารพดัประโยชน์  
                                                                              -  เคร่ืองเดินเงียบและสั่นสะเทือนนอ้ย   
                                                                              -  น ้าหนกัประมาณ  15 -20  กิโลกรัม  
                                                                              -  ประหยดัน ้ามนัเบนซิน   
                                                                              -  ซ่อมง่าย  ช้ินส่วนนอ้ย  ราคาถูก  
                                                                              -  ตอ้งการการบ ารุงรักษานอ้ย   
                                                                              -  ใชไ้ดท้ั้งงานท่ีตอ้งการความเร็วรอบคงท่ี   
                                                                                               เช่น  เคร่ืองป่ันไฟ  เคร่ืองสูบน ้า  และท่ีตอ้ง 
                                                                                               การความเร็วไม่คงท่ี  เช่น เคร่ืองยนตเ์รือ   
                                                                                               เคร่ืองยนตร์ถ  เป็นตน้   
  
 

  
                 
               รูปท่ี  2.1  เคร่ืองยนตเ์บนซินเล็ก                                  
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2.1  หลกัการท างานเคร่ืองยนต์เบนซิน  4  จังหวะ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

 

 

 

                             จงัหวะดูดไอดี             จงัหวะอดั                จงัหวะงาน              จงัหวะคาย 
 

            รูปท่ี 2.2  การท างานเคร่ืองยนต ์4  จงัหวะซ ้ า ๆ กนั  จึงเรียกวา่ วฏัจกัรการท างาน  4  จงัหวะ   
 

2.1.1  จังหวะดูด  ( Suction  Stroke)  
          ลูกสูบเล่ือนลง  ล้ินไอดีเปิดล้ินไอเสีย  เกิดสุญญากาศภายในกระบอกสูบ  ดูดไอดีเขา้บรรจุในกระบอก
สูบ  จนลูกสูบเล่ือนลงถึงศูนยต์ายล่าง  ( Buttom  Dead Centre = BDC)  
 
2.1.2  จังหวะอดั  (Compression  Stroke)  
          เม่ือลูกสูบเล่ือนลงจนสุดจงัหวะดูด  ล้ินทั้งคู่จะปิด  ลูกสูบเล่ือนข้ึนอดัไอดีใหมี้ปริมาตรลดลงดว้ยอตัรา
อดัประมาณ  1 : 6  ถึง  1 : 10  ความดนัประมาณ  6.0-10.0 กก./ซม.2  
 
2.1.3 จังหวะงาน  (Combustion Stroke  หรือ  Power  Stroke)  
          ก่อนลูกสูบถึงศูนยต์ายบนในจงัหวะอดัเล็กนอ้ย  ประกายไฟจากหวัเทียนและจุดไอดีใหเ้ผาไหม ้ แก๊สเผา
ไหมร้้อนประมาณ  1,600 – 2,200๐ ซ.  หรือความดนัประมาณ  40-60  กก. / ซม.2 ผลกัดนัลูกสูบใหห้มุนเพลา
ขอ้เหวีย่ง 
 
2.1.4  จังหวะคาย (Exhaust  Stroke)  
 ล้ินไอเสียเปิด  ลูกสูบเล่ือนข้ึนขบัไล่ไอเสียออก  จนกระทัง่ลูกสูบข้ึนเกือบถึงศูนยต์ายบนล้ินไอดี
จะเร่ิมเปิด  เพื่อเร่ิมตน้จงัหวะดูดรอบต่อไป 
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2.2  หลกัการท างานเคร่ืองยนต์เบนซิน  2  จังหวะ แบบลิน้ลูกสูบ 

2.2.1  ล าดับการท างาน  
 ล้ินลูกสูบหมายถึง  ลูกสูบท าหนา้ท่ีเปิด-ปิดช่องไอดีและช่องไอเสียดว้ยส่วนบนและส่วนล่างของ
ลูกสูบ  ต าแหน่งการบรรจุไอดีและคายไอเสียจึงคงท่ี  สมรรถนะของเคร่ืองยนตจ์ะดีเฉพาะท่ีความเร็วรอบสูง  
การท างานของลูกสูบดูไดต้ามตารางใตรู้ป   
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

2.2.2 หน้าทีส่่วนประกอบหลัก  
 ส่วนประกอบเคร่ืองเบนซิน  2 จงัหวะ  บางช้ินส่วนท างานต่างกบัส่วนประกอบเคร่ืองยนตเ์บนซิน  4  
จงัหวะ  ดงัน้ี  
 -  หอ้งเพลาขอ้เหวีย่งไม่ไดเ้ป็นหอ้งบรรจุน ้ามนัหล่อล่ืนแต่เป็นห้องบรรจุไอ  
 -  กระบอกสูบ  มีช่องบรรจุ  ช่องไอดี  ช่องไอเสียทะลุผนงักระบอกสูบ 

 -  หวัลูกสูบ เป็นสันนูน เป็นสันบงัคบัทิศทางไหลไอดี  ใหข้บัไล่ไอเสีย  
 -  แหวนลูกสูบไม่มีแหวนน ้ามนั  ปากแหวนเวา้ตามเดือยสลกักนัลูกสูบหมุน 

 -  สลกัลูกสูบเป็นสลกัตนัตรงกลาง  ไม่ใหไ้อดีไหลผา่นสลกัลูกสูบ  
 -  เพลาขอ้เหวีย่งเป็นแบบถอดแยกช้ินได ้เพื่อถอดประกอบตลบัลูกปืนกา้นสูบ  
 

2.2.3  วฏัจักรของเคร่ืองยนต์ 2 จังหวะ  
 วฏัจกัรหรือทฤษฎีเคร่ืองยนต ์ 2  จงัหวะหมายถึง  ลูกสูบข้ึนลง  2  คร้ัง  หรือเคร่ืองยนตห์มุนครบ  1  
รอบได ้1 คร้ัง เรียกวา่เคร่ืองยนต ์ 2  จงัหวะ  
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                   เปรียบเทียบข้อดีข้อเสียระหว่างเคร่ืองยนต์  2  จังหวะกบัเคร่ืองยนต์  4  จังหวะ  

2.3  หลกัการท างานเคร่ืองยนต์เบนซิน  2  จังหวะ  แบบใช้ลิน้แผ่น  
2.3.1  แบบใช้ลิน้แผ่นธรรมดา (Reed  Valve)  
                                                                        ล้ินแผน่หรือรีดวาลว์เป็นล้ินท่ีใชใ้นระบบส่งไอดี   
                                                                                     ลกัษณะเป็นแผน่บาง ๆ  ท าจากเหล็กสปริงติดตั้ง  
                                                                                     อยูด่า้นบนของหอ้เพลาขอ้เหวีย่ง ในขณะท่ีลูกสูบ 
                                                                                     เล่ือนข้ึนลงในกระบอกสูบความดนัในห้องเพลา 
                                                                                     ขอ้เหวีย่ง  จะเพิ่มข้ึนและลดลงสลบักบัขณะ เดียว  
                                                                                      กนัล้ินแผน่จะเปิดและปิดสลบักนัไปดว้ย เวลาการ 
                                                                                      เปิดของล้ินแผน่แปรผนัโดยตรงตามความเร็วรอบ 
                                                                                      ของเคร่ืองยนตเ์รียกอีกอยา่งหน่ึงวา่  ระยะ เวลา  
                                                                                      ของการดูดไอดีข้ึนอยูก่บัสภาวะของเคร่ืองยนต ์  
                รูปท่ี  1.9  ภาพตดัแสดงล้ินแผน่                   ลน้แผน่ท างานโดยสุญญากาศและความดนัใน 
                                                                                      หอ้งเพลาขอ้เหวีย่ง  ดงัแสดงในตารางต่อไปน้ีเป็น 
                                                                                       เคร่ืองยนตห์มุนซา้ย   
เหนือลูกสูบ  

ปิดช่องบรรจุและ
อดัไอดี 

จุดระเบิดและดนั
ลูกสูบลง 

เปิดช่องไอเสียลด
ความดนั 

เปิดช่องบรรจุไอ
ดีขบัไล่ไอเสีย 

เร่ิมอดัไอดีใน
หอ้งเผาไหม ้

ข้อด ี ข้อเสีย 

1) โครงสร้างง่าย  ไม่มีระบบล้ินท่ียุง่ยาก
สลบัซบัซอ้น  

2) ไดเ้ปรียบดา้นก าลงัต่อน ้ าหนกัของเคร่ืองยนต ์ 
คือ  น ้ าหนกันอ้ย 

3) มีช้ินส่วนเคล่ือนไหวนอ้ย  จึงประหยดัทั้งค่า
ซ่อม และค่าบ ารุงรักษา  

4) เคร่ืองยนตส่์งก าลงัไดเ้รียบกวา่  เพราะ
เคร่ืองยนตท์ างานทุกรอบท่ีเพลาขอ้เหวีย่ง
หนุน  

5) ออกแบบใหเ้ป็นเคร่ืองยนตอ์เนกประสงคไ์ด้
ดี เพราะติดตั้งใชง้านไดท้ั้งแนวนอนและ
แนวด่ิง  

1) ส้ินเปลืองน ้ ามนัเบนซินและน ้ ามนัเคร่ือง 
มากกวา่เคร่ืองยนต ์ 4 จงัหวะ  

2) ส่วนประกอบเคร่ืองยนตรั์บภาระทางความ
ร้อนสูง  เพราะมีการเผาไหมทุ้กรอบ 

3) ส่วนประกอบเคร่ืองยนตต์อ้งรับภาระทางกล
สูงเพราะเคร่ืองยนตท์ างานทุกรอบ  

4) เคร่ืองยนตร์ะบายความร้อนออกยากเพราะมี
เวลาจ ากดั ท างานทุกรอบ  

5) ทอร์คหรือแรงบิดสูเ้คร่ืองยนต ์ 4  จงัหวะ 
ไม่ได ้

6) ไอเสียมีมลพิษทั้งแก๊สพิษและควนั เป็น
อนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม  
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ใต้ลูกสูบ 

 
หมายเหตุ 
      -  ล้ินแผน่ท าหนา้ท่ีควบคุมไอดีเขา้บรรจุในเพลาขอ้เหวีย่งใหมี้ประสิทธิภาพการบรรจุไอดีสูงข้ึน 
      -  ลูกสูบท าหนา้ท่ีควบคุมการบรรจุไอดีเขา้ห้องเปาไหมแ้ละขบัไล่ไอเสียออกไป 
2.2  หลกัการท างานเคร่ืองยนต์เบนซิน  2  จังหวะ แบบลิน้ลูกสูบ 
 ล้ินลูกสูบหมายถึง  ลูกสูบท าหนา้ท่ีเปิด-ปิดช่องไอดีและช่องไอเสียดว้ยส่วนบนและส่วนล่างของ
ลูกสูบ  ต าแหน่งการบรรจุไอดีและคายไอเสียจึงคงท่ี  สมรรถนะของเคร่ืองยนตจ์ะดีเฉพาะท่ีความเร็วรอบสูง 

2.3  หลกัการท างานเคร่ืองยนต์เบนซิน  2  จังหวะ  แบบใช้ลิน้แผ่น  
2.3.1  แบบใชล้ิ้นแผน่ธรรมดา (Reed  Valve)  
ล้ินแผน่หรือรีดวาลว์เป็นล้ินท่ีใชใ้นระบบส่งไอดี  ลกัษณะเป็นแผน่บาง ๆ  ท าจากเหล็กสปริงติดตั้ง  
อยูด่า้นบนของห้อเพลาขอ้เหวีย่ง 
2.3.2  แบบใชเ้พาเวอร์รีดวาล์ว (Power Reed Valve)  
เพราะการบรรจุไอดีในแบบเดิม  ซ่ึงมีเพียงแบบล้ินลูกสูบและแบบล้ินแผน่ธรรมดา  ยงัมีขอ้เสียคือ  ท่ีความเร็ว
รอบต ่า  รอบปานกลาง  และรอบสูง  ไอดีท่ีเขา้กระบอกสูบในแต่ละความเร็วไม่มีความแน่นอน  ไม่สัมพนัธ์กบั
การท างานของเคร่ืองยนต์ เคร่ืองยนต์  จึงมีการพฒันาระบบการควบคุมไอดีของเคร่ืองยนต์  2  จงัหวะ  แบบ
เพาเวอร์รีดวาล์ว  ใหไ้อดีท่ีเขา้ไปในเคร่ืองยนตมี์ความราบเรียบสม ่าเสมอ  และแน่นอนทุก ๆ ความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนต ์

• ด้านทกัษะ(ปฏบิัติ)   

     คาร์บูเรเตอร์และถังน า้มนั 
หลกัการท างานของคาร์บูเรเตอร์เบือ้งต้น  ( Principle of Operation ) 
 หลกัการท างานเบ้ืองตน้ของคาร์บูเรเตอร์เบ้ืองตน้ อาศยัหลกัการ  3  ประการคือ 
 1.  สุญญากาศ  ( Vaccum ) 
 2.  แรงดนับรรยากาศ  ( Atmospheric  Pressure ) 
 3.  คอคอด  ( Venturi  Principle ) 
 สุญญากาศ  ( Vaccum ) 
 สุญญากาศสมบูรณ์  ( Absolute  Vacuum)  หมายถึง  บริเวณใด ๆ ก็ตาม  ท่ีไม่มีอากาศหรือแนวแรงดนั 

ดูดไอดีเขา้บรรจุ
ไว ้

ล้ินแผน่ปิดเร่ิม
เกิดความดนั 

เพิ่มความดนัไอดี
ใหสู้งข้ึน 

ดนัไอดีเขา้ห้อง
เผาไหม ้

ดูดไอดีเขา้บรรจุ
ไว ้
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บรรยากาศปกติเลย  ซ่ึงสภาพเช่นน้ีมีโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนไดย้ากมาก และ ไม่เคยเกิดข้ึนเลยในเคร่ืองยนตเ์ล็กแกส
โซลีน 
 ดงันั้นในทางปฏิบติั  บริเวณ ใด ๆ ก็ตาม ท่ีแรงดนัต ่ากวา่แรงดนับรรยากาศปกติ โดยทัว่ไปจะเรียกวา่  
“สุญญากาศ” 
 

                                                

วงจรคาร์บูเรเตอร์ต าแหน่งเดินเบา 
 ล้ินเร่งปิดเกือบสุด 

 น ้ามนัเบนซินออกผสมกบัอากาศท่ีนมหนูเดินเบา 
 ปรับความเร็วเดินเบาดว้ยสกรูเดินเบา 
หมายเหตุ  การปรับความเร็วเดินเบาคือปรับใหส่้วนผสม
ไอดีพอเหมาะกบัเคร่ืองยนตเ์ดินเบาเดินเบาไดเ้รียบและ
เคร่ืองยนตไ์ม่ดบัเอง 
ต าแหน่งเร่งปานกลาง 
 ล้ินเร่งเปิดเล็กนอ้ย 
 สุญญากาศท่ีนมหนูใหญ่มากข้ึนจึงดูดน ้ามนัเบนซิน

ข้ึนสูง 
 น ้ามนัเบนซินออกผสมกบัอากาศท่ีช่องเดินเบาปาน

กลาง 
 

ต าแหน่งเร่งสุด 

 ล้ินเร่งเปิดสุด 

 สุญญากาศท่ีนมหนูใหญ่มีมาก 
 น ้ามนัเบนซินออกผสมทางช่องอากาศนมหนูเดินเบา 
หมายเหตุ  คาร์บูเรเตอร์มีหลายกวา่วงจรขา้งบนเพื่อให้
การท างานสัมผนักบัแรงดึงดูดน ้ามนัเบนซินของ
สุญญากาศท่ีเกิดข้ึนในท่อไอดี 
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6.คาร์บูเรเตอร์  ( Carburetors ) 
 องคป์ระกอบของคาร์บูเรเตอร์ท่ีส าคญัท่ีจะท าใหเ้คร่ืองยนตท์ างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพนั้น  ตอ้ง
ประกอบดว้ยองคป์ระกอบทั้ง 3 ประการคือ 
 1.  ระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง  ( Fuel System ) 
 2.  ระบบจุดระเบิด  ( Inition System ) 
 3.   ก าลงัอดั   ( Comprestion ) 
 คาร์บูเรเตอร์เป็นอุปกรณ์หน่ึงในระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง  ซ่ึงท าหนา้ท่ีจ่ายส่วนผสมระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง
แก๊สโซลีนกบัอากาศ  ( Gasoline and air mixture )  ใหก้บัเคร่ืองยนตใ์นอตัราส่วนผสมโดยประมาณระหวา่ง   9 
:  1  ถึง   16  :  1   ( อากาศ  :  เช้ือเพลิงแก๊สโซลีน )  โดยน ้ าหนกั  ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์ ความเร็ว  
ภาระ  และการออกแบบ  ฯลฯ 
 อตัราส่วนผสมจะเปล่ียนแปลงไปตามสภาพการท างานขอนเคร่ืองยนตด์งัเช่น 

ขณะสตาร์ทเคร่ือง่สวนผสมจะท าหนา้ท่ีสุด  นั้น  คือ  8 : 1 
 ขณะความเร็วเดินเบาเคร่ืองยนต ์ ( Idle )  ส่วนผสมจะบางนั้นคือ  11.5 : 1 
 ความเร็วปกติ ( Normal  Speed )  ส่วนผสมจะบางท่ีสุด  ประหยดัท่ีสุด  นั้นคือ  15 : 1 
 ขณะใหก้ าลงังานสูงสุด  ( Full  Power )  ส่วนผสมจะหนาข้ึนเม่ือเทียบกบัความเร็วปกติ  นั้นคือ  12.5 : 
1ขณะเร่งเคร่ืองยนต ์ ( Accleleration )  ส่วนผสมจะหนาข้ึนนั้นคือ  9 : 1  
 เคร่ืองยนตจ์ะไม่เกิดการเผาไหม ้ ถา้น ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีเขา้สู่หอ้งเผาไหมย้งัเป็นฃองเหลวอยูด่งันั้นน ้ามนั
ตอ้งมีสภาพเป็นไอ  ( Vporized )  และส่วนผสมในทุกภาพการท างานจึงเกิดการเผาไหมไ้ด ้ สภาพการท างาน
ต่าง ๆ เช่น 
 1.  สตาร์ทเคร่ืองยนตข์ณะเคร่ืองเยน็ หรือ ร้อน 
 2.  ความเร็วเดินเบา 
 3.  เปิดล้ินเร่งบางส่วนหรือความเร็วปานกลาง 
 4.  เร่งเคร่ืองยนต ์
 5.  การท างานท่ีความเร็วสูง   
 ทุกสภาพการท างานดงักล่าวนั้น  น ้ามนัเช้ือเพลิงจะตอ้งกลายเป็นไอและผสมกบัอากาศก่อนท่ีจะเขา้
ไปสู่หอ้งเผาไหมด้งันั้นคาร์บูเรเตอร์จึงมีหนา้ท่ีหลกัดงัต่อไปน้ี 
1.  ผสมอากาศกบัน ้ามนัเช้ือเพลิงส าหรับสภาพการท างานต่าง ๆ เพื่อควบคุมการเผาไหมแ้ละก าลงัอดั 
2.  ควบคุมอตัราส่วนผสมให้ถูกตอ้งดว้ยการท าให้น ้ามนัเช้ือเพลิงเป็นฝอยละอองละเอียดแลว้ผสมกบัอากาศ 
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• ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีงและคุณลกัษณะ 
3D  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ึ  5-6) 
               1.   การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วสัดุ  อุปกรณ์นกัศึกษาจะตอ้งกระจายงานไดท้ัว่ถึง  และ 
                     ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน   มีการจดัเตรียมสถานท่ี  ส่ือ  วสัดุ อุปกรณ์ไวอ้ยา่ง                  
                     พร้อมเพรียงและนกัศึกษาทุกคนจะตอ้งรู้จกัใชแ้ละจดัการกบัวสัดุอุปกรณ์เหล่านั้นอยา่งฉลาด    
                     และรอบคอบ สามารถน าวสัดุอุปกรณ์ในทอ้งถ่ินมาประยกุตใ์ชอ้ยา่งคุม้ค่าและประหยดั งานจะ 
                     ส าเร็จไดน้กัศึกษาจะตอ้งมีความขยนัอดทน มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียน 
                      และการปฏิบติังาน และรู้จกัแบ่งปันใหค้วามร่วมมือกบัการท ากิจกรรมของส่วนรวม อาสา                 
                      ช่วยเหลืองานครูและผูอ่ื้น ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและหลกัคุณลกัษณะ 3D 
                        

2. ความมีเหตุมีผลในการปฎิบติังาน ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและหลกัคุณลกัษณะ3D 
นกัศึกษาจะตอ้งมีการใชเ้ทคนิคท่ีแปลกใหม่  ใชส่ื้อและเทคโนโลย ี ประกอบการ น าเสนอท่ี
น่าสนใจ ปฏิบติังานดว้ยความละเอียดรอบคอบ  นกัศึกษาจะมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดีไดน้กัศึกษา
จะตอ้งมีความสนใจใฝ่รู้ รอบรู้ รอบคอบ และระมดัระวงั 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กจิกรรมการสอนหรือกจิกรรมของครู กจิกรรมการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

ขั้นน า 
1. ครูใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบ 
2.ครูถามผูเ้รียนถา้จะซ่อมรถยนตจ์ะตอ้งท ายงัไง 
3.ครูถามผูเ้รียนเราใชอ้ะไรในการซ่อมรถยนต ์
 
ขั้นสอน 
1.ครูอธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ
และ 2 จงัหวะ 
2.ครูใหผู้เ้รียนดูแผน่ใส แสดงลกัษณะหลกัการท างาน
ของเคร่ืองยนตพ์ร้อมอธิบายหนา้ท่ี ของช้ินส่วน 
3. ครูใหผู้เ้รียนดูแผน่ใส แสดงลกัษณะหลกัการท างาน
ของเคร่ืองยนต ์2 จงัหวะพร้อมอธิบายหนา้ท่ี ของ
ช้ินส่วน 
4. ครูใหผู้เ้รียนดูแผน่ใส แสดงลกัษณะของ
คาร์บูเรเตอร์ และใหดู้ของจริงประกอบ พร้อมอธิบาย
หนา้ท่ี และการใชง้าน 
5. ครูใหผู้เ้รียนดูแผน่ใส แสดงลกัษณะของของถงั
น ้ามนั และใหดู้ของจริงประกอบ พร้อมอธิบายหนา้ท่ี 
และการใชง้าน 
6. ครูถามผูเ้รียนเก่ียวกบัช่ือ ,หนา้ท่ี และการใชง้าน
เคร่ืองมือทัว่ไป 
7. ครูใหผู้เ้รียนดูแผน่ใส แสดงลกัษณะของประแจชนิด
ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นงานช่างยนต ์และใหดู้ของจริงประกอบ 
พร้อมอธิบายช่ือไทย-องักฤษ วธีิการใชง้าน และการ
บ ารุงรักษา 
8. ครูใหผู้เ้รียนดูแผน่ใส แสดงลกัษณะของดา้มขนั
ชนิดต่าง ๆ และใหดู้ของจริงประกอบ พร้อมอธิบายช่ือ
ไทย-องักฤษ วธีิการใชง้าน และการบ ารุงรักษา 
10.ครูเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามขอ้สงสัย 

ขั้นน า 
1. นกัเรียนทุกคนตั้งใจท าแบบทดสอบ 
2 ผูเ้รียนทั้งชั้น แสดงความคิดเห็นตามหวัขอ้ท่ีครู
ซกัถาม 
 
ขั้นสอน 
1.ผูเ้รียนทั้งชั้นตั้งใจฟังการบรรยาย และจดบนัทึก
เน้ือหาจากค าบรรยายประกอบชุดแผน่ใส และผูเ้รียน
มีความพร้อมตอบขอ้ซกัถามเม่ือครูถาม 
2.ผูเ้รียนทุกคนท าแบบฝึกหดัท่ีครูมอบหมาย 
3. ผูเ้รียนเปล่ียนกนัตรวจแบบฝึกหดั 
4. ผูเ้รียนออกมาอธิบายช่ือไทย-องักฤษ และ
วธีิการใชง้าน และการเก็บรักษาเคร่ืองมือต่าง ๆ เป็น
รายบุคคล 
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11. ครูใหผู้เ้รียนทุกคนท าแบบฝึกหดั 
12. ครูเฉลยแบบฝึกหดั 
13. ครูใหผู้เ้รียนออกมาอธิบายช่ือไทย-องักฤษ และวธิ
การใชง้าน และการเก็บรักษาเคร่ืองมือต่าง ๆ เป็น
รายบุคคล 
 
ข้ันสรุป 
1.ครูสรุปเน้ือหาเพิ่มเติมในส่วนท่ีขาดใหค้รบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ข้ันสรุป 
1.ผูเ้รียนทั้งชั้นช่วยกนัสรุปเน้ือหา 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
1. ใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบ 
2. ใหน้กัศึกษาเตรียมตวัสอบเร่ืองเคร่ืองมือช่างยนต ์
3. ใหน้กัศึกษาไปศึกษาในเร่ืองเคร่ืองมือช่างยนตใ์นหวัขอ้ต่อไป 
 
ส่ือการเรียนการสอน 
1. ใบความรู้เร่ืองหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ 2 จงัหวะ คาร์บูเรเตอร์และถงัน ้ามนั 
2. แผน่ใสภาพหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ 2 จงัหวะ คาร์บูเรเตอร์และถงัน ้ ามนั 
3. เคร่ืองมือช่างยนต ์
4. เคร่ืองยนตเ์ล็กเบนซินของจริง 
การประเมินผล 
1. สังเกตพฤติกรรมความสนใจใฝ่รู้ในการเรียน 
2. ความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
3. การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
4. ผลคะแนนจากแบบทดสอบ 
5. แบบฝึกหดั 
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แบบทดสอบ 

 

  ค าส่ัง    จงตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 
   

  1.  ใหอ้ธิบายหลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน 4  จงัหวะ 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 

 
2.  อธิบายหลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน 2  จงัหวะ แบบล้ินลูกสูบ 

……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
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เฉลยแบบทดสอบ 

        
1.  ใหอ้ธิบายหลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน 4  จงัหวะ 

      ตอบ  หลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน  4  จงัหวะ  มีดงัน้ี 
      1. จงัหวะดูด  ( Suction  Stroke)  
          ลูกสูบเล่ือนลง  ล้ินไอดีเปิดล้ินไอเสีย  เกิดสุญญากาศภายในกระบอกสูบ  ดูดไอดีเขา้บรรจุในกระบอก
สูบ  จนลูกสูบเล่ือนลงถึงศูนยต์ายล่าง  ( Buttom  Dead Centre = BDC)  
     2. จงัหวะอดั  (Compression  Stroke)  
          เม่ือลูกสูบเล่ือนลงจนสุดจงัหวะดูด  ล้ินทั้งคู่จะปิด  ลูกสูบเล่ือนข้ึนอดัไอดีใหมี้ปริมาตรลดลงดว้ยอตัรา
อดัประมาณ  1 : 6  ถึง  1 : 10  ความดนัประมาณ  6.0-10.0 กก./ซม.2  
     3. จงัหวะงาน  (Combustion Stroke  หรือ  Power  Stroke)  
          ก่อนลูกสูบถึงศูนยต์ายบนในจงัหวะอดัเล็กนอ้ย  ประกายไฟจากหวัเทียนและจุดไอดีใหเ้ผาไหม ้ แก๊ส
เผาไหมร้้อนประมาณ  1,600 – 2,200๐ ซ.  หรือความดนัประมาณ  40-60  กก. / ซม.2 ผลกัดนัลูกสูบใหห้มุน
เพลาขอ้เหวีย่ง 
     4.  จงัหวะคาย (Exhaust  Stroke)  
          ล้ินไอเสียเปิด  ลูกสูบเล่ือนข้ึนขบัไล่ไอเสียออก  จนกระทัง่ลูกสูบข้ึนเกือบถึงศูนยต์ายบนล้ินไอดีจะเร่ิม
เปิด  เพื่อเร่ิมตน้จงัหวะดูดรอบต่อไป  
 
2.  อธิบายหลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน 2  แบบล้ินลูกสูบ 
      ตอบ  หลกัการท างานเคร่ืองยนตเ์บนซิน  2  จงัหวะ แบบล้ินลูกสูบ 
 ล้ินลูกสูบหมายถึง  ลูกสูบท าหนา้ท่ีเปิด-ปิดช่องไอดีและช่องไอเสียดว้ยส่วนบนและส่วนล่างของ
ลูกสูบ  ต าแหน่งการบรรจุไอดีและคายไอเสียจึงคงท่ี  สมรรถนะของเคร่ืองยนตจ์ะดีเฉพาะท่ีความเร็วรอบสูง 

 

การท างาน จงัหวะที ่1 จงัหวะที ่2 ช่วงเกยจงัหวะที ่2 ไป 1 

เหนือลูกสูบ อดัไอดี ส่งก าลงั คายและขบัไล่ไอเสียเป็นช่วงบรรจุไอดี 

ใตลู้กสูบ ดูดไอดี เพ่ิมความดนัไอดี อดัไอดีเขา้บรรจุในกระบอกสูบ 
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บันทกึหลงัการสอน 

    ผลการใช้แผนการสอน 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 

   
    ผลการเรียนของนักเรียน 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 
 

    ผลการสอนของครู 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 

 
 


