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สอนคร้ังที่  11 
หน่วยที่  5 

เร่ือง  สมรรถนะและคุณลกัษณะของยานยนต์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  5 
ช่ือวชิา  วศิวกรรมยานยนต ์ รหสัวชิา 3101 – 2008   สอนคร้ังท่ี  11 
ช่ือหน่วย  สมรรถนะและคุณลกัษณะของยานยนต ์ ชัว่โมงรวม 33 ชัว่โมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  สมรรถนะและคุณลกัษณะของยานยนต ์ จ านวน 3 ชัว่โมง 
 
หัวข้อเร่ืองและงาน 
                 5.9   ความส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง 
                 5.10 ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต ์
                 5.11 ประสิทธิภาพเชิงความร้อน 
                 5.12 ประสิทธิภาพทางกล 
 
สาระส าคัญ 
                 1. ความส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงหมายถึง อตัราส่วนระหวา่งปริมาณหรือน ้าหนกัของ
เช้ือเพลิงท่ีเผาไหมห้มดไปในช่วงเวลาหน่ึง 
                 2. ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนตห์มายถึง เปอร์เซ็นตข์องปริมาณความร้อน ท่ีได้รับจากการ
สันดาปของเช้ือเพลิง  
                 3. ประสิทธิภาพทางความร้อน คือ อตัราส่วนระหวา่งค่าความร้อนของงานท่ีเคร่ืองยนต์
ผลิตได ้
                 4. ประสิทธิภาพทางกล คือ อตัราส่วนท่ีเปรียบเทียบระหวา่งก าลงังานหรือแรงมา้ท่ีไดจ้าก 
เคร่ืองยนต ์กบัก าลงังานทางกล 
 
สมรรถนะทีพ่งึประสงค์  (ความรู้ ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
                 1. นกัศึกษาสามารถอธิบายการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงและค านวณหาความส้ินเปลือง
น ้ามนัเช้ือเพลิงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
                 2. นกัศึกษาสมารถอธิบายความหมาย  และค านวณหาประสิทธิภาพของเคร่ืองยนตไ์ด้
อยา่งถูกตอ้ง 
                 3. นกัศึกษาสามารถอธิบายความหมาย  และค านวณหาประสิทธิภาพเชิงความร้อนไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
                 4. นกัศึกษาสามารถอธิบายความหมาย  และค านวณหาประสิทธิภาพเชิงกลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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เนือ้หาสาระ 
สมรรถนะของเคร่ืองยนต์   

         5.9 ความส้ินเปลอืงน า้มันเช้ือเพลงิ  
            ความส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงหมายถึง อตัราส่วนระหวา่งปริมาณหรือน ้าหนกัของเช้ือเพลิง
ท่ีเผาไหมห้มดไปในช่วงเวลาหน่ึง ต่อก าลงัท่ีไดจ้ากเช้ือเพลิงนั้น หรือก าลงัท่ีเคร่ืองยนตน์ั้นจะได้
ออกมา ค่าความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงน้ี เรียกวา่ ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ าเพาะ (Sperific fuel 
Consumtion หรือ SFE) ถา้ก าหนดใหน้ ้าหนกัของเช้ือเพลิงท่ีหมดส้ินไปคือ Wp มีหน่วยเป็น lb/hr 
ดงันั้นจะไดว้า่ 
 

                                                          Sf 
hp

Wf
  

                                                                  
hp.

lb
    

h

fuel  

                                                       
hp.

kg
     

h

fuel  

                                                                    
hp.

m3

    
h

fuel  

 
 
           กรณีท่ีเราเทียบค่าน ้าหนกัของเช้ือเพลิง ท่ีหมดส้ินไปต่อแรงมา้อินทิเดท หรือก าลงังานอินทิ
เดทท่ีได ้ค่าความส้ินเปลืองน ้ ามนัน้ีเราเรียกวา่ ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ าเพาะบนฐานของแรงมา้
อินดิเดท L indictecl Specific fuecl Consuoition หรือ isfe จะไดว้า่ 

ihp

wf
isfc   

 โดยท่ี ihp=แรงมา้บ่งช้ีหรือแรงมา้อินดิเดท 
           กรณีท่ีเราเทียบค่าน ้าหนกัของเช้ือเพลิง ท่ีหมดส้ินไปกบัแรงมา้เบรคหรือก าลงัเบรคท่ีได ้ค่า
ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงท่ีเกิดข้ึนน้ีเรียกวา่ ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ าเพาะบนฐานแรงมา้เบรค 
“Lhralee Specific Fuel Consumtion หรือ bsfe จะได ้

 
bhp

wf
bsfc   

 โดยท่ี bhp= แรงมา้เบรค 
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5.10  ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต์ 
            ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนตห์มายถึง เปอร์เซ็นตข์องปริมาณความร้อน ท่ีไดรั้บจากการ
สันดาปของเช้ือเพลิง ท่ีเฉล่ียเป็นพลงังานกล ใหเ้ราไดใ้ชเ้ป็นประโยชน์ความร้อนท่ีไดจ้ากการ
สันดาป จะไม่เปล่ียนเป็นพลงังานกลทั้งหมดเน่ืองจากมีการสูญเสียไปในกรณีต่าง ๆ คือ  
             1. สูญเสียไปกบัหอ้งสันดาป ในระหวา่งท่ีเกิดปฏิกิริยาการสันดาปในขณะท่ีก๊าซเกิด 
การขยายตวัหรือท่ีจงัหวะงาน อุณหภูมิประมาณ 20000C – 25000C และอุณหภูมิน้ีจะลดลงเน่ืองจาก
ความร้อนออกไปทางฝาสูบและผนงักระบอกสูบ โดยสูญเสียไปกบัน ้าหรืออากาศท่ีใชร้ะบบความ
ร้อน 
              2. สูญเสียไปกบัท่อไอเสียในจงัหวะคาย 
              3. สูญเสียไปเน่ืองจากการแผรั่งสีความร้อน ตามพื้นผวิของตวัเคร่ืองยนต์ 
              4. สูญเสียไปกบัน ้ามนัหล่อล่ืน 
              5. สูญเสียใหก้บัความฝืดภายในเคร่ืองยนต ์
              6. พลงังานบางส่วน ถูกใชไ้ปกบัการสูญเสียจากการใชป๊ั้ม 

ส าหรับเคร่ืองยนตดี์เซลท่ีไดรั้บการออกแบบดีขณะท่ีอยูใ่นภาระเตม็ท่ี 
- ความร้อนท่ีสูญเสียไปกบัน ้าระบายความร้อน หรืออากาศประมาณ 25-30% 
- ก๊าซไอเสีย ประมาณ 30-35% 
- ท่ีเหลือน ามาใชป้ระโยชน์ คิดเป็นแรงมา้อินดิเดท ประมาณ 40-45% 
 

                     ตารางแสดงการสมดุลความร้อนในเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 คิดเป็นเปอร์เซ็นต ์

ความร้อนท่ีไดม้าเป็น bhp 37.5 

ความร้อนท่ีสูญเสียไปกบัความฝืด
และป๊ัม 

7.5 

น ้าหล่อเยน็ 26.0 

การคายไอเสียและส่วนอ่ืน ๆ 29.0 

รวม 100 
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5.11  ประสิทธิภาพเชิงความร้อน 
          ประสิทธิภาพทางความร้อน    คือ อตัราส่วนระหวา่งค่าความร้อนของงานท่ีเคร่ืองยนตผ์ลิตได ้
ต่อค่าความร้อนของเช้ือเพลิงท่ีตอ้งหมดเปลืองไปในขณะเดียวกนั ประสิทธิภาพอาจหาไดจ้าก 

- ก าลงัมา้อินดิเดท เรียกวา่ ประสิทธิภาพทางความร้อนบนฐาน อินดิเดท  
- ก าลงังานเบรค เรียกวา่ ประสิทธิภาพทางความร้อนบนฐานเบรค hbt 
 

 
         เพื่อท่ีจะหาค่าประสิทธิภาพทางความร้อนน้ีเราจ าเป็น 
ตอ้งทราบงานหรือแรงมา้ของเคร่ืองยนตท่ี์ได ้น ้าหนกัของเช้ือเพลิงต่อชัว่โมงและค่าความร้อนหรือ
ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง ดงันั้นประสิทธิภาพทางความร้อน จึงหาไดจ้าก 
                                   604500

cvmfJ

hp
η 


  

   
cvmf

632.5hp




  

 
โดยท่ี 
         Hp   =  แรงมา้เคร่ืองยนต ์(แรงมา้เบรค หรือ แรงมา้ อินดิเดท) 
         632. =  ค่าความร้อนท่ีใน 1 แรงมา้ชัว่โมง มีหน่วยเป็นkcal 
         Mf   =  มวลของเช้ือเพลิงท่ีใช ้มีหน่วยเป็น kglh 
         Cv   =  ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง  มีหน่วยเป็น     kcal 
            J   =  ค่าสมดุลของความร้อน 
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5.12  ประสิทธิภาพทางกล 
ประสิทธิภาพทางกล (Mechowical effieieney)  คือ อตัราส่วนท่ีเปรียบเทียบระหวา่งก าลงังานหรือ
แรงมา้ท่ีไดจ้ากเคร่ืองยนต ์กบัก าลงังานทางกลหรือแรงมา้วดัไดภ้ายในกระบอกสูบของเคร่ืองยนต ์
เคร่ืองยนตท่ี์มีประสิทธิภาพทางกลสูงจะประหยดัเช้ือเพลิงไดม้าก เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียความร้อนมี
นอ้ย 

                                        mech =  
ihp

bhp  

                                 =
ihp

esEngimelossihp   

                              = 
ihp

esengineloss
1  =

ip

hp  

 

          โดยท่ี    hp  =   ก าลงังานเบรค 
                         ip =   ก าลงัอินดิเดท 
 ประสิทธิภาพทางก ลอาจหาไดจ้าก 

               
imep

hmep
ηmech   

                 imepηmechbmep   
                   ηmechPmPmb   
 
 โดยท่ี bmep (bralve mean off ective Pressure)=ความดนัเบรคเฉล่ีย 
 imep (indicated mean effoctive Pressare)=ความดนับ่งช้ีเฉล่ีย 
 ในกรณีรู้ค่า  bmep หรือ Pmb เราอาจจะใชส้มการของ ip มาหา bp ก็ไดน้ั้นคือ   ip= PmALN 
                จะได ้          NLAPmbbp   

   มาจาก  
ip

hp
ηnneh   

                       ipηmechhp   

          NLAPm
Pm

Pmb
  

     NLAPmbhp   
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ตัวอย่าง  1  ในการทดสอบเคร่ืองยนตส่ี์จงัหวะเคร่ืองหน่ึงปรากฏวา่ค่าต่าง ๆ ออกมาดงัน้ี ค่าความสูง
เฉล่ีย จากการอินดิเดทไดอะแกรม 21 mm. อินดิเดทสปริงท่ีอ่านได ้27 kN/m2 ปริมาตรในกระบอก
สูบ 14 liter ความเร็วของเคร่ืองยนต ์6.6 rcv/s ภาระเบรคโดยเฉล่ีย 7.7 kg รัศมีเฉล่ียของแบนเบรค 0.7 
m จงหาประสิทธิภาพ ทางกลของเคร่ืองยนต์ 
  
วธีิท า   จากสูตร  

                         
ip

bp
ηmech   

                              หาค่า   bp  πNT2  
                               หา        T  rF  
                                                   7.081.977         .m

s
mkg 2  

                                           T       =   528.76 Nm 

                    แทนค่า             bp
1000

528.766.6π2   

                 21.93kwbp   
                               หาค่า  NVsPmNLAPmip   

                                              
2

6.6
N   

                                                                5672127      KN/m 2  

                             แทนค่า   
2

6.6
1014567ip 3    

                             26.20ip   

                           0.84
26.26

21.93
ηmech     =  84 % 
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สรุปเนือ้หาเนือ้หา 

         -  ความส้ินเปลอืงน า้มันเช้ือเพลงิ  
            ความส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงหมายถึง อตัราส่วนระหวา่งปริมาณหรือน ้าหนกัของเช้ือเพลิง
ท่ีเผาไหมห้มดไปในช่วงเวลาหน่ึง ต่อก าลงัท่ีไดจ้ากเช้ือเพลิงนั้น 
         -  ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต์ 
            ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนตห์มายถึง เปอร์เซ็นตข์องปริมาณความร้อน ท่ีไดรั้บจากการ
สันดาปของเช้ือเพลิง ท่ีเฉล่ียเป็นพลงังานกล 
         -  ประสิทธิภาพเชิงความร้อน 
            ประสิทธิภาพทางความร้อน    คือ อตัราส่วนระหวา่งค่าความร้อนของงานท่ีเคร่ืองยนตผ์ลิต
ได ้ต่อค่าความร้อนของเช้ือเพลิงท่ีตอ้งหมดเปลืองไป 
          -  ประสิทธิภาพทางกล 
             ประสิทธิภาพทางกล (Mechowical effieieney)         คือ อตัราส่วนท่ีเปรียบเทียบระหวา่ง
ก าลงังานหรือแรงมา้ท่ีไดจ้ากเคร่ืองยนต ์กบัก าลงังานทางกลหรือแรงมา้วดัไดภ้ายในกระบอกสูบของ
เคร่ืองยนต ์เคร่ืองยนตท่ี์มีประสิทธิภาพทางกลสูงจะประหยดัเช้ือเพลิงไดม้าก 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

         1. ครูทบทวนความรู้เดิมโดยถามผูเ้รียนถึงเร่ืองท่ีเรียนในสัปดาห์ท่ีแลว้  (5 นาที) 
 

ขั้นด าเนินการสอน 
         1. ครูใหน้กัศึกษาทดสอบเร่ือง  ก าลงัเคร่ืองยนต ์,การหาค่าแรงมา้บ่งช้ีหรือแรงมา้กระบอกสูบ ,
การหาค่าแรงมา้เบรก ,เคร่ืองทดสอบแรงมา้เบรก ใชเ้วลา 30 นาที 
         2. ครูเฉลยแบบทดสอบ   20  นาที 
         3. ครูแจกใบเน้ือหาประกอบการสอนเร่ือง ความส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง ,ประสิทธิภาพของ
เคร่ืองยนต ์,ประสิทธิภาพเชิงความร้อน,ประสิทธิภาพทางกล  (10 นาที) 
         4. ครูผูส้อนอธิบายตาม Power point  และเน้ือหาประกอบการสอนโดยอธิบายพร้อมยกตวัอยา่ง
ประกอบพร้อมทั้งเขียนลงบนกระดาน ในขณะสอนครูใหน้กัเรียนตอบค าถามและร่วมแสดง 
ความคิดเห็น (50 นาที) 
           5.  นกัศึกษาท าแบบฝึกหดั  สัปดาห์ท่ี 11 
 

ข้ันสรุปและประเมินผล 
          1. ครูสรุปเก่ียวกบัเร่ืองท่ีสอนและสุ่มถามนกัเรียน (20 นาที) 
          2. ครูผูส้อนใหน้กัศึกษาถามขอ้สงสัย  และคอยช้ีแจง (10   นาที ) 
          3. ครูผูส้อนนดัหมายสอบในเร่ืองท่ีเรียนวนัน้ีในสัปดาห์หนา้  ( 5 นาที) 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
           1. ใบเน้ือหาประกอบการสอนเร่ือง  ความส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง ,ประสิทธิภาพของ
เคร่ืองยนต ์,ประสิทธิภาพเชิงความร้อน,ประสิทธิภาพทางกล 
           2. Power point   
           4. กระดาน 
           5. แบบฝึกหดั  สัปดาห์ท่ี 11 
           6. เฉลยแบบฝึกหดั  สัปดาห์ท่ี 11 
            7. แบบทดสอบ  สัปดาห์ท่ี 11 
            8.  เฉลยแบบทดสอบ สัปดาห์ท่ี 11 
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          การวดัผลและประเมินผล 
1.  สังเกตจากการอธิบายการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงและค านวณหาความส้ินเปลืองน ้ามนั 

เช้ือเพลิงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
          2. สังเกตจากการอธิบายความหมาย  และค านวณหาประสิทธิภาพของเคร่ืองยนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
          3. สังเกตจากการอธิบายความหมาย  และค านวณหาประสิทธิภาพเชิงความร้อนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
          4. สังเกตจากการอธิบายความหมาย  และค านวณหาประสิทธิภาพเชิงกลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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บันทกึหลงัการสอน 
ผลการใชแ้ผนการสอน…………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
ผลการเรียนของนกัศึกษา…………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
  
หลงัเรียน…………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบฝึกหัด  สัปดาห์ที ่ 11 
1. เคร่ืองยนตเ์คร่ืองหน่ึงน ามาทดสอบเพื่อหาค่าประสิทธิภาพทางความร้อนไดข้อ้มูลจากการทดสอบ
ดงัน้ี ihp=45, hhp=37 ใชเ้ช้ือเพลิง 8.4 kg/h  ค่าคววามร้อนของเช้ือเพลิง 10000 kcal lkg 
จงหาค่าประสิทธิภาพทางความร้อนบนฐานอินดิเดต (it) และบนฐานเบรค (bt) 
 
2. ในการทดสอบเคร่ืองยนตส่ี์จงัหวะเคร่ืองหน่ึงปรากฏวา่ค่าต่าง ๆ ออกมาดงัน้ี ค่าความสูงเฉล่ีย จาก
การอินดิเดทไดอะแกรม 21 mm. อินดิเดทสปริงท่ีอ่านได ้27 kN/m2 ปริมาตรในกระบอกสูบ 14 liter 
ความเร็วของเคร่ืองยนต ์6.6 rcv/s ภาระเบรคโดยเฉล่ีย 7.7 kg รัศมีเฉล่ียของแบนเบรค 0.7 m จงหา
ประสิทธิภาพ ทางกลของเคร่ืองยนต์ 
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เฉลยแบบฝึกหัด  สัปดาห์ที ่ 11 
1.  เคร่ืองยนตเ์คร่ืองหน่ึงน ามาทดสอบเพื่อหาค่าประสิทธิภาพทางความร้อนไดข้อ้มูลจากการ
ทดสอบดงัน้ี ihp=45, hhp=37 ใชเ้ช้ือเพลิง 8.4 kg/h  ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 10000 kcal lkg 
จงหาค่าประสิทธิภาพทางความร้อนบนฐานอินดิเดต (it) และบนฐานเบรค (bt) 
 
วธีิท า โจทยก์ าหนด 
    Ihp   =   45 
   Bhp  =   37 
   mf    =   8.4 kg/h 
           cv    =   10000 kcal/kg 
        it , hbt  =   ? 
หาค่าประสิทธิภาพทางความร้อนบนฐานอินดิเดท it 

         =  
cvmf

632.5hp



  

                                                 
cvmf

632.5ihp




  

                                                 
100004.3

5.63245




  

                                                  = 33.88% 
หาค่าประสิทธิทางความร้อนบนฐานเบรค     ht 

        = 
cvmf

632.5hp



  

                                                 = 
cvmf

632.5bhp



  

                                                 =
100004.8

5.63237



  

                                                 = 27.8% 
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2. ในการทดสอบเคร่ืองยนตส่ี์จงัหวะเคร่ืองหน่ึงปรากฏวา่ค่าต่าง ๆ ออกมาดงัน้ี ค่าความสูงเฉล่ีย จาก
การอินดิเดทไดอะแกรม 21 mm. อินดิเดทสปริงท่ีอ่านได ้27 kN/m2 ปริมาตรในกระบอกสูบ 14 liter 
ความเร็วของเคร่ืองยนต ์6.6 rcv/s ภาระเบรคโดยเฉล่ีย 7.7 kg รัศมีเฉล่ียของแบนเบรค 0.7 m จงหา
ประสิทธิภาพ ทางกลของเคร่ืองยนต์ 
 
วธีิท า   จากสูตร  

                          
ip

bp
ηmech   

                        หาค่า       bp        πNT2  
                            หา         T       rF  
                                                     7.081.977         .m

s
mkg 2  

                                           T        =   528.76 Nm 

                    แทนค่า              bp
1000

76.5286.62   

                  21.93kwbp   
                      หาค่า                 NVsPmNLAPmip   

                                                
2

6.6
N   

                                                                 5672127      KN/m 2  

                       แทนค่า      
2

6.6
1014567ip 3    

                              26.20ip   

                            0.84
26.26

21.93
ηmech     =  84 % 
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แบบทดสอบ  สัปดาห์ที ่ 11 
1. เคร่ืองยนตเ์คร่ืองหน่ึงน ามาทดสอบเพื่อหาค่าประสิทธิภาพทางความร้อนไดข้อ้มูลจากการทดสอบ
ดงัน้ี ihp=45, hhp=37 ใชเ้ช้ือเพลิง 8.4 kg/h  ค่าคววามร้อนของเช้ือเพลิง 10000 kcal lkg 
จงหาค่าประสิทธิภาพทางความร้อนบนฐานอินดิเดต (it) และบนฐานเบรค (bt) 
 
2. ในการทดสอบเคร่ืองยนตส่ี์จงัหวะเคร่ืองหน่ึงปรากฏวา่ค่าต่าง ๆ ออกมาดงัน้ี ค่าความสูงเฉล่ีย จาก
การอินดิเดทไดอะแกรม 21 mm. อินดิเดทสปริงท่ีอ่านได ้27 kN/m2 ปริมาตรในกระบอกสูบ 14 liter 
ความเร็วของเคร่ืองยนต ์6.6 rcv/s ภาระเบรคโดยเฉล่ีย 7.7 kg รัศมีเฉล่ียของแบนเบรค 0.7 m จงหา
ประสิทธิภาพ ทางกลของเคร่ืองยนต์ 
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เฉลยแบบทดสอบ  สัปดาห์ที ่ 11 
1.  เคร่ืองยนตเ์คร่ืองหน่ึงน ามาทดสอบเพื่อหาค่าประสิทธิภาพทางความร้อนไดข้อ้มูลจากการ
ทดสอบดงัน้ี ihp=45, hhp=37 ใชเ้ช้ือเพลิง 8.4 kg/h  ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 10000 kcal lkg 
จงหาค่าประสิทธิภาพทางความร้อนบนฐานอินดิเดต (it) และบนฐานเบรค (bt) 
 
วธีิท า โจทยก์ าหนด 
    Ihp   =   45 
   Bhp  =   37 
   mf    =   8.4 kg/h 
           cv    =   10000 kcal/kg 
        it , hbt  =   ? 
หาค่าประสิทธิภาพทางความร้อนบนฐานอินดิเดท it 

         =  
cvmf

632.5hp



  

                                                 
cvmf

632.5ihp




  

                                                 
100004.3

5.63245




  

                                                  = 33.88% 
หาค่าประสิทธิทางความร้อนบนฐานเบรค     ht 

        = 
cvmf

632.5hp



  

                                                 = 
cvmf

632.5bhp



  

                                                 =
100004.8

5.63237



  

                                                 = 27.8% 
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2. ในการทดสอบเคร่ืองยนตส่ี์จงัหวะเคร่ืองหน่ึงปรากฏวา่ค่าต่าง ๆ ออกมาดงัน้ี ค่าความสูงเฉล่ีย จาก
การอินดิเดทไดอะแกรม 21 mm. อินดิเดทสปริงท่ีอ่านได ้27 kN/m2 ปริมาตรในกระบอกสูบ 14 liter 
ความเร็วของเคร่ืองยนต ์6.6 rcv/s ภาระเบรคโดยเฉล่ีย 7.7 kg รัศมีเฉล่ียของแบนเบรค 0.7 m จงหา
ประสิทธิภาพ ทางกลของเคร่ืองยนต์ 
 
วธีิท า   จากสูตร  

                          
ip

bp
ηmech   

                        หาค่า       bp        πNT2  
                            หา         T       rF  
                                                     7.081.977         .m

s
mkg 2  

                                           T        =   528.76 Nm 

                    แทนค่า              bp
1000

76.5286.62   

                  21.93kwbp   
                      หาค่า                 NVsPmNLAPmip   

                                                
2

6.6
N   

                                                                 5672127      KN/m 2  

                       แทนค่า      
2

6.6
1014567ip 3    

                              26.20ip   

                            0.84
26.26

21.93
ηmech     =  84 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


