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แผนการจดัการเรียนรู้ แบบมุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
และบูรณาการตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

/ ผล  5  มติ ิ/ นโยบาย 3 D และ 11  ด ี 11  เก่ง   
รหัสวชิา  3101-2002   วชิา   งานสันดาปภายใน 
หน่วยที ่ 3     ช่ือหน่วย ก๊าซสมบรูณ์ 
ช่ือเร่ือง   ก๊าซสมบรูณ์   จ านวน  3   ช่ัวโมง 

 

1.  สาระส าคญั 
              1.  ก๊าซสมบรูณ์ คือ กาซชนิดเดียว  เช่น  ไนโตรเจน,ออกซิเจน, ไฮโดรเจ 

 2.  ไอดีลก๊าซ ค่าท่ีค  านวณไดจึ้งจะใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง ไอน ้าจะถือวา่เป็นไอดีลก๊าซ เม่ือดนั
ใกลเ้คียงความดนับรรยากาศและมีความหนาแน่นต ่า 
               3.  กฎของบอยลใ์นระหวา่งการเปล่ียนสภาวะของกาซซ่ึงมีมวลและอุณหภูมิคงท่ี ปริมาตรจะ
แปรเปล่ียนผกผนักบัความดนัสมบูรณ์ 
 4.  กฎของชาร์ลในระหวา่งการเปล่ียนสภาวะของก๊าซใด ๆ ซ่ึงมีมวลและความดนัคงท่ี ปริมาตรจะเป็น
สัดส่วนโดยตรงกบัอุณหภูมิสมบูรณ์ 
 5.  จากกฎของบอยลแ์ละชาร์ลจะพิจารณาวา่ความดนัคงท่ี หรือปริมาตรคงท่ี แต่ในตอนน้ีจะพิจารณาใน
ลกัษณะท่ีการเปล่ียนสภาวะโดยไม่มีค่าใดคงท่ี (ความดนั, อุณหภูมิ, ปริมาตร) 

 

2.  สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
1.  บอกช่ือของก๊าซสมบรูณ์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. บอกความหมายก๊าซสมบรูณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. อธิบายกฎของบอยลไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. อธิบายกฎของชาร์ลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
5. อธิบายสมการสภาวะของไอดีกาซจากกฎของบอยล ์และชาร์ลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
6. มีความรับผดิชอบ ตามงานท่ีมอบหมาย (บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง) 

 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป  
1. นกัศึกษาสามารถบอกช่ือของก๊าซสมบรูณ์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. นกัศึกษาสามารถบอกความหมายก๊าซสมบรูณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. นกัศึกษาสามารถอธิบายกฎของบอยลไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. นกัศึกษาสามารถอธิบายกฎของชาร์ลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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5. นกัศึกษาสามารถอธิบายสมการสภาวะของไอดีกาซจากกฎของบอยล ์และชาร์ลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
6. นกัศึกษามีความรับผดิชอบ ตามงานท่ีมอบหมาย (บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง) 

 

3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   
1. สามารถบอกช่ือของก๊าซสมบรูณ์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถบอกความหมายก๊าซสมบรูณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถอธิบายกฎของบอยลไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. สามารถอธิบายกฎของชาร์ลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
5. สามารถอธิบายสมการสภาวะของไอดีกาซจากกฎของบอยล ์และชาร์ลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
6. มีความรับผดิชอบ ตามงานท่ีมอบหมาย (บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง) 

 

4.  เนือ้หาสาระการสอน/การเรียนรู้ 
  4.1 ด้านความรู้  

 -  ก๊าซสมบรูณ์ 
 -  กฎไอดีลก๊าซ 
 -  กฎของบอยล์ 
 -  กฎของชารล์ 
 -  สมการสภาวะไอดิลก๊าซ 
 

4.2 ด้านทกัษะหรือปฏิบัติ 
  -  การค านวณหาก๊าซสมบรูณ์ 

 

4.3 ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
  -  ความมีวนิยั : การแต่งกาย , การตรงต่อเวลา 
  -  ความรับผิดชอบ : ท างานเสร็จทนัตามเวลาท่ี ก าหนด 
  -  ความสนใจใฝ่รู้ : มีความสนใจในการหาความรู้เพิ่มเติม , การกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้ 
  -  ความมีมนุษยสัมพนัธ์ : ยอมรับความคิดเห็นผูอ่ื้น 
  -  ความอดทน อดกลั้น : มีสติควบคุมอารมณ์ไดดี้ 
  -  ความซ่ือสัตยสุ์จริต : ไม่น าผลงานผูอ่ื้นมาแอบอา้งเป็นของตน 
  -  การประหยดั : ใชว้สัดุท่ีเหมาะสมกบังาน , ปิดไฟฟ้า ทุกคร้ังท่ีเลิกใช ้

 -  ความกตญัญูกตเวที : อาสาช่วยเหลือและถือของช่วยครู –อาจารย ์
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5.  กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 
 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมครู ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของผู้เรียน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (10 นาที ) 
1. นกัเรียนรู้จกัก๊าซสมบรูณ์ หรือไม่ ใช่ท าอะไร 
2. นกัเรียนรู้จกักฎของบอยลห์รือไม ่ใช่ท าอะไร 
3. นกัเรียนรู้จกักฎของชาร์ลหรือไม่ ใช่ท าอะไร 
ขั้นการสอน (120  นาที ) 
1. ครูอธิบายกฎของก๊าซสมบรูณ์ 
2. ครูอธิบายกฎของบอยล ์

 
3. ครูอธบายกฎของชาร์ล 
 
4. ครูอธิบายกฎอาโวกาโด 
 
5. ครูท าตวัอยา่งท่ี 3.1 , 3.2 , 3.3 
6. ครูเปิดโอกาสใหช้กัถามขอ้สงสัย  
ขั้นพยายาม (40  นาที) 
1. ครูใหท้ าแบบฝึกหดัท่ี 3.1 
ข้ันสรุป ( 10 นาที ) 
1. ครูใหส่้งแบบทดสอบ 
2. ครูเฉลยแบบทดสอบ 
3. ครูสรุปเน้ือหาเพิ่มเติม 

 
1. ผูเ้รียนทั้งชั้น แสดงความคิดเห็นตามหวัขอ้ท่ีครูชกั

ถาม 
 
 
1. ผูเ้รียนทั้งหมดตั้งใจฟังการบรรยาย 
2. ผูเ้รียน ตั้งใจฟังการบรรยายและจดบนัทึกเน้ือหา

จากค าบรรยายใส่สมุด 
3. ผูเ้รียน ตั้งใจฟังการบรรยายและจดบนัทึกเน้ือหา

จากค าบรรยายใส่สมุด 
4. ผูเ้รียน ตั้งใจฟังการบรรยายและจดบนัทึกเน้ือหา

จากค าบรรยายใส่สมุด 
5. ผูเ้รียนท าตวัอยา่งท่ี 3.1 , 3.2 , 3.3  
6. ผูเ้รียนซกัถามขอ้สงสัย 

 
 
1. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหดัท่ี 3.1  
 
1. ผูเ้รียนน าแบบฝึกหดัมาส่ง 
2. ผูเ้รียนทั้งหมดตั้งใจฟัง 
3. ผูเ้รียนทราบเฉลย 
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6.  ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
6.1 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

-  หนงัสืองานสันดาปภายใน 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  แบบฝึกหดั  4  ขอ้ 

 
 6.2 ส่ือโสตทัศน์ 
         - 
 6.3 ส่ือของจริง 
            - 

7. แหล่งการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
  7.1 ภายในสถานศึกษา 
              -  ตึกวทิยบริการ 
              -  หอ้งสมุดชมรมวชิาชีพช่างยนต ์
              -  หอ้ง Internet  ช่างยนต ์
 
  7.2 ภายนอกสถานศึกษา 
                -  หอ้งสมุดมหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
               -  หอ้งสมุดมหาวทิยาลยัราชภฎัมหาสารคาม 
                            -  ร้าน Internet   
 

8.  งานทีม่อบหมาย 
 8.1 ก่อนเรียน  

 -   
 

 8.2 ขณะเรียน  
-  ใหผู้เ้รียนจดค าอธิบาย ประกอบการบรรยายของครู 
-  ใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบ 

 
8.3 หลงัเรียน  

-  ใหผู้เ้รียนเฉลยแบบทดสอบ 
-  ใหผู้เ้รียนไปศึกษา เร่ือง กฎของเทอร์โมไดนามิกส์ มาล่วงหนา้ 
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9.  ผลงาน/ช้ินงาน ทีเ่กดิจากการเรียนรู้ของผู้เรียน 
- 

 

10. เอกสารอ้างองิ 
 

ชนะชยั กสิภาร์.  เคร่ืองยนต์สันดาปภายใน. พมิพ์คร้ังที่8,  กรุงเทพฯ: โรงพมิพ์ชวนพิมพ์ 

มนตรี พิรุณเกษตร. เทอร์โมไดนามิกส์.พมิพ์คร้ังที่2,  กรุงเทพฯ:  วทิย์พฒัน์ 

รุ่งสุรีย ์ใจเข่ือนแกว้. เคร่ืองยนต์สันดาปภายในและภายนอก. พมิพ์คร้ังที่7, กรุงเทพฯ: ซีเอด็ยูเคช่ัน 

วนิิจ นิวาศะบุตร. การวเคราะการสันดาป. พมิพ์คร้ังที่7, กรุงเทพฯ: โรงพมิพ์เจริญธรรม, 2527 

ศรีณรงค ์ตูท้องค า. ค่าคงทีส่ากลของก๊าซ. พมิพ์คร้ังที่5, กรุงเทพฯ: ส านักพมิพ์พ.ีเอด็, 2524 
 

 11. การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัรายวชิาอืน่ 

 วชิา เทอร์โมไดนามิกส์  เร่ือง กฎทางเทอร์โมไดนามิกส์  
  
12. หลกัการประเมนิผลการเรียน 
 12.1 ก่อนเรียน  

-  สังเกตจากค าถาม ของผูเ้รียน 
 12.2 ขณะเรียน  

 -   สังเกตจากค าถาม ของผูเ้รียน 
12.3 หลงัเรียน  

  -   แบบทดสอบ 

13. รายละเอยีดการประเมนิผลการเรียน 
 13.1 คะแนนระหว่างภาคเรียน ร้อยละ 80  ไดจ้าก 
    -  แบบทดสอบหลงัเรียน   ร้อยละ 20 
   -  ใบงาน     ร้อยละ 20 
  -  การปฏิบติังานกลุ่ม    ร้อยละ 30 
    -  แบบฝึกหดั     ร้อยละ 10 
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13.2  คะแนนคุณธรรมและ จริยธรรม  ร้อยละ 20 ไดจ้าก 
      -  ความตรงต่อเวลา  ร้อยละ 5 
       -  ความมีระเบียบ วินยั  ร้อยละ 5 
      -  ความรับผิดชอบ  ร้อยละ 5 
       -  ความซ่ือสัตย ์   ร้อยละ 5 
    
การประเมินผล   น าคะแนนท่ีได้จากการวดัผลมาประเมิน  โดยยึดหลักเกณฑ์การประเมินผลของ
วทิยาลยัเทคนิคมหาสารคาม ซ่ึงก าหนดดงัน้ี 
 

อตัราคะแนน ระดับคะแนน 

80 – 100 4.0 
75 – 79 3.5 
70 – 74 3.0 
65 – 69 2.5 
60 – 64 2.0 
55 – 59 1.5 
50 – 54 1.0 
0 – 49 0 
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แผนการสอน หน่วยท่ี  3 หนา้ท่ี  1 
วชิา งานเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน สอนคร้ังท่ี 3 
ช่ือหน่วย ก๊าซสมบรูณ์ จ านวน  3  ชัว่โมง 

    ก๊าซสมบูรณ์ (Perfect Gas) 

 มีช่ือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่  ไอดีลก๊าซ (Ideal Gas) หมายถึง  ก๊าซชนิดเดียว  เช่น  ไนโตรเจน,ออกซิเจน, 
ไฮโดรเจน ถา้คิดในทางทฤษฎีอากาศไม่ไดเ้ป็นไอดีลก๊าซ  เพราะอากาศอากาศมีก๊าซปนอยูห่ลายชนิด แต่ในทาง
ปฏิบติัถือวา่อากาศเป็นไอดีลก๊าซชนิดหน่ึง 
 กฎของไอดีลกาซ 

  กฎของไอดีลก๊าซเหล่าน้ีจะใชเ้ฉพาะกบัไอดีลก๊าซเท่านั้น ค่าท่ีค  านวณไดจึ้งจะใกลเ้คียงกบัความเป็น
จริง ไอน ้าจะถือวา่เป็นไอดีลก๊าซ เม่ือความดนัใกลเ้คียงความดนับรรยากาศและมีความหนาแน่นต ่า แต่ไอน ้าภายใน
เคร่ืองจกัรกงัหนัไอน ้าไม่ถือวา่เป็นไอดีลก๊าซ  ถา้ใชกฎไอดีลก๊าซน้ีกบัไอ (Vapour) จะใหค้่าท่ีคลาดเคล่ือนจาก
ความเป็นจริงมาก การค านวณเก่ียวกบัไอน ้าตอ้งใชต้ารางคุณสมบติัของไอชนิดนั้น ๆ กฎท่ีใชก้บัไอดีลก๊าซมีดงัน้ี 
  1.  กฎของบอยล์ (Boyle’s Law) 

   กฎน้ีตั้งช่ือตามผูค้น้พบ คือ นกัวทิยาศาสตร์ชาวองักฤษ ช่ือRobert Boyle (ค.ศ. 1627-1691)  จาก
ท าการคน้ควา้สรุปไดว้า่ “ในระหวา่งการเปล่ียนสภาวะของก๊าซซ่ึงมีมวลและอุณหภูมิคงท่ี ปริมาตรจะแปรเปล่ียน
ผกผนักบัความดนัสมบูรณ์ซ่ึงเขียนเป็นสูตรได ้
   PV  = คงท่ี 
   P1V1 = P2V2 = P3V3 = PV = C 

  2.  กฎของชาร์ล (Charles’ Law)   
   ภายหลงัจากบอยลค์น้พบกฎของกาซ  ต่อมาปี ค.ศ. 1746 – 1823  Jacques A. Charles ชาว
ฝร่ังเศส  ก็ไดค้น้พบกฎของก๊าซเหมือนกนั จากการทดลองไดส้รุปไวด้งัน้ี 
  “ในระหวา่งการเปล่ียนสภาวะของก๊าซใด ๆ ซ่ึงมีมวลและความดนัคงท่ี ปริมาตรจะเป็นสัดส่วน
โดยตรงกบัอุณหภูมิสมบูรณ์”  ซ่ึงเขียนสูตรได ้

                     V
T

 =  คงท่ี 

  V1

T1
  =  V2

T2
  =   V3

T3
   = C 
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แผนการสอน หน่วยท่ี  3 หนา้ท่ี  2 
วชิา งานเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน สอนคร้ังท่ี 3 
ช่ือหน่วย ก๊าซสมบรูณ์ จ านวน  3  ชัว่โมง 

สมการสภาวะของไอดีก๊าซ 
 จากกฎของบอยลแ์ละชาร์ลจะพิจารณาวา่ความดนัคงท่ี หรือปริมาตรคงท่ี แต่ในตอนน้ีจะพิจารณาใน
ลกัษณะท่ีการเปล่ียนสภาวะโดยไม่มีค่าใดคงท่ี (ความดนั, อุณหภูมิ, ปริมาตร)  สมมติวา่เดิมก๊าซมีความดนั P1  
ปริมาตร V1   และอุณหภูมิ T1  แลว้ปล่อยใหก้๊าซเปล่ียนสภาวะจนได ้P2, V2  และ T2 

 
จากรูปซา้ยมือจะเห็นวา่การท่ีจะเปล่ียนสภาวะจากจุด  1  ไปจุด  2  เป็นไปไดห้ลายทาง  เช่น 1-B-2 หรือ 1-A-2  ถา้
อาศยักฎของบอยลแ์ละชาร์ลแสดงความสัมพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงสภาวะน้ี  โดยใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงจากจุด 
1  ถึง A   เป็นไปตามกฎของบอยล ์และจากจุด A  ถึง  2   
เป็นไปตามกฎของชาร์ล  ดงัรูปขวามือ 
 จากจุด  1  ถึง A   โดยอาศยักฎของบอยลซ่ึ์งก าหนดวา่อุณหภูมิคงท่ี  ดงันั้น T1 = TA  และจะไดว้า่แต่ตาม
กฎของชาร์ลก าหนดความดนัคงท่ี ดงันั้น 
 จากจุด A  ถึงจุด  2  ค่า  PA =   P2  จะไดว้า่ 
       P1V1 = P2VA 

         VA = 
2

11

P
VP

 

 จากจุด A  ถึงจุด  2  ตามกฎชาร์ลจะได ้

       
A

A

T
V

 = 
2

2

T
V

 

 
 
 

  
 

1

2

B

A

P

VV2V1

P1

P2 A

1

2

             

             

P1

P2

V2 VA
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แผนการสอน หน่วยท่ี  3 หนา้ท่ี  3 
วชิา งานเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน สอนคร้ังท่ี 3 
ช่ือหน่วย ก๊าซสมบรูณ์ จ านวน  3  ชัว่โมง 

แทนค่า  VA  จะได ้

   
21

11

PT
VP

  =  
2

2

T
V

 

   
1

11

T
VP

  =  
2

22

T
VP

 

 ดงันั้นการเปล่ียนแปลงสภาวะจากจุด  1  ไปยงัสภาวะใด ๆ ก็จะไดผ้ลลพัธ์เหมือนกนั 

    
1

11

T
VP

  = 
2

22

T
VP

  = 
3

33

T
VP

 

 การเปล่ียนแปลงสภาวะของก๊าซใด ๆ ท่ีมีมวลคงท่ีจะไดส้มการ 

    
T

PV
 = ตวัคงท่ี 

 ในการพิจารณาเราจะรู้มวลจริงของก๊าซท่ีใชใ้นระหวา่งกระบวนการนั้น ๆ  โดยเฉพาะดว้ย ดงันั้นจึงใชค้่า 
   แทน V 

    
T

P
 = ตวัคงท่ี 

 ค่าตวัคงท่ีน้ีนิยมเขียนดว้ยตวั R  เม่ือพิจารณามวล  1  กิโลกรัม 
 เม่ือ R  คือ ค่าคงท่ีของก๊าซแต่ละชนิด มีหน่วยเป็น KJ/Kg-K 

 ค่า R  น้ีเรียกวา่  Specific Gas Constant 
ถา้กาซมีมวล  m  กิโลกรัมจะได ้

  T = 
T

Pm
 = mR        เอา m  คูณตลอด 

m = P 

  
T

PV
 = mR   เม่ือ  V = m 

  PV  = mRT 

  P  = RT
v
m

 

   ค่า R  ของอากาศ  =  0.287  กิโลจูล/กิโลกรัม-เคลวนิ 
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แผนการสอน หน่วยท่ี  3 หนา้ท่ี  4 
วชิา งานเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน สอนคร้ังท่ี  3 
ช่ือหน่วย ก๊าซสมบรูณ์ จ านวน  3  ชัว่โมง 

สูตรน้ียงัสามารถใชก้บัปริมาณจ านวนโมเลกุลของก๊าซโดยมีความสัมพนัธ์กบัน ้าหนกัโมเลกุล ดงัน้ี 

   M = 
m

n
 

 เม่ือ  m = มวลของก๊าซ (kg) 

   n = จ านวนโมเลกุลของก๊าซ (kg mole) 

   M = น ้าหนกัโมเลกุลของก๊าซมีหน่วยเป็น (kg/kg mole) 
น ้าหนกัโมเลกุล (Molecular weight)  ของก๊าซน้ีไม่ใช่น ้าหนกัจริงของโมเลกุลของก๊าซ แต่เป็นค่าท่ีบ่งบยอกถึง
น ้าหนกัของโมเลกุลของสารต่าง ๆ เม่ือเปรียบเทียบน ้าหนกัอะตอมของไฮโดรเจน 
    น ้าหนกัโมเลกุล 
  อากาศแหง้              28.96 
  คาร์บอนมอนออกไซด์           28 

  ออกซิเจน               32 

  ไฮโดรเจน                2.016 
  คาร์บอนไดออกไซด์           44 

  ไอน ้า                18 
จาก  PV  = mRT 

  PV  = nmRT 

จากกฎอาโวกาโด (Avogado’s Law) ชาวอิตาลี (ค.ศ. 1776-1856)  ไดท้ดลองและสรุปไวว้า่ “ไอดีลก๊าซทุกชนิดท่ี
อุณหภูมิและความดนัเดียวกนั เม่ือมีปริมาตรเท่ากนัจะมีจ านวนโมเลกุลเท่ากนั” 

 ดงันั้น 
n
v
  ของกาซทุกชนิดจะเท่ากนั ณ อุณหภูมิและความดนัเดียวกนั 

    
nt

PV
 = MR 

    PV  = nmRT 
    PV  = nR0T    

 เม่ือ  MR = R0 

     R = 
M
R 0  
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แผนการสอน หน่วยท่ี  3 หนา้ท่ี  5 
วชิา งานเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน สอนคร้ังท่ี  3 
ช่ือหน่วย ก๊าซสมบรูณ์ จ านวน  3  ชัว่โมง 

คือ ค่าคงท่ีทัว่ ๆ ไปของกา๊ซ (Universal Gas Constant)  จากผลการทดลองพบวา่ กาซทัว่ไป จ านวน 1 โมเลกุล มี

ความดนั 1  บาร์ (105  2เมตร
นิวตนั

) อุณหภูมิ  00ซ  จะมีปริมาตรโดยเฉล่ีย   

22.71  เมตร3 
   PV  = nR0T 

   R0  = 
nT
PV

 = 
2731

71.22101 5




 = 8314  Nm/Kg-K 

   R0  = 8.314  KJ/Kg-K 

ตัวอย่างที ่ 3.1   ก๊าซจ านวนหน่ึงมีปริมาตรเดิม  0.2  m3 และมีอุณหภูมิ  303 0C  ถูกท าใหเ้ยน็ตวัลง  
ณ ความดนัคงท่ีจนกระทัง่เหลือปริมาตร  0.1  m3  จงหาอุณหภูมิสุดทา้ย 

วธีิท า 

 จากกฎของชาร์ล  
T
V

 = C     จะได ้

      
1

1

T
V

 = 
2

2

T
V

 

      T2  = T1
1

2

V
V

 = (273 + 303)0K   
3

3

2.0

1.0

m

m  

      T2  = 2880 K 
      T2  = (2880 K-2730K) 
      T2  = 15 0C 

 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
 

V1 = 0.02  m3 
T1 = 303 + 273.2 = 576.2  K 
V2 = 0.1 m3 
 T2 = ? 
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แผนการสอน หน่วยท่ี  3 หนา้ท่ี  6 
วชิา งานเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน สอนคร้ังท่ี  3 
ช่ือหน่วย ก๊าซสมบรูณ์ จ านวน  3  ชัว่โมง 

ตัวอย่างที ่ 3.2   ก๊าซจ านวนหน่ึงเดิมมีความดนั 140 KN/m2   ปริมาตร  0.1  m3   และอุณหภูมิ  25 0C 

 ถูกอดัตวัจนมีความดนั  700 KN/m2  และอุณหภูมิใหม่  600 C  จงหาปริมาตรใหม่ของกาซน้ี 
 

วธีิท า 

  จากสมการ 
1

11

T
VP

 = 
2

22

T
VP

 

      V2  = 








2

2

1

11

P
T

T
VP

 

      V2  = 20

032

m/Kn700K)25273(
K)60273(m1.0m/Kn140




 

                                        V2  = 0.02223 m3 

 

ตัวอย่างที ่3.3 ก๊าซจ านวนหน่ึงมีความดนั 350 KPa  ปริมาตร 0.03  m3  และอุณหภูมิ  350C   

 ถา้ค่า R = 0.29 KJ/ks  จงหามวลของก๊าซน้ี ถา้กาซน้ีมีความดนัเพิ่มข้ึนเป็น 1.05 MPa   

 โดยปริมาตรคงท่ีเท่าเดิม  จงหาอุณหภูมิใหม่ของกาซน้ี 
 
วธีิท า 
  จาก PV  =  mRT 

    m  =  
RT
PV

 = 
K308KgK/J1029.0
m03.0m/N10350

3

333




 

    m  = 0.118  Kg 

 หาอุณหภูมิใหม่  ใชสู้ตร 

   
1

11

T
VP

  = 
2

22

T
VP

 

    
1

1

T
P

 = 
2

2

T
P

   ในกรณีน้ีปริมาตรคงเดิม 

   T2  = 
1

12

P
TP

 = 23

26

m/N10350
m/N1005.1K308





 

     = 9240K  = 6510C 

V1 = 0.1  m3 
P1 = 140  KN/m2 

T1 = 25 + 273.2 = 298.2  K 
P2 = 700 KN/m2 
T2 = 60 + 273.2  = 333.2  K 
V2 = ? 

 
 
 
 
 
 

V1 = 0.03  m3 
P1 = 350 KPa 

T1 = 35 + 273.2 = 308.2  K 
P2 = 1.05 x 103  KPa 
R = 0.29  KJ/Kg.K 
T2 = ? 
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แผนการสอน หน่วยท่ี  3 หนา้ท่ี  7 
วชิา งานเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน สอนคร้ังท่ี  3 
ช่ือหน่วย ก๊าซสมบรูณ์ จ านวน  3  ชัว่โมง 

แบบฝึกหดั 
1.ก๊าซชนิดหน่ึงมีมวล  0.01  Kg  จ านวนโมเลกุลของก๊าซ 0.000625   มีปริมาตร  0.003  m3   
ท่ีความดนั  7  bar    อุณหภูมิ    131        ใหค้  านวณน ้าหนกัโมเลกุลของก๊าซน้ี  และถา้ปล่อยใหก้๊าซขยายตวัจนมี
ความดนัเหลือ 1 bar   ปริมาตร  0.02  m3    จงค านวณหาอุณหภูมิท่ีสภาวะใหม่ของก๊าซน้ี เฉลย 16 Kg/Kg mole  , 
111.76 0C 
 
2. จงหามวลของอากาศในห้องขนาด 6 m. x10 m. x 4  m.  ในขณะท่ีมีความดนั  100  KN/m2 และอุณหภูมิ 25 0C  
สมมติวา่อาการเป็นกา๊ซสมบูรณ์ ก าหนดให ้R  ของอากาศ = 0.287 KJ/Kg.K        (เฉลย280.6  Kg) 
 
3.  ถงักา๊ซใบหน่ึงมีปริมาตร 0.5  m.3  มีก๊าซชนิดหน่ึงบรรจุอยูมี่มวล  10  Kg  ท่ีอุณหภูมิ  250C จงหาความดนัของ

ก๊าซน้ี ก าหนดให ้R  ของกาซน้ี = 0.34643 KJ/kg.K (เฉลย 2.065 610  N/m2) 
 
4.  อากาศจ านวนหน่ึงเดิมมีความดนั 1.3   106  N/m2  ปริมาตร 0.014  m3  อุณหภูมิ  135  0C ขยายตวัจนกระทัง่มี
ความดนั  245  KN/m2  และมีปริมาตร 0.056  m3  จงหา 
 ก.  มวลของอากาศ (0.155  Kg) 

ข. อุณหภูมิสุดทา้ยของอากาศก าหนดให ้R = 0.287  KJ/Kg.K 
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แผนการสอน หน่วยท่ี  3 หนา้ท่ี  8 
วชิา งานเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน สอนคร้ังท่ี  3 
ช่ือหน่วย ก๊าซสมบรูณ์ จ านวน  3  ชัว่โมง 

เฉลยแบบฝึกหดั 

1. ก๊าซชนิดหน่ึงมีมวล  0.01  Kg  จ านวนโมเลกุลของกาซ 0.000625   มีปริมาตร  0.003  m3   

ท่ีความดนั  7  bar    อุณหภูมิ    131        ใหค้  านวณน ้าหนกัโมเลกุลของก๊าซน้ี  และถา้ปล่อยใหก้๊าซ
ขยายตวัจนมีความดนัเหลือ 1 bar   ปริมาตร  0.02  m3    จงค านวณหาอุณหภูมิท่ีสภาวะใหม่ของก๊าซน้ี 
Solution  จากสูตร               
 

M  =  m
n

  =  0.01   Kg

0.000625
  =  15.99  Kg 

 
                                       

       P1V1

T1
    =   P2V2

T2
   

 

         T2      =  P2V2T1

P1V1
  

 

         T2     =  
1x100 

KN

m2 x0.02 m3(404.2)K

7x 100
KN

m2x0.003m3
       

          T2      =  384.76  K 
          T2      =  384.76 – 273 
          T2      =  111.76   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

m = 0.01 Kg 
n =  0.000625  
M = ? 

V1 = 0.003  m3 
P1 = 7 x 102  KN/m2 

T1 = 131 + 273.2 = 404.2  K 
P2 = 1 x 102 KN/m2 
V2 = 0.02 m3 
T2 = ? 
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แผนการสอน หน่วยท่ี  3 หนา้ท่ี  9 
วชิา งานเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน สอนคร้ังท่ี  3 
ช่ือหน่วย ก๊าซสมบรูณ์ จ านวน  3  ชัว่โมง 

เฉลยแบบฝึกหดั 

2. จงหามวลของอากาศในหอ้งขนาด   6 m  10  m  4  m   ในขณะท่ีมีความดนั  100  KN/m2             และ

อุณหภูมิ  25     สมมุติวา่อากาศเป็นก๊าซสมบูรณ์  ก าหนดให ้ R  ของอากาศ = 0.287  KJ/Kg.K 

Solution  จากสูตร    
                           V = 6  m x 10  m x  4  m 

P = 100  KN/m2 
T = (25+273)   K 
R = 0.287  KJ/Kg. K 
PV  =  mRT 

สูตร  m = PV

RT
 

  m  = 
100

KN

m2  x 240 m3

0.28 
KN.m

Kg.K
 x 298  K

   

   m = 24000

85.526
     

  m = 280.6  Kg 
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แผนการสอน หน่วยท่ี  3 หนา้ท่ี  10 
วชิา งานเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน สอนคร้ังท่ี 3 
ช่ือหน่วย ก๊าซสมบรูณ์ จ านวน  3  ชัว่โมง 

เฉลยแบบฝึกหดั 

3. ถงัก๊าซใบหน่ึงมีปริมาตร  0.5  m3  มีก๊าซชนิดหน่ึงบรรจุอยูมี่มวล 10  Kg  ท่ีอุณหภูมิ  25   จงหาความดนั  
ของก๊าซน้ี  ก าหนดให ้ R  ของก๊าซน้ี = 0.34643  KJ/Kg.K 

Solution  จากสูตร V = 0.5  m3 
   m = 10  Kg 
   T = (25+273)  K 
   R = 0.34643   KJ/Kg.K 
 

สูตร   PV = mRT   ,   P  =  mRT

V
 

   P = 
10 Kg x 0.34643 

KN.m

Kg.K
 x 298 K

0.5 m3
     

     P = 1032.3614

0.5
    

KN

m2
 

     P = 2064.722  KN/m2 
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แผนการสอน หน่วยท่ี  3 หนา้ท่ี  11 

วชิา งานเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน สอนคร้ังท่ี  3 

ช่ือหน่วย ก๊าซสมบรูณ์ จ านวน  3  ชัว่โมง 

เฉลยแบบฝึกหดั 

4. อากาศจ านวนหน่ึงเดิมมีความดนั  1.3x106  N/m2  ปริมาตร  0.014  m3  อุณหภูมิ  135    ขยายตวัจนกระ
ทั้งมีความดนั  275  KN/m2  และปริมาตร  0.056  m3  จงหา 

ก)  มวลของอากาศ  (0.155  Kg ) 
ข)  อุณหภูมิสุดทา้ยอากาศก าหนดให ้ R = 0.287  KJ/Kg.K  (72   )  

Solution  จากสูตร P1 = 1.3x106  N/m2   
   V1 = 0.014  m3   
   T1 = (135+273)  K 
   P2 = 275  KN/m2   
   V2 = 0.056  m3   
 

ก)  สูตร = m   =  
PV

RT
     

 

m = 
1300 

KN

m2 x 0.014m3

0.287 
KN.m

Kg.K
 x 408 K

    

m = 0.155  Kg 

    ข)    สูตร  T2 = 
P2T1V2

P1V1
 

 

     = 
275  

KN

m2 x 480 K x 0.056 m3

1300 
KN

m2  x 0.014 m3
    

 

T2 = 6283.2

18.2
   K 

T2 = 345.23  K 
T2 = (345.23 – 273)   
T2 = 72.23    
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บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้แบบมุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพและบูรณาการตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกจิ
พอเพยีง/ ผล  5  มิติ / นโยบาย 3 D และ 11  ดี  11  เก่ง   

รายการ 
ระดับการปฏิบัติ 

5 4 3 2 1 

ด้านการเตรียมการสอน      
1. จดัหน่วยการเรียนรู้ไดส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้      
2. ก าหนดเกณฑก์ารประเมินครอบคลุมทั้งดา้นความรู้  ดา้นทกัษะ  และดา้นจิตพิสัย      
3. เตรียมวสัดุ-อุปกรณ์ ส่ือ นวตักรรม กิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ก่อนเขา้สอน      
ด้านการจัดกจิกรรมการเรียนรู้      
4. มีวธีิการน าเขา้สู่บทเรียนท่ีน่าสนใจ      
5. มีกิจกรรมท่ีหลากหลาย เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ ความเขา้ใจ       
6. จดักิจกรรมท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนคน้ควา้เพื่อหาค าตอบดว้ยตนเอง      
7. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้      
8. จดักิจกรรมท่ีเนน้กระบวนการคิด ( คิดวเิคราะห์  คิดสังเคราะห์  คิดสร้างสรรค ์)      
9. กระตุน้ใหผู้เ้รียนแสดงความคิดเห็นอยา่งเสรี      
10. จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงโดยน าภูมิปัญญา/บูรณาการเขา้มามีส่วนร่วม      
11. จดักิจกรรมโดยสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม      
12. มีการเสริมแรงเม่ือนกัเรียนปฏิบติั  หรือตอบถูกตอ้ง      
13. มอบหมายงานใหเ้หมาะสมตามศกัยภาพของผูเ้รียน      
14. เอาใจใส่ดูแลผูเ้รียน อยา่งทัว่ถึง      
15. ใชเ้วลาสอนเหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด      
ด้านส่ือ นวตักรรม แหล่งการเรียนรู้       
16. ใชส่ื้อท่ีเหมาะสมกบักิจกรรมและศกัยภาพของผูเ้รียน      
17. ใชส่ื้อ แหล่งการเรียนรู้อยา่งหลากหลาย เช่น บุคคล สถานท่ี ของจริง เอกสาร  
       ส่ืออิเล็กทรอนิกส์  และอินเทอร์เน็ต   เป็นตน้ 

     

ด้านการวดัและประเมินผล      
18. ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการก าหนดเกณฑก์ารวดัและประเมินผล      
19. ประเมินผลอยา่งหลากหลายและครบทั้งดา้นความรู้  ทกัษะ  และจิตพิสัย      
20. ครู ผูเ้รียน ผูป้กครอง หรือ ผูท่ี้เก่ียวขอ้งมีส่วนร่วม ในการประเมิน      
หมายเหตุ ระดบัการปฏิบติั 5 = ปฏิบติัดีเยีย่ม  4 = ปฏิบติัดี  3 = ปฏิบติัพอใช ้  
                                            2 = ควรปรับปรุง               1 = ไม่มีการปฏิบติั 

รวม      

ค่าเฉลีย่  
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บันทึกหลงัสอน ปัญหา และแนวทางแก้ปัญหา 
ปัญหาทีพ่บ แนวทางแก้ปัญหา 

ด้านการเตรียมการสอน 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

 

……………………………………………………. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

ด้านการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

ด้านส่ือ นวตักรรม แหล่งการเรียนรู้ 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

ด้านการวดัและประเมินผล 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

ด้านอืน่ๆ (โปรดระบุเป็นขอ้ๆ) 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

 
ลงช่ือ ........................................................................ ครูผูส้อน 

                                                                                         (....................................................................) 
             ต  าแหน่ง  ....................................................................... 
                                                                                          ............../.................................../................... 
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บันทกึการนิเทศและติดตาม 

 
วนั-เดือน-ปี เวลา รายการนิเทศและติดตาม ช่ือ-สกุล ผู้นิเทศ ต าแหน่ง 

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

 
 
 
 


