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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
หัวข้อเร่ือง 
      1. ความเคน้ปกติ  
      2. ความเคน้เฉือน 
 
สาระส าคัญ 
             1. ความเคน้ปกติ คือ อตัราส่วนระหวา่งแรงภายนอกท่ีมากระท ากบัวตัถุใด ๆ ต่อหน่ึง
หน่วยพื้นท่ี ซ่ึงจะเกิดแรงตา้นภายในเน้ือวตัถุนั้น โดยแรงท่ีมากระท านั้นจะอยูใ่นแนวตั้งฉาก 
กบัพื้นท่ีรับแรง ความเคน้ปกติแบ่งออกได ้2 ประเภท คือ ความเคน้ดึง และความเคน้อดั  

หาไดจ้ากสูตร 
A

F
  

             2. ความเคน้เฉือน คือ อตัราส่วนระหวา่งแรงภายนอกท่ีมากระท ากบัวตัถุใด ๆ ต่อหน่ึง
หน่วยพื้นท่ี ซ่ึงจะเกิดแรงตา้นภายในเน้ือวตัถุนั้น โดยแรงท่ีมากระท านั้นจะอยูใ่นแนวขนาน 

กบัพื้นท่ีรับแรง หาไดจ้ากสูตร 
A

F
  

              
วตัถุประสงค์ 
          1.  เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาค่าความเคน้ปกติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
         2.   เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาค่าความเคน้เฉือนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
          3.  เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาค่าความเคน้ใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

เนือ้หาสาระ                      
1.  ความเค้น (Stress) 
                   ความเคน้ คือ อตัราส่วนระหวา่งแรงภายในต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ี  ท่ีวตัถุต่อตา้น 
(internal resisting force) แรงภายนอกท่ีมากระท าต่อวตัถุนั้น โดยมีแรงรวมเท่าแรงภายนอกแต่มี
ทิศทางตรงกนัขา้ม 
                   ค่าแรงเคน้ท่ีค านวณไดน้ี้เป็นเพียงค่าเฉล่ียเท่านั้น ( โดยสมมุติวา่ความเคน้กระจาย
อยา่งสม ่าเสมอทัว่หนา้ตดัท่ีรับแรง) แต่ในความเป็นจริงการกระจายของความเคน้อาจยุง่ยาก
มากกวา่น้ีแลว้แต่กรณี 

                                                                 AP   
                                                    
 
 
 
 
                                                                       F 
                                                                          
                                              รูปที ่2.1 แรงภายนอกท่ีมากระท ากบัวตัถุ 
 
                   เม่ือวตัถุอยูใ่นสภาวะสมดุลแลว้ แรงภายนอกท่ีมากระท ากบัวตัถุใด ๆ จะตอ้งมีแรง
ภายในตา้นโดยมีขนาดรวมแลว้เท่ากบั แรงภายนอกของท่อนวตัถุนั้นท่ีถูกกระท าดว้ยแรงใน
แนวแกนท่ีพยายามท าใหเ้กิดการยดืตวัหรือหดตวัตามแนวแกน    
                                            แรงภายนอก  =   แรงภายใน 
                                                               F     =  AP   

                                                                =   
A

F  

โดยท่ี  A   คือพื้นท่ีหนา้ตดัของวตัถุท่ีรับแรง  ซ้ึงจะตอ้งตั้งฉากกบัแนวแรง 

         
A

F
    เป็นแรงภายนอกต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ี เรียกวา่  “ความเคน้” 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

            

          ความเคน้สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น  2 ชนิด คือ ความเคน้ปกติ และความเคน้เฉือน 

         1.1 ความเค้นปกติ (Normal stress ) 
                   ความเคน้ปกติ (Normal stress ) หรือความเคน้ตั้งฉาก แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ  
ความเคน้ดึงและความเคน้อดั 

    1) ความเค้นดึง  ( tensile  stress )  หรือ    t  จะเกิดข้ึนเม่ือวตัถุอยูภ่ายใตแ้รงดึง   
โดยแรงดึงจะตอ้งตั้งฉากกบัพื้นท่ีหนา้ตดัท่ีกระท านั้น      

                                                       
 
 

 
รูปที ่2.2  ความเคน้ดึง 

                         ถา้ให ้   t     คือความเคน้ดึงท่ีเกิดข้ึน 

                           A     คือพื้นท่ีหนา้ตดัของวตัถุ 
                           F      คือแรงดึงท่ีกรท ากบัท่อนวตัถุ 
                        จะไดค้วามสัมพนัธ์       

t
A

F
  

 
                   2) ความเค้นอดั  (compressive stress) หรือ    c     จะเกิดข้ึนเม่ือวตัถุอยูภ่ายใต้
แรงอดัโดยแรงอดัจะตอ้งกระท าตั้งฉากกบัพื้นท่ีหนา้ตดัของท่อนวตัถุท่ีกระท านั้น 
  
  
 
 
 
                                                              รูปที ่2.3 ความเคน้อดั   
 

 

        F                                            F วตัถุ 

 
 

     F                                             F วตัถุ 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 

   
  ถา้ให ้   c       คือความเคน้อดัท่ีเกิดข้ึน 

                               A        คือพื้นท่ีหนา้ตดัของท่อนวตัถุ 
                               F         คือแรงอดัท่ีกระท ากบัท่อนวตัถุ 
                 จะไดค้วามสัมพนัธ์       

c
A

F
  

 
              สรุป สมการท่ีใชห้าค่าความเคน้ปกติ คือ 

                     1. สมการของความเคน้ดึง คือ t
A

F
  

                     2. สมการของความเคน้อดั คือ c
A

F
  

 
ตัวอย่างที ่1  
             เหล็กเส้นกลมขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 5 มิลลิเมตร ถูกดึงดว้ยแรง 240 นิวตนั จงค านวณหา
ความเคน้ดึงของเหล็กเส้นน้ี 
วธีิท า  

           จากสูตร           
A

F
t                                                                        d =  5 mm 

           แทนค่าในสูตร                                                                                    F =  240 N 

                                   t  = 
63.19

240    
2mm

N                                                 A =  
4

d 2  

                                         =  12.23  N/mm2                                                      =  
4

52  

                                                                                                                          =  19.63 mm2 

                        ตอบ  ความเคน้ดึงเท่ากบั  12.23 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร    t =  ? 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
ตัวอย่างที ่2 
             เสาคอนกรีตกลวงมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางภายนอก 350 มิลลิเมตร และเส้นผา่ศูนยก์ลาง
ภายใน 100 มิลลิเมตร อยูภ่ายใตแ้รงอดั 562 กิโลนิวตนั  
วธีิท า 

             จากสูตร           
A

F
c                                                                   D =  350  mm 

             แทนค่าในสูตร                                                                                d =  100  mm 

                                     
29.88357

10562 3

c


     

2mm

N                                       F =  560 103  N 

                                           =  6.36 N/mm2                                                 A =   22 dD
4


  

                                                                                                                        =  22 100350
4


  

                                                                                                                        =  88357.29 mm2  

                ตอบ ความเคน้อดัเท่ากบั 6.36 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร              c = ? 
 
                 1.2 ความเค้นเฉือน  (shear stress)  หรือ         เป็นแรงภายนอกท่ีมากระท าต่อวตัถุ
นั้นโดยพยายามท าใหว้ตัถุเกิดการขาดจากกนัตามแนวระนาบท่ีขนานกบัทิศทางของแรงนั้น แรง
ท่ีกระท าน้ีเรียกวา่แรงเฉือน  
             
                                                            
 
 
 

รูปที ่2.4 ความเคน้เฉือน 
 
           ถา้ให ้             คือความเคน้เฉือนท่ีเกิดข้ึน 
                       A          คือพื้นท่ีหนา้ตดัท่ีขนานกบัแรง 
                       F           คือแรงเฉือนท่ีกระท ากบัท่อนวตัถุ                       

 

 

       F 
                                                                      F 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
                จะไดค้วามสัมพนัธ์ 


A

F
  

  

                ความเคน้เฉือนแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 
                      1. ความเคน้เฉือนระนาบเดียว (Single shear stress) 
                      2. ความเคน้เฉือนสองระนาบ (Double shear stress) 
 

                    1) ความเค้นเฉือนระนาบเดียว (Single shear stress) เป็นการเฉือนท่ีท าให้วตัถุขาด
ออกเป็นสองท่อน จะมีพื้นท่ีโดยเฉือนเพียงพื้นท่ีเดียว พิจารณาจากรูปท่ี    แผน่เหล็ก 2 แผน่ถูกยึด
ดว้ยหมุดย  ้าและถูกดึงดว้ยแรง  F ท าให้หมุดย  ้าโดนเฉือนขาดออกเป็น 2 ท่อน ซ่ึงมีพื้นท่ีท่ีหมุดย  ้า

โดนเฉือนขาดเท่ากบั A 
4

d 2
  ความเคน้เฉือนแบบระนาบเดียวหาไดจ้ากสูตร 

A

F
  

     
 
 
 

รูปที ่2.5  ความเคน้เฉือนระนาบเดียว 
 

                  2) ความเค้นเฉือนสองระนาบ (Double shear stress) เป็นความเคน้ท่ีเกิดจากการท่ี
วตัถุโดนแรงเฉือนขาดออกเป็น 3 ท่อน จะมีพื้นท่ีท่ีโดนเฉือน 2 พื้นท่ี พิจารณาจากรูปท่ี   แผน่
เหล็ก 3 แผน่ ถูกยดึดว้ยหมุดย  ้าและถูกดึงดว้ยแรง F ท าใหห้มุดย  ้าโดนเฉือนขาดเป็น 3 ท่อน พื้นท่ี

ท่ีหมุดย  ้าโดนเฉือนขาดเท่ากบั 
4

d
2A2

2
 ความเคน้เฉือนแบบสองระนาบหาไดจ้าก

สูตร
A2

F
  

 
 
 
 

รูปที ่2.6  ความเคน้เฉือนสองระนาบ 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

  
สรุปเนือ้หา  
              สมการการหาค่าความเคน้เฉือน คือ 

              1. ความเคน้เฉือนระนาบเดียว 
A

F
  

              2. ความเคน้เฉือนสองระนาบ 
A2

F
  

 
ตัวอย่างที ่3 
              ใชเ้คร่ืองตดัเจาะแผน่โลหะแผน่กลมขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 35 มิลลิเมตร ใชต้ดัแผน่
ทองแดงหนา 13 มิลลิเมตร ซ่ึงแผน่ทองแดงมีค่าความเคน้เฉือนเท่ากบั 86 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
จงหา  แรงท่ีใชใ้นการเจาะ  
 
วธีิท า                                                                                                     d = 35  mm 

          จากสูตร            
A

F
                                                                 t = 13  mm 

          แทนค่าในสูตร                                                                           A = dt  

                                   
42.1429

F
86                                                        =    1335  

                                    42.142986F    
2

2

mm

mm.N                                =  1429.42 mm2 

                                        =  122930.12  N                                            =  86 N/mm2 

                                                                                                               F = ? 
                              ตอบ แรงท่ีใชใ้นการเจาะเท่ากบั 122930.12 นิวตนั 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
ตัวอย่างที ่4  
             เหล็กแผน่ 3 แผน่ถูกยดึดว้ยหมุดย  ้ามีเส้นผา่ศูนยก์ลางขนาด 2.4 เซนติเมตร ถูกดึงดว้ยแรง 
ขนาด 46 กิโลนิวตนั จงหาความเคน้เฉือนของหมุดย  ้า 
วธีิท า                                                                                                            d = 2.4 10  mm 

       จากสูตร                       
A2

F
                                                             F = 46  103 N 

       แทนค่าในสูตร              
85.182

1046 3




       

2mm

N                                 A = 
4

d 2           

                                              =  1220.16 N/mm2                                             =  
4

104.2
2

   

                         หรือ             =  1.22  kN/mm2                                                 =  18.85 mm2 
                                                                                                                      =  ? 
         ตอบ ความเคน้เฉือนของหมุดย  ้าเท่ากบั 1220.16 นิวตนั หรือ 1.22 กิโลนิวตนั 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 
 
ขั้นน า 
                   1.  กล่าวทกัทายนกัศึกษาแลว้น าภาพของแรงท่ีกระท ากบัวตัถุแบบต่าง ๆ มาให้
นกัศึกษาดูแลว้ถามความเขา้ใจ 
 
ขั้นสอน 
                    1.  แจง้จุดประสงคร์ายวชิา  หวัขอ้ท่ีจะตอ้งเรียน  การวดัการประเมินผล  ขอ้ตกลง
ต่าง ๆ แก่นกัศึกษา 
                    2.  บรรยายเน้ือหาประกอบแผน่ใสในหน่วยท่ี  2 
                    3.  สาธิตหลกัการค านวณประกอบแผน่ใสตวัอยา่งท่ี 1, 2, 3 และ 4 
                    4.  ใหท้  าแบบฝึกหดัและเปิดโอกาสใหน้กัศึกษาถาม 
 
 ข้ันสรุป 
                   1.ใหน้กัศึกษาสรุปเน้ือหาใหฟั้ง  
 
งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม               
                   1.  ใหศึ้กษาเอกสารประกอบการเรียนเร่ือง ความเครียด 

              2.  ใหไ้ปศึกษาทบทวนเร่ืองความเคน้ เพื่อท าการทดสอบ 
  

ส่ือการเรียนการสอน 
                     1.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 2   
                  2. รูปภาพ 2.1, 2.2, 2.3,2.4, 2.5 และ 2.6 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
การวดัผลและประเมินผล 
                1.  สังเกตความสนใจผูเ้รียน  
                2.  ความรับผดิชอบต่องานท่ีมอบหมาย 
                3.  การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
                4. ใหท้  าแบบทดสอบ 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
แบบฝึกหัด 

 
                  1. ลวดเส้นหน่ึงมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 3 มิลลิเมตร ถูกดึงดว้ยแรง 234 นิวตนั จงหา
ความเคน้ดึงในเส้นลวดน้ี 
                  2. ตอ้งการเจาะแผน่โลหะใหเ้ป็นรูขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 420 มิลลิเมตร ถา้แผน่โลหะ
หนา 35 มิลลิเมตร ความเคน้เฉือนของแผน่โลหะเท่ากบั 360 จิกะนิวตนั/ตารางเมตร จงหาแรงตดั
เจาะ 
                  3. จงหาขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของเหล็กเส้นเพื่อรับแรงดึง 24 กิโลนิวตนั ถา้ความเคน้
ดึงเท่ากบั 31 เมกะนิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
                  4. เคร่ืองมือชนิดหน่ึง ใช้ส าหรับหาความแข็งแรงในการรับแรงเฉือนของโลหะ โดย
ออกแรง F จนกระทัง่เหล็กตวัอย่างขาด ถ้าขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของเหล็กตวัอย่างเท่ากบั 25  
มิลลิเมตร และใชแ้รง F เท่ากบั 204 กิโลนิวตนั จึงท าให้เหล็กตวัอยา่งขาดออกได ้จงหาความเคน้
เฉือนของเหล็กตวัอยา่ง 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

เฉลยแบบฝึกหัด 
           1. ลวดเส้นหน่ึงมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 3 มิลลิเมตร ถูกดึงดว้ยแรง 234 นิวตนั จงหาความ
เคน้ดึงในเส้นลวดน้ี 
 

วธีิท า                                                                                                             d = 3 mm 

                         จากสูตร              t
A

F
                                                           F = 234 N 

                       เน่ืองจาก A เท่ากบั 
4

d 2                                                      t = ?     

              แทนค่าAในสมการ     t 2d

F4


  

              แทนค่าในสมการ         t =  
 23

2344



  

                                                        =  33.10 N/mm2 
 

                     ตอบ ความเคน้ดึงในเส้นลวดน้ีเท่ากบั 33.10 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
 
              2. ตอ้งการเจาะแผน่โลหะใหเ้ป็นรูขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 120 มิลลิเมตร ถา้แผน่โลหะ
หนา 35 มิลลิเมตร ความเคน้เฉือนของแผน่โลหะเท่ากบั 360 เมกะนิวตนั/ตารางเมตร จงหาแรงตดั
เจาะ 
 

วธีิท า                                                                                                            d = 120 mm 

                   จากสูตร                       
A

F
                                                     t = 35 mm 

                เน่ืองจาก A เท่ากบั  dt                                                                    = 
6

6

10

10360  N/mm2 

                แทนค่าAในสมการ       
dt

F


                                                     =  360 N/mm2 

                             ยา้ยสมการ       dtF                                                   F = ? 

                   แทนค่าในสมการ        F = 360×  ×120×35  
2

2

mm

mmN     

                                                          =  4750088.092 N 
                                                          =  4.75  MN 
                            ตอบ แรงท่ีใชต้ดัเจาะเท่ากบั 4.75 เมกะนิวตนั 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

                3. จงหาขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของเหล็กเส้นเพื่อรับแรงอดั 24 กิโลนิวตนั ถา้ความเคน้
อดัเท่ากบั 31 เมกะนิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
 

วธีิท า                                                                                                          F = 24×103 N 

                            จากสูตร          c
A

F
                                                c = 31×106 N/mm2 

 

                           เน่ืองจาก A เท่ากบั 
4

d 2                                                 d = ? 
 

                               ดงันั้น           c 2d

F4


  

 

                 แทนค่าในสูตร   
2

3
6

d

10244
1031




  

 

                       ยา้ยสมการ              d2 = 
6

3

1031

10244



    
N

mmN 2  
 

                                                       d = 000986.0   mm2 
                                                          = 0.031  mm 
                ตอบ  ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของเหล็กเส้นเท่ากบั 0.031 มิลลิเมตร 
 

                4. เคร่ืองมือชนิดหน่ึง ใชส้ าหรับหาความแขง็แรงในการรับแรงเฉือนของโลหะ โดย
ออกแรง F จนกระทัง่เหล็กตวัอยา่งขาด ถา้ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของเหล็กตวัอยา่งเท่ากบั 25  
มิลลิเมตร และใชแ้รง F เท่ากบั 204 กิโลนิวตนั จึงท าใหเ้หล็กตวัอยา่งขาดออกได ้จงหาความเคน้
เฉือนของเหล็กตวัอยา่ง 
 

วธีิท า                                                                                                               d = 25 mm 

                      จากสูตร   
A

F
                                                                       F = 204×103 N 

 

                เน่ืองจาก A เท่ากบั 
4

d 2                                                                 d = ? 
 

                          ดงันั้น   
2d

F4


  

 

            แทนค่าในสูตร   
 2

3

25

102044




    N/mm2 

 

                                          =  415.59  N/mm2 
 

              ตอบ ความเคน้เฉือนของเหล็กตวัอยา่งเท่ากบั 415.59 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
แบบทดสอบ 

 
                1. ลวดเส้นหน่ึง ถูกดึงดว้ยแรง 25 กิโลนิวตนั ถา้มีความเคน้ดึงในเส้นลวดน้ีเท่ากบั74 
เมกะนิวตนั/ตารางเมตร จงหาเส้นผา่ศูนยก์ลางของลวดเส้นน้ี 
                2. จงหาความเคน้อดัของเสาเหล็กท่ีรับแรงอดั 24 กิโลนิวตนั ถา้เสาเหล็กน้ีมีขนาดเส้า
ผา่ศูนยก์ลางเท่ากบั 42 มิลลิเมตร 
               3. ตอ้งการเจาะแผน่โลหะใหเ้ป็นรูขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 50 มิลลิเมตร ถา้แผน่โลหะ
หนา 25 มิลลิเมตร ถา้แรงตดัเจาะท่ีใชเ้ท่ากบั 67 กิโลนิวตนั จงหาความเคน้เฉือนของแผน่โลหะน้ี  
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
เฉลยแบบทดสอบ 

 
                   1. ลวดเส้นหน่ึง ถูกดึงดว้ยแรง 25 กิโลนิวตนั ถา้มีความเคน้ดึงในเส้นลวดน้ีเท่ากบั74 
เมกะนิวตนั/ตารางเมตร จงหาขนาดเส้นขนาดผา่ศูนยก์ลางของลวดเส้นน้ี 
 
วธีิท า                                                                                                   F =  25×103  N 

                           จากสูตร t
A

F
                                                    t =  

6

6

10

1074  N/mm2 

                        เน่ืองจาก A เท่ากบั 
4

d 2                                              d = ? 

                              ดงันั้น  t 2d

F4


    

                แทนค่าในสูตร    74 = 
2

3

d

10254



  
 

                      ยา้ยสมการ      d2=  
74

10254 3



  
N

mmN 2  
 

                                              d =  15.430 mm2 
                                                 =  20.74  mm 
 
            ตอบ ขนาดเส้นขนาดผา่ศูนยก์ลางของลวดเส้นน้ีเท่ากบั 20.74 มิลลิเมตร  
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
               2. จงหาความเคน้อดัของเสาเหล็กท่ีรับแรงอดั 24 กิโลนิวตนั ถา้เสาเหล็กน้ีมีขนาดเส้าผา่
ศูนยก์ลางเท่ากบั 42 มิลลิเมตร 
 
วธีิท า                                                                                                         F = 24×103 N 

                      จากสูตร c
A

F
                                                                A =  

4

42
2

  
 

            แทนค่าในสูตร c
44.1385

1024 3
   N/mm2                                           =  1385.44 mm2 

 

                                           =  17.32  N/mm2                                           c = ? 
 
                ตอบ ความเคน้อดัของเสาเหล็กเท่ากบั 17.32 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
                
              3. ตอ้งการเจาะแผน่โลหะใหเ้ป็นรูขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 50 มิลลิเมตร ถา้แผน่โลหะ
หนา 25 มิลลิเมตร ถา้ใชแ้รงตดัเจาะเท่ากบั 67 กิโลนิวตนั จงหาความเคน้เฉือนของแผน่โลหะน้ี  
 
วธีิท า                                                                                                              d = 120 mm 

                                 จากสูตร        
A

F
                                                       t = 35 mm 

                เน่ืองจาก A เท่ากบั  dt                                                                     = 
6

6

10

10360  N/mm2 

                แทนค่าAในสมการ       
dt

F


                                                        =  360 N/mm2                                                                         

                   แทนค่าในสมการ        = 
2550

1067 3



   N/mm2                          F = ? 

                                                          =  17.06 N/mm2                                                        
 
                            ตอบ ความเคน้เฉือนของแผน่โลหะน้ีเท่ากบั 17.06 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
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 แผนการสอน หน่วยที่  2 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 2 
ช่ือหน่วย ความเคน้และความเครียด จ านวน  3 ช่ัวโมง  
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