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หัวข้อเร่ือง 
          1. วธีิค  านวณหาการโก่งของคาน 
 
สาระส าคัญ 

1. ในการค านวณหาการโก่งของคานนั้นมีอยูห่ลายวธีิ แต่วธีิท่ีใชค้  านวณท่ีใชก้นัมาก 
มีอยู ่3 วธีิ คือวธีิ Double-integration ,วธีิ Moment-area ,วธีิ Superposition  
     
วตัถุประสงค์ 
          1. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาค่าการโก่งของคานโดยวธีิ Double-integration ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง     
          2. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาค่าการโก่งของคานโดยวธีิ Moment-area ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง                                                 
          3. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาค่าการโก่งของคานโดยวธีิ Superposition ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
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เนือ้หาสาระ 
1. วธีิค านวณหาการโก่งของคาน 
   วธีิค  านวณหาการโก่งของคานนั้นมีอยูห่ลายแบบ ในท่ีน้ีจะกล่าวเพียง  วธีิเดียวคือ  วธีิ 
Moment-area, วธีิ Double-integration ,วธีิ Superposition  
 
             1.1 วธีิ Moment-area 
   วธีิของ moment-area เป็น Simi graphical method  ซ่ึงจะท าใหส้ามารถหาความลาด
เอียงและระยะโก่ง ณ ต าแหน่งใด ๆ บนเส้นโคง้อีลาสติกของคานได ้และถา้หากวา่เราตอ้งการท่ี
จะทราบแต่เพียงความลาดเอียง หรือระยะโก่งของเส้นโคง้อีลาสติกเพียงสองสามต าแหน่งเท่านั้น 
วธีิน้ีจะมีความสะดวกและรวดเร็วกวา่วธีิ double-integration แต่ถา้ตอ้งการท่ีจะไดล้กัษณะของ
เส้นโคง้อีลาสติกตลอดความยาวของคานแลว้ ก็ควรท่ีจะใชว้ธีิ double-integration 
  ทฤษฎีท่ีใชห้าความลาดเอียงและระยะโก่งท่ีใชใ้นวธีิ Moment-area จะมีอยูด่ว้ยกนั 2 
ทฤษฎี คือทฤษฎีหน่ึงจะใชส้ าหรับหาความลาดเอียง อีกทฤษฎีหน่ึงใชส้ าหรับหาระยะโก่งของ
คานนั้น 

 
รูปที ่1 การหาความลาดเอียงและระยะโก่ง 
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               ในการพิสูจน์หาทฤษฎีทั้งสองนั้นใหพ้ิจารณาคานซ่ึงถูกกระท าดว้ยแรงใด ๆ ในรูป ถา้

คานมีหนา้ตดัสม ่าเสมอ (EI = ค่าคงท่ี) diagram...
EI

M  จะมีรูปร่างเช่นเดียวกบั BMD ดงัในรูป   

ส่วนโคง้อีลาสติกจะแสดงในรูปท่ี  

                 จากความสัมพนัธ์ท่ีไดว้า่             
EI

M

ds

d


  

 
                เม่ือกรณีท่ีระยะโก่งของคานมีค่านอ้ยมากค่า ds  dx 
 

                                      
EI

M

dx

d



  

 

                                          
EI

Mdx
d   

 

                                        

A

B

A

B
EI

Mdx
d                                

A

B

AB
EI

Mdx  

 
             เม่ือ 

AB  คือมุมระหวา่งเส้นสัมผสัท่ีลากจากจุด A และ B บนเส้นโคง้อีลาสติกมีค่า

เท่ากบัพื้นท่ีทั้งหมดของ 
EI

M diagram ระหวา่งจุด A และจุด B ในกรณีท่ีพื้นท่ีมีทั้งบวกและลบ ก็

ใหคิ้ดเคร่ืองหมายของพื้นท่ีเหล่านั้นดว้ย 
 ฉะนั้นเราจะไดท้ฤษฎีท่ีหน่ึงวา่ “เม่ือคานตรงถูกกระท าดว้ยโมเมนตด์ดั มุมระหวา่งเส้น

สัมผสัท่ีลากจากจุดใด ๆ สองจุดบนเส้นโคง้อีลาสติก จะมีค่าเท่ากบัพื้นท่ีทั้งหมดของ
EI

M  diagram 

ระหวา่งสองจุดนั้น” 
              ต่อไปให ้ AB  เป็นระยะทางในแนวด่ิงของจุด B เม่ือเทียบกบัเส้นสัมผสัท่ีลากจากจุด A 
ไป ซ่ึงจะไดค้วามสัมพนัธ์วา่ 
                                      xd)(d AB  
 

                                   

A

B

AB xd)(d  



 295 

 แผนการสอน หน่วยที่  10 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 17 
ช่ือหน่วย การโก่งของคาน จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 

                                   

A

B

BA
EI

Mxdx  

 

              จะเห็นไดว้า่ 
A

B
EI

Mxdx  เป็นค่าของโมเมนตข์อง 
EI

M diagram ระหวา่งจุด A และจุด B 

เทียบกบัแกนผา่นจุด B ฉะนั้นจึงไดท้ฤษฎีส าหรับการหาระยะโก่งซ่ึงเป็นทฤษฎีท่ีสองวา่ “เม่ือ
คานตรงถูกกระท าดว้ยโมเมนตด์ดั ระยะในแนวด่ิงของจุด B เม่ือเทียบกบัเส้นสัมผสัท่ีลากจากจุด 

A จะมีค่าเท่ากบัโมเมนตร์อบแกนซ่ึงผา่นจุด B ของ
EI

M diagram ระหวา่งจุดทั้งสองนั้น” 

            ในการหาโมเมนตข์อง 
EI

M diagram ซ่ึงมีพื้นท่ีท่ีมีทั้งค่าบวกและลบก็ใหคิ้ดเคร่ืองหมาย

ของพื้นท่ีเหล่านั้นดว้ย 
           เน่ืองจากการค านวณหาระยะโก่ง โดยวธีิน้ีมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งรวมโมเมนตข์องพื้นท่ี
รอบแกนๆ หน่ึงเสมอ ฉะนั้นจึงแสดงถึงจุดศูนยถ่์วงของพื้นทีชนิดต่าง ๆ ซ่ึงตอ้งใชอ้ยูบ่่อยคร้ัง
ดงัต่อไปน้ี 
 

     
 

รูปที ่2 จุดศูนยถ่์วงของพื้นทีชนิดต่าง ๆ 
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 รูปที ่3 จุดศูนยถ่์วงของพื้นทีชนิดต่าง ๆ 
 
          1.1.1ขั้นตอนการหาค่าความลาดเอยีงและระยะโก่งโดยวธีิ Moment-area 

1.  จากโจทยท่ี์ก าหนดใหถ้า้เป็นคานแบบช่วงเดียวหรือคานช่วงเดียวปลายยืน่ จะตอ้ง
ค านวณหาแรงปฏิกิริยาท่ีจุดรองรับก่อน ส่วนคานแบบยืน่ไม่จ  าเป็นจะตอ้งหา 

2.  เขียนแผนผงัของโมเมนตด์ดั (BMD) จากการค านวณหาไดจ้ากโจทยท่ี์ก าหนดให้ 

3.  เขียนเส้นโคง้อีลาสติก แสดงถึงลกัษณะการโก่งของคานใหใ้กลเ้คียงกบัความเป็นจริง
มากท่ีสุด 

4.  เขียนแผนผงัของ 
EI

M diagram 

5.  เลือกจุดบนเส้นโคง้อีลาสติกท่ีทราบค่าความลาดเอียงหรือระยะโก่ง เช่น จุดรองรับ
หรือจุดท่ีอยูใ่นแกนสมมาตร หรือจุดท่ีโจทยก์ าหนดค่าแน่นอนมาให ้เป็นตน้ แลว้ลากเส้นสัมผสั
กบัจุดท่ีเลือกนั้น 

6.  ค  านวณการเคล่ือนท่ีของจุดเทียบจากเส้นสัมผสัในขอ้ 5 

7. ค  านวณหาระยะโก่งและความลาดเอียง โดยการพิจารณาลกัษณะของเส้นโคง้อีลาสติก 
และอาศยัทฤษฎีทั้งสองทฤษฎีนั้นเขา้ช่วย     
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ตัวอย่างที ่1 
          จงค านวณหาระยะโก่งและมุมลาดเอียงท่ีปลายคาน ก าหนดให้ EI  มีค่าคงท่ีตลอดความยาว
คานโดยวธีิ moment-area  
 
วธีิท า      จากรูปจะเห็นวา่   ABmaxy   
                                                   = โมเมนตข์องพื้นท่ี 111 DBA    รอบแกนผา่นจุด 1A  
        

 
 

                     















 L

3

2
)L(

EI

PL

2

1
ymax  

 

                              
EI3

pL1 3

  

                  ระยะโก่งปลายคาน    
EI3

PL3

                                                       
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                          AAB   
 

                                     พื้นท่ีของ  111 DBA  
 

                            )L(
EI

PL

2

1
A 








  

 

                                  
EI2

PL2

  

                 ตอบ  มุมลาดเอียงท่ีปลายคาน     
EI2

PL2

                              

                   
ตัวอย่างที ่2 
            คานแบบ simply  supported  ถูกแรงกระท าท่ีจุดก่ึงกลางของคาน จงหามุมลาดเอียง A 
และระยะโก่งสูงสุด โดยวธีิ moment-area  
วธีิท า  เขียนรูปไดด้งัน้ี  

 
จากรูปจะเห็นวา่  
                          A  มุมลาดเอียง     พื้นท่ีของ  111 DCA  

                          

















2

L

EI4

PL

2

1
A  
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EI16

PL2

  
 

         ตอบ  มุมลาดเอียง      
EI16

PL2

                                                
 

                           ACmaxy   โมเมนตข์องพื้นท่ี  111 DCA  รอบแกนผา่นจุด 1A  
 

                          


























2

L

3

2

2

L

EI4

PL

2

1
ymax  

 

                                   
EI48

PL3

  
 

        ตอบ ระยะโก่งสูงสุด     
EI48

PL3

                    

                          
          1.2 วธีิ  Double-integration 

        วธีิ   Double-integration  เป็นวธีิการหาระยะการโก่งและค่าความลาดเอียง  ตลอดจนหา
เส้นโคง้อิลาสติกตลอดความยาวของคานนั้น  เป็นวธีิการท่ีใชก้ารอินทิเกรตสองคร้ัง 
                 พิจารณาเส้นโคง้อีลาสติกของคานซ่ึงถูกแรงภายนอกกระท าใหเ้กิดการโคง้งอ   โดยให ้
เป็นความยาวส่วนหน่ึงของเส้นโคง้อิลาสติกน้ี    คือจุดศุนยก์ลางของความโคง้และ  เป็นรัศมีของ
ความโคง้ของเส้นโคง้อีอิลาสติก ณ หนา้ตดั  ใด ๆ ในการท่ีจะหาความสัมพนัธ์เพื่อหาสูตรส าหรับ
วธีิ  double-integration นั้นจะตอ้งใชข้อ้สมมติฐานท่ีกล่าวมาขา้งตน้แลว้ยงัสมมติใหร้ะยะโก่งมีค่า
นอ้ยมากจนกระทัง่ความยาว  ds ซ่ึงเป็นเส้นโคง้มีค่าประมาณเท่ากบั  dx  ซ่ึงเป็นเส้นตรงอีกดว้ย
และเป็นรัศมีของความโคง้ของเส้นโคง้อิลาสติก ณ หนา้ตดั  ใด ๆ ในการท่ีจะหาความสัมพนัธ์
เพื่อหาสูตรส าหรับวธีิ  double-integration นั้นจะตอ้งใชข้อ้สมมติฐานท่ีกล่าวมาขา้งตน้แลว้ยงั
สมมติใหร้ะยะโก่งมีค่านอ้ยมากจนกระทัง่ความยาว ds ซ่ึงเป็นเส้นโคง้มีค่าประ มาณเท่ากบั  dx  
ซ่ึงเป็นเส้นตรงอีกดว้ย 

   จากรูปจะไดค้วามสัมพนัธ์  ds =  d  
 

     หรือ                                  
ds

d1 



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  แต่                                     
EI

M1



 

 

                                       
EI

M

ds

d



  

 

  เน่ืองจาก    ds   dx  และ 
dx

dy
   ดงันั้น 

 

                                     
EI

M

dx

yd
2

2

  

 
             1.2.1 ข้อตกลงเร่ืองเคร่ืองหมาย  
      จากสมการขา้งตน้จะมีเคร่ืองหมายบวก +  และลบ – อยู ่ซ่ึงข้ึนอยูก่บัการก าหนดเคร่ืองหมาย
ของโมเมนตด์ดั M  และจุดโคออร์ดิเนต  x ,y ตามเคร่ืองหมาย M ,x  และ y  ท่ีเราก าหนดมาตั้งแต่

ตน้ จะเห็นวา่เม่ือเส้นโคง้อิลาสติกหงายข้ึน  ซ่ึงตรงกบัค่า M  เป็นบวก (+) ค่าความลาด 
dx

dy  จะ

ลดลง เม่ือ x เพิ่มข้ึน  ดงันั้น 
2

2

dx

yd   เป็นลบ (-)  เม่ือเส้นโคง้อิลาสติกคว  ่าลงซ่ึง 

ตรงกบัค่า  M     เป็นลบ (-) ค่าความลาด 
dx

dy  จะเพิ่มข้ึน  เม่ือ  x เพิ่มข้ึน  ดงันั้น 
2

2

dx

yd   เป็น

บวก (+) 

         จากขอ้ความขา้งตน้  เราพอสรุปไดว้า่   
2

2

dx

yd  และ  M จะมีเคร่ืองหมายตรงกนัขา้ง 

เสมอไปเขียนสมการใหม่  เพื่อใหส้อดคลอ้งตามเคร่ืองหมายจะได ้

                         EI
2

2

dx

yd  = -M 
 

                         EI
3

3

dx

yd  = - V 
 

                        EI
4

4

dx

yd  = 
dx

dV  = w 
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เม่ือ     M    คือโมเมนตด์ดัท่ีเกิดข้ึนในคานนั้น 
        I     คือโมเมนตข์องความเฉ่ือยของหนา้ตดัคาน 
        E    คือโมดูลสัของการยดืหยุน่ของวสัดุท่ีกระท ากบัคาน 
        V    คือแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึนในคานนั้น 
            W   คือน ้าหนกับรรทุกท่ีกระท ากบัคาน 
           x,y   คือโคออร์ดิเนตของจุดบนเส้นโคง้อิลาสติก 

 
         1.2.2 ขั้นตอนการหาค่าความลาดเอยีงและระยะโก่งโดยวธีิ   Double-intergration 

       1. เขียนรูปแสดงการสมดุลยเูคชัน่ขอส่วนของคานท่ีรับน ้าหนกั  แลว้ดูลกัษณะการโก่ง 
ของคานก่อน 

      2.เลือกจุดเร่ิมตน้   และตั้งแกน  x,y แลว้ก าหนดเคร่ืองหมายใหถู้กตอ้ง 
      3. เขียนสมการของโมเมนตด์ดั M อยูใ่นเทอมของระยะ x และแรงหรือน ้าหนกัท่ีกระท า 
      4.แทนค่าของโมเมนตด์ดั  M  ลงในสมการเส้นโคง้อีลาสติกแกส้มการดิฟเฟอเรนเชียล 

ของสมการเส้นโคง้อีลาสติก 
5.การอินทิเกรต  ในการอินทิเกรตคร้ังแรกจะไดส้มการของความลาดเอียงและตวัคงท่ี 

หน่ึงตวั  เม่ืออินทิเกรตคร้ังท่ีสองจะไดส้มการของการโก่งและมีตวัคงท่ีเพิ่มข้ึนอีกหน่ึงตวั 
6.แทนค่าตวัคงท่ีท่ีหาไดล้งในสมการของความลาดเอียง  และการโก่งในขั้นตอนท่ี 5  ก็ 

จะไดส้มการท่ีตอ้งการ  ค่าความลาดเอียงและการโก่งท่ีจุดใด ๆ จะหาไดโ้ดยแทนค่าของระยะ  x 
ลงไปในสมการของความลาดเอียงและการโก่งงอ 
 
               1.2.3 เงื่อนไขส าหรับการหาค่าคงที่ทีไ่ด้จากการอินทเิกรต 
 

              1.  คานแบบยืน่ (Cantilever beam) 
         ก.    เมื่อแรงกระท าเป็นแบบจุด 

                 เง่ือนไข  1.    เม่ือ    X=L จะไดค้่าความลาดเอียงเท่ากบัศูนย์ 







 0

dx

dy  

                      2 .    เม่ือ    X=L จะไดร้ะยะโก่งเท่ากบัศูนย ์  (y=0) 
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          ข.  เมื่อแรงกระท าเป็นแบบกระจาย 

 

รูปที ่4 แรงกระท าเป็นแบบกระจาย 

            เง่ือนไข    1.  เม่ือ x=L  จะไดค้่าความลาดเอียงเท่ากบัศูนย ์ 







 0

dx

dy  

                           2.  เม่ือ  x=L  จะไดค้่าระยะโก่งเท่าศูนย ์   (y=0) 
                           3.  เม่ือ  x=0  จะไดแ้รงเฉือนเท่ากบัศูนย ์(V=0) 
                           4.  เม่ือ  x=0  จะไดโ้มเมนตต์ดัเท่ากบัศูนย ์(M=0) 
 
                 ค. เมื่อแรงกระท าเป็นแรงคู่ควบหรือโมเมนต์ 

 

รูปที ่5 แรงกระท าเป็นแรงคู่ควบหรือโมเมนต ์

            เง่ือนไข   1.  เม่ือ  x=L จะไดค้่าความลาดเอียงเท่ากบัศูนย ์  







 0

dx

dy  

                    2.  เม่ือ  x=L จะไดค้่าระยะโก่งเท่ากบัศูนย ์ (y=o) 
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          2. คานช่วงเดียว  (Simply supported beam) 

ก. เมื่อแรงกระท าเป็นแบบเป็นจุด 

 

รูปที ่6 แรงกระท าเป็นแบบเป็นจุด 
 

               เง่ือนไข  1.  เม่ือ x=0  จะไดค้่าระยะโก่งเท่ากบัศูนย ์ (y=0) 

                              2.  เม่ือ x=
2

L  จะไดค้่าความลาดเอียงเท่ากบัศูนย ์ 







 0

dx

dy  

 

รูปที ่7 แรงกระท าเป็นแบบเป็นจุด 

           เง่ือนไข    1. เม่ือ  x=0 จะไดค้่าระยะโก่งเท่ากบัศูนย ์ (y=0) 
                           2.  เม่ือ   x=L จะไดค้่าระยะโก่งเท่ากบัศูนย ์(y=0) 
 

ท่ี x=a,
dx

dy

dx

dy 21    ท่ี  x=a 

                                                       ท่ี  x=a, 21 yy    ท่ี  x=a 
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               ข.เมื่อแรงกระท าเป็นแบบกระจาย 

 

รูปที ่8 แรงกระท าเป็นแบบกระจาย 

            เง่ือนไข   1. เม่ือ x=0 จะไดแ้รงเฉือนเท่ากบัแรงปฏิกิริยาท่ีจุด A     ARV   
                          2. เม่ือ  x=0  จะไดโ้มเมนตด์ดัเท่ากบัศูนย ์  (M=0)  
                          3. เม่ือ  x=0  จะไดร้ะยะโก่งเท่ากบัศูนย ์ (y=0) 
                          4. เม่ือ  x=L  จะไดร้ะยะโก่งเท่ากบัศูนย ์  (y=0) 
 

         ค.   เมื่อแรงกระท าเป็นแรงคู่ควบหรือโมเมนต์ 

 

รูปที ่9 แรงกระท าเป็นแรงคู่ควบหรือโมเมนต ์

 

รูปที ่10 แรงกระท าเป็นแรงคู่ควบหรือโมเมนต ์



 305 
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          เง่ือนไข  1. เม่ือ  x=0 จะไดร้ะยะโก่งเท่ากบัศูนย ์(y=0) 
                         2. เม่ือ   x=L จะไดร้ะยะโก่งเท่ากบัศูนย ์(y=0)) 
 
              1.3 วธีิ Superposition 
               ถา้หากคานรับแรงหลายชนิด การค านวณหาค่าความลาดชนั และระยะโก่งตวัดว้ยวธีิ 
Moment- area จะยุง่ยากและเสียเวลา ดงันั้นจึงใชว้ธีิ Superposition โดยแยกแรงกระท าแต่ละชนิด
แลว้ใชสู้ตรส าเร็จในตารางหาค่าความลาดชนั และระยะโก่งตวัไดท้นัที ผลของแรงกระท าหลาย
ชนิดกระท ากบัคาน จึงเป็นผลรวมของค่าความลาดชนั และระยะโก่งตวัท่ีค  านวณไดแ้ต่ละชนิด  
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ตารางที ่1 หาค่าความลาดชนัและระยะโก่งตวัของคาน 
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ตารางที ่2 หาค่าความลาดชนัและระยะโก่งตวัของคาน 
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ตารางที ่3 หาค่าความลาดชนัและระยะโก่งตวัของคาน 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 
 
ขั้นน า 
                   1.  กล่าวทกัทายนกัศึกษาแลว้น าภาพการต่อเพลาแบบต่าง ๆ มาใหน้กัศึกษาดูแลว้ถาม 
 
ขั้นสอน 
                    1.  แจง้จุดประสงคร์ายวชิา  หวัขอ้ท่ีจะตอ้งเรียน  การวดัการประเมินผล  ขอ้ตกลง
ต่าง ๆ แก่นกัศึกษา 
                    2.  บรรยายเน้ือหาประกอบแผน่ใสในหน่วยท่ี  10        
                    3.  สาธิตหลกัการค านวณประกอบแผน่ใสตวัอยา่งท่ี 1และ 2 
                    4.  เปิดโอกาสใหน้กัศึกษาถาม และใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหน่วยท่ี 10 
 
 ข้ันสรุป 
                   1.ใหน้กัศึกษาช่วยกนัสรุปเน้ือหา  
 
งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม               
                   1.  ใหศึ้กษาเอกสารประกอบการเรียนในเร่ือง ท่ีจะสอนต่อไป 

              2.  ใหไ้ปศึกษาทบทวนเร่ืองท่ีเรียน และท าแบบฝึกหดั 
  

ส่ือการเรียนการสอน 
                     1.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 10 
                  2. รูปภาพ 1 ถึง 10 
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การวดัผลและประเมินผล 
                1.  สังเกตความสนใจผูเ้รียน  
                2.  ความรับผดิชอบต่องานท่ีมอบหมาย 
                3.  การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
                4. ใหท้  าแบบทดสอบ 
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แบบฝึกหัด 

 
            1. คานแบบ  simply   supported  ถูกแรงกระท าท่ีจุดก่ึงกลางของคาน จงหามุมลาดเอียง  A 
และระยะโก่งสูงสุด โดยวธีิ   moment – area 

 
            2. จงหาความโก่งตวัท่ีก่ึงกลางของคาน ก าหนดให ้E เท่ากบั 12 จิกะนิวตนั/ตารางเมตร 
และ I เท่ากบั 200×106 mm4  
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เฉลยแบบฝึกหัด 

 
            1. คานแบบ  simply   supported  ถูกแรงกระท าท่ีจุดก่ึงกลางของคาน จงหามุมลาดเอียง  A 
และระยะโก่งสูงสุด โดยวธีิ   moment – area 

 
วธีิท า 
จากรูปจะเห็นวา่  
                          A  มุมลาดเอียง     พื้นท่ีของ  111 DCA  

                          

















2

L

EI4

PL

2

1
A  

                                 
EI16

PL2

  

             ตอบ มุมลาดเอียง      
EI16

PL2

                 

 
            ACmaxy   โมเมนตข์องพื้นท่ี  111 DCA  รอบแกนผา่นจุด 1A  

                         


























2

L

3

2

2

L

EI4

PL

2

1
ymax  

                                       
EI48

PL3

  

                  ตอบ ระยะโก่งสูงสุดเท่ากบั     
EI48

PL3
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            2. จงหาความโก่งตวัท่ีก่ึงกลางของคาน ก าหนดให ้E เท่ากบั 12 จิกะนิวตนั/ตารางเมตร 
และ I เท่ากบั 200×106 mm4  

 
วธีิท า 

8

WL
M

2

  

              m.kN60
8

430 2




  

        
  

m/251.0
102001012

1060

EI

M
69

3








 

       AC   (พื้นท่ี A1, C1, D1)( x )(รอบแกน A) 

              


























2

L

8

5

2

L

EI

M

3

2  

              
2

4

8

5

2

4
025.0

3

2
   

               = 0.04167 m 
 
                     ตอบ ระยะโก่งตวัท่ีก่ึงกลางคานเท่ากบั 41.67 มิลลิเมตร 
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แบบทดสอบ 

 
1. จงหาระยะโก่งตวัสูงสุดของคาน ก าหนดให ้EI  เท่ากบั 2000 กิโลนิวตนัตารางเมตร  

 
2. จงหาความลาดชนัท่ีจุด A และระยะโก่งตวัท่ีก่ึงกลางของคาน ก าหนดให ้EI เท่ากบั 4 เมกะนิว
ตนัตารางเมตร 
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เฉลยแบบทดสอบ 

 
1. จงหาระยะโก่งตวัสูงสุดของคาน ก าหนดให ้EI  เท่ากบั 2000 กิโลนิวตนัตารางเมตร  

 
 

วธีิท า   หาแรงปฏิกิริยา RA, RB  
                    0MB                                              
                    7.5 RA =10  

                          RA  =  
5.7

10  

                                =  1.333  kN 
                     0MA  
                    7.5 RB   =  10 

                           RB =  
5.7

10  

                           RB =   1.333 kN 
         ท่ีหนา้ตดั 5.2x0   
                            M =  -1.333(x) 
         m.kN0M,m0x   
         5.2333.1M,m5.2x   
                                m.kN33.3  
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         ท่ีหนา้ตดั  5.7x5.2   
                              m.kN10xRM A   
          m.kN67.6105.2333.3M,m5.2x   
          m.kN0105.7333.3M,m5.7x   
                          m/10033.0

2000

67.6

EI

M1   

               และ m/10017.0
2000

33.3

EI

M2   

                          2211AB xAxA    (รอบแกน A) 

                                         

































 5.2

3

2
5.2

EI

M

2

1
5

3

1
5.25

EI

M

2

1 21  

                                  
















 667.15.20017.0

2

1
167.450033.0

2

1  

                                   =  0.0344 – 0.0035  =  0.0309  m 
 
           ตอบ  ระยะโก่งสูงสุดของคานเท่ากบั  30.9  มิลลิเมตร 
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2. จงหาความลาดชนัท่ีจุด A และระยะโก่งตวัท่ีก่ึงกลางของคาน ก าหนดให ้EI เท่ากบั 4 เมกะนิว
ตนัตารางเมตร 

 
วธีิท า  แยกคานออกเป็นรูป (ก) และ (ข) 
หาความลาดชนัท่ี A โดยใชต้ารางท่ี 2 กรณีท่ี 7 จะได ้

 
EIL6

bLFb 22

LA


  

จากรูป (ก) b1  =  2.5 m 
จากรูป (ข) b2  = 1 m 
ดงันั้น  

   
EIL6

bLFb

EIL6

bLFb 2
2

2
2

2
1

2
1

A





  

 

                                                                    
5.31046

15.31105

5.31046

5.25.35.2105
6

223

6

223









  

                                                                =  0.00089 + 0.00067 
                                                                =  0.00156  rad 
 
                     ตอบ ความลาดชนัท่ี A เท่ากบั 0.00156 rad  
 
            หาระยะโก่งตวัท่ีก่ึงลางของคาน 

            จากสูตร    22 b4L3
EI48

Fb
2   

 

                                   22

6

3

145.33
10448

1105
2 




  

 

                                =  0.00171 m   =  1.71 mm 
 
                     ตอบ ระยะโก่งตวัท่ีก่ึงกลางคานเท่ากบั  1.71 มิลลิเมตร 
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