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[พิมพข์อ้ความ] 
 

 
 
 
 
 

หน่วยที่    4 
สัปดาห์ที่   6 

เร่ือง 
หลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ 
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[พิมพข์อ้ความ] 
 

แผนการจัดการเรียนรู้แบบมุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
และบูรณาการตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

/ ผล  5  มิติ / นโยบาย 3 D และ 11  ดี  11  เก่ง   
       รหัสวิชา  2101-9004                   วิชางานซ่อมเคร่ืองยนตเ์บื้องตน้ 
       หน่วยที่ 4                    ช่ือหน่วย หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์             
       ช่ือเร่ือง   หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์            จ านวน4   ช่ัวโมง 
 
หัวข้อเร่ือง 
           1.   หลกัการท างานพื้นฐานของเคร่ืองยนต ์
           2.   หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ 
           3.   ค  าศพัทเ์ทคนิคหลกัการท างานเบื้องตน้ของเคร่ืองยนต ์

 
1.  สาระส าคญั 

1. หลกัการท างานเบื้องตน้ของเคร่ืองยนต ์เป็นส่ิงส าคญัที่ควรเรียนรู้เพือ่ใหผู้เ้รียนรู้หลกัการท างาน 
2. เพือ่ใหรู้้หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ และหลกัการท างานเคร่ืองยนต ์2 จงัหวะ 
3. รู้ค  าศพัทเ์ทคนิคเพือ่สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัและเป็นพื้นฐานในการศึกษาและ

การฝึกปฏิบติังานในช่างยนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
2.  สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
          1.   ผูเ้รียนสามารถบอกหลกัการท างานเบื้องตน้ของเคร่ืองยนต ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
          2.   ผูเ้รียนสามารถบอกหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
          3.   ผูเ้รียนสามารถอธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์2 จงัหวะ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 จุดประสงค์ทั่วไป 
                -  นกัศึกษาสามารถอธิบายหลกัการท างานเบื้องตน้ของเคร่ืองยนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
                -  นกัศึกษาสามารถสามารถอธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
                -  นกัศึกษาสามารถอธิบายอธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์2 จงัหวะ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
                -   ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ และ 2 จงัหวะไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
                -  ผูเ้รียนสามารถสามารถวเิคราะห์ความแตกต่างของเคร่ืองยนตแ์ต่ละประเภทไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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4.  เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู้ 
 4.1 ด้านความรู้  
  -  หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์

 
4.2 ด้านทักษะหรือปฏิบัติ 

                                     -   
 

4.3 ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
  -   ความมีวนิยั : การแต่งกาย , การตรงต่อเวลา 
  -  ความรับผดิชอบ : ท  างานเสร็จทนัตามเวลาที่ ก  าหนด 
              -   ความสนใจใฝ่รู้:มีความสนใจในการหาความรู้เพิม่เติมความกระตือรือร้นจะเรียนรู้ 
                           -  ความมีมนุษยส์มัพนัธ ์: ยอมรับความคิดเห็นผูอ่ื้น 
  -  ความอดทน อดกลั้น : มีสติควบคุมอารมณ์ไดดี้ 
  -  ความซ่ือสตัยสุ์จริต : ไม่น าผลงานผูอ่ื้นมาแอบอา้งเป็นของตน 
  -  การประหยดั : ใชว้สัดุที่เหมาะสมกบังาน , ปิดไฟฟ้า ทุกคร้ังที่เลิกใช ้

 -  ความกตญัญูกตเวที : อาสาช่วยเหลือและถือของช่วยครู –อาจารย ์
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กิจกรรมการเรียนการสอน 

กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

ข้ันน าเข้าสูบทเรียน(10 นาที) 
1.ครูถามผูเ้รียนเคร่ืองยนต ์2 จงัหวะและ 4 จงัหวะมีความ
แตกต่างกนัอยา่งไร 
 

 
1.  ผูเ้รียนร่วมกนัตอบค าถาม 
 

ขั้นด าเนินการสอน(2ชัว่โมง 50 นาที) 
1. ครูอธิบายหลกัการท างานพื้นฐานของเคร่ืองยนต ์
2.ครูใหผู้เ้รียนดูเคร่ืองฉาย projectorแสดงลกัษณะ
ต าแหน่ง  T.D.C. และB.D.C. พร้อมอธิบายประกอบ 
3.ครูใหผู้เ้รียนดูเคร่ืองฉาย projectorแสดงลกัษณะ
หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ พร้อมอธิบาย 
4.ครูใหผู้เ้รียนดูเคร่ืองฉาย projectorแสดงลกัษณะ
หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์2จงัหวะ พร้อมอธิบาย 
5.ครูเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามขอ้สงสยั 10  นาท ี
 

 
1.ผูเ้รียนตั้งใจฟังการบรรยายและจดบนัทึกเน้ือหา 
2.ผูเ้รียน ตั้งใจฟังค  าบรรยายและจดบนัทึกเน้ือหา 
 
3.ผูเ้รียนตั้งใจฟังค  าบรรยายและจดบนัทึกเน้ือหา 
 
4.ผูเ้รียนตั้งใจฟังค  าบรรยายและจดบนัทึกเน้ือหา 
 
5.ผูเ้รียนซกัถามขอ้สงสยั 
 

ขั้นพยายาม (20 นาท)ี 
1.ครูซกัถามขอ้สงสยัเป็นรายบุคคล 
2.ครูใหผู้เ้รียนทุกคนท าแบบฝึกหดั 
 

 
1. ผูเ้รียนตอบค าถามเม่ือครูถามเป็นรายบุคคล 
2. ผูเ้รียนส่งแบบฝึกหดั 
 

ข้ันสรุป (40 นาท)ี 
1. ครูสรุปเน้ือหาเพิม่เติมในส่วนที่ขาดใหค้รบ  
2. ครูเฉลยแบบฝึกหดัทา้ยบท 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1. ผูเ้รียนตั้งใจฟังพร้อมจดบนัทึก 
2. ผูเ้รียนเปล่ียนกนัตรวจแบบฝึกหดั 
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                           แผนการสอน หน่วยที่  4 

ช่ือวิชา  งานซ่อมเคร่ืองยนตเ์บื้องตน้ สอนคร้ังที่  6 

ช่ือหน่วยหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์             จ านวน  4ช่ัวโมง 

 

งานท่ีมอบหมาย หรือกิจกรรม 

 ก่อนเรียน 
1. ตรวจเคร่ืองแต่งกาย , ทรงผม , เคร่ืองประดบั , ผา้เช็ดมือ 
2. เช็คช่ือประจ าวนั 
3. ตกัเตือนนกัเรียนที่แต่งกายผดิระเบียบและนกัเรียนที่มาสายพร้อมสอบถามสาเหตุและ

เหตุผล 
 
          ขณะเรียน 

1. ใหน้กัเรียนช่วยกนัระดมความคิดและอภิปรายในหวัขอ้ที่ครูก าหนด 
2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกสาระส าคญัที่จบัประเด็นได้ 

 
           หลงัเรียน 

1. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบทา้ยบท 
2. ใหน้กัเรียนตรวจแบบทดสอบ 
3. ใหน้กัเรียนท าความสะอาดหอ้งเรียน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 ส่ือส่ิงพิมพ์ 

1. หนงัสือ  งานเคร่ืองยนตเ์บื้องตน้ 
2. แบบฝึกหดั 

 
 ส่ือโสตทัศน์  

1. เคร่ืองฉาย Projector 
2. คอมพวิเตอร์ 
3. แผน่ ซีดี 

 
ส่ือของจริง 

1. เคร่ืองยนตเ์คร่ืองจริง 
 

วิธีการประเมินผล / เกณฑ์การให้คะแนน 
1. ซกัถามความเขา้ใจเป็นรายบุคคล  เร่ืองหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์
2. การท าแบบทดสอบ 

 
แหล่งการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 ภายในสถานศึกษา 
              1.   ตึกวทิยาบริการ 
              2.   หอ้งสมุดชมรมวชิาชีพช่างยนต์ 
              3.   หอ้ง Internet  ช่างยนต ์
 ภายนอกสถานศึกษา  
               1.   หอ้งสมุดมหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
               2.   หอ้งสมุดมหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
                           3.   ร้าน Internet 
เอกสารอ้างอิง 
    พรจิต ปทุมสุวรรณ. งานเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน.  กรุงเทพฯ :  ศูนยส่์งเสริมอาชีวะ,2540. 
พชิาญ สิริบุตร.  งานเคร่ืองยนต์เบือ้งต้น.  กรุงเทพฯ :  สถาบนัเทคโนโลย ีพระจอมเกลา้ พระนคร  เหนือ, 2531. 
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หลักการประเมินผลการเรียน 
 ก่อนเรียน  

-   สงัเกตจากค าถาม ของผูเ้รียน 
 ขณะเรียน  

 -   สงัเกตจากค าถาม ของผูเ้รียน 
หลังเรียน  

  -   แบบทดสอบ 
รายละเอียดการประเมินผลการเรียน 
              คะแนนระหว่างภาคเรียน  ร้อยละ 80  ไดจ้าก 
  -   ผลจากแบบทดสอบหลงัเรียน   ร้อยละ 20 
  -   ผลจากใบงาน    ร้อยละ 20 
  -   ผลจากการปฏิบติังานกลุ่ม   ร้อยละ 30 
  -   ผลจากแบบฝึกหดั    ร้อยละ 10     
คะแนนคุณธรรมและ จริยธรรม  ร้อยละ 20 ไดจ้าก 
   -   ความตรงต่อเวลา               ร้อยละ 5 
                -   ความมีระเบียบวนิยั               ร้อยละ 5 
   -   ความรับผดิชอบ               ร้อยละ 5 
   -   ความซ่ือสตัย ์               ร้อยละ 5  
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     การประเมินผล   น าคะแนนที่ไดจ้ากการวดัผลมาประเมิน  โดยยดึหลกัเกณฑก์ารประเมินผลของ
วทิยาลยัเทคนิคมหาสารคาม ซ่ึงก าหนดดงัน้ี 
 

อัตราคะแนน ระดับคะแนน 
80 – 100 4.0 
75 – 79 3.5 
70 – 74 3.0 
65 – 69 2.5 
60 – 64 2.0 
55 – 59 1.5 
50 – 54 1.0 
0 – 49 0 
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                           แผนการสอน หน่วยที่  4 

ช่ือวิชา  งานซ่อมเคร่ืองยนตเ์บื้องตน้ สอนคร้ังที่  6 

ช่ือหน่วยหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์             จ านวน  4ช่ัวโมง 

เนื้อหา 
หลักการท างานเบือ้งต้นของเคร่ืองยนต์ 
เคร่ืองยนตไ์ดรั้บการออกแบบขึ้นมาเพือ่ใชเ้ป็นเคร่ืองตน้ก าลงัโดยมีช้ิ นส่วนที่มีอยูก่บัที่และช้ินส่วนที่เคล่ือนที่
ประกอบเขา้ดว้ยกนัส าหรับเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนจะมีการท างานโดยการผสมอากาศกบัน ้ ามนัเช้ือเพลิงดว้ย
คาร์บูเรเตอร์แลว้ส่งเขา้ไปจุดระเบิดภายในกระบอกสูบ โดยการจุดประกายไฟจากหวัเทียนแต่ส าหรับ
เคร่ืองยนตดี์เซลนั้น เช้ือเพลิงจะถูกอดัตวัใหมี้ก าลงัดนัสูงโดยการเคล่ือนที่ของลูกสูบภายในกระบอกสูบแลว้
หวัฉีดจะฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงเขา้ไปจุดระเบิด 
 
5.1หลักการท างานของเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน4  จังหวะ 
จงัหวะดูด  (อินเทก็  สโตรก  :  Intake  stroke) 
 

 
รูปที่ 5.1  แสดงลกัษณะของจงัหวะดูด 

 
จังหวะดูด  ลูกสูบจะเล่ือนลงจากจุดศูนยต์ายบนลงมาสู่ศูนยต์ายล่าง  ท  าใหค้วามดนัภายในกระบอกสูบน ้ าต  ่า
กวา่ความดนับรรยากาศ  แต่ปริมาตรบนหวัลูกสูบจะเพิม่ขึ้น  และในขณะเดียวกนันั้น  ล้ินไอดีจะเปิดให้
ส่วนผสมของอากาศกบัน ้ ามนัเช้ือเพลิง  หรือเรียกวา่ “ไอดี”  จากคาร์บูเรเตอร์  ไหลผา่นล้ินไอดีเขา้มาบรรจุใน
กระบอกสูบ  จนกระทัง่ลูกสูบเล่ือนลงถึงจุดศูนยต์ายล่าง  โดยที่เพลาขอ้เหวีย่งจะหมุนได ้ 180  องศา 
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จังหวะอัด(คอมเพรสชัน่   สโตรก :  Compression  stroke)   

 
รูปที่ 5.2  แสดงลกัษณะของจงัหวะอดั 

 
จังหวะอัดลูกสูบจะเคล่ือนที่กลบัมาจากจุดศูนยต์ายล่างโดยที่ล้ินไอดีและล้ินไอเสียจะปิดสนิท  ส่วนผสมของ
อากาศกบัน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะถูกอดัตวัภายในกระบอกสูบ  เพือ่ท  าใหป้ริมาตรค่อย ๆ เล็กลง  จนกระทัง่ลูกสูบ
เล่ือนขึ้นจนถึงศูนยต์ายบน  เพลาขอ้เหวีย่งจะหมุนได ้ 360  องศา  เป็นจ านวน  1  รอบ 
จังหวะระเบิดหรือจังหวะงาน  (เพาเวอร์  สโตรก  :  Power  stroke) 

 
รูปที่ 5.3   แสดงลกัษณะของจงัหวะระเบิดหรือจงัหวะงาน 

 ในจงัหวะระเบิดหรือจงัหวะงานน้ี  เป็นจงัหวะที่ลูกสูบก าลงัจะเล่ือนขึ้นไปจนถึงจุดศูนยต์ายบน  ซ่ึงใน
ขณะเดียวกนันั้นหวัเทียนจะจุดประกายไฟ  เพือ่จุดส่วนผสมระหวา่งอากาศกนัน ้ ามนัเช้ือเพลิง  ท  าใหเ้กิดการเผา
ไหม ้และมีความดนัเพิม่ขึ้นภายในบริเวณหอ้งเผาไหม ้ ส่วนผสมที่เกิดการเผาไหมจ้ะเกิดการขยายตวั  เพือ่
ผลกัดนัลูกสูบใหเ้คล่ือนที่ลงไปยงัจุดศูนยต์ายล่าง  ท  าใหเ้กิดพลงังานกลขึ้น   เพลาขอ้เหวีย่งจะหมุนไว ้ 540  
องศา 
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จังหวะคาย   (เอ็กซ๊อทสโตรท  :  Exhaust  stroke) 

 
รูปที่  5.4   แสดงลกัษณะของจงัหวะคาย 

 
 ในจงัหวะคายเม่ือเเก๊สขยายตวัท าใหมี้ก าลงัดนัมากขึ้นเพือ่ดนัใหลู้กสูบเคล่ือนที่ลงมาจนถึงจุดศูนยต์าย
ล่างแลว้  ก็เป็นการส้ินสุดของกระบวนการเผาไหมภ้ายในกระบอกสูบ  จะเหลือเพยีงเเก๊สไอเสีย  ท  าใหจ้  าเป็น
จะตอ้งก าจดัแก๊สไอเสียใหอ้อกไปจากกระบอกสูบ  ก่อนที่ไอดีจะถูกดูดเขา้มา  ซ่ึงจงัหวะคายน้ีลูกสูบจะเล่ือน
ขึ้นสู่จุดศูนยต์ายบนอีกคร้ังหน่ึง  และในขณะเดียวกนันั้นล้ินไอเสียจะเปิด  เพือ่ใหลู้กสูบขบัไล่แก๊สไอเสียออก
ผา่นล้ินไอเสียไปยงัท่อร่วมไอเสียและไหลต่อไปตามท่อไอเสีย  สู่บรรยากาศภายนอกต่อไป  หลกัการท างาน
ของเคร่ืองยนตก์็เป็นอยา่งน้ีไปเร่ือย ๆ 
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5.2 หลักการท างานของเคร่ืองยนต์  2  จังหวะ 

 หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์2 จงัหวะ จะเหมือนกบัเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ คือ มีจงัหวะดูด จงัหวะอดั 
จงัหวะระเบิด และจงัหวะคาย แต่เคร่ืองยนต ์2 จงัหวะ เม่ือเพลาขอ้เหวีย่งหมุนครบ 1 รอบ ก็จะส้ินสุดจงัหวะ
การท างานอยา่งสมบูรณ์ เคร่ืองยนต ์2 จงัหวะจะมีโครงสร้างที่แตกต่างกบัเคร่ืองยนต ์4จงัหวะในการบรรจุไอดี 
และการคายไอเสียดว้ยการใชช่้องไอดี ส าหรับเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ จะใชล้ิ้นเป็นตวัปิด-เปิดช่องไอดี และไอเสีย 

  
 เม่ือลูกสูบเล่ือนขึ้นก่อนถึงจุดศูนยต์ายบน  ลูกสูบจะเปิดช่องไอดีเพือ่ใหไ้อดีจากคาร์บูเรเตอร์ไหลเขา้
มายงัหอ้งเพลาขอ้เหวีย่ง  เม่ือลูกสูบเล่ือนขึ้นไปอีกประมาณ  15  องศาก่อนถึงจุดศูนยต์ายบนหวัเทียนจะจ่าย
ประกายไฟเพือ่ท  าการจุดระเบิดไอดี  จนเกิดการเผาไหม ้ เกิดแรงผลกัดนัใหลู้กสูบเล่ือนตวัลงมา  ในช่วงน้ีจะ
เป็นจงัหวะระเบิดหรือจงัหวะงานของเคร่ืองยนต ์ 2  จงัหวะ 
 
จังหวะดูด และจังหวะอัด 

 

รูปที่ 5.5แสดงลกัษณะจงัหวะดูด และอดั 

 ช่วงบรรจุไอดี และขบัไล่ไอเสีย ลูกสูบจะอยูท่ี่จุดศูนยต์ายล่าง และช่องไอดีเปิด ซูเปอร์ชาร์จจะอดั
อากาศเขา้บรรจุในกระบอกสูบทางรูรอบ ๆ กระบอกสูบ ซ่ึงอากาศที่ถูกอดัเขา้ไปบรรจุในกระบอกสูบจะท า
หนา้ที่ไล่ไอเสียออกจากกระบอกสูบทางวาลว์ไอเสีย เม่ือลูกสูบเล่ือนขึ้นจากศูนยต์ายล่างปิดช่องไอดี ถือเป็น
การส้ินสุดจงัหวะดูด 

 ช่วงอดัไอดี ลูกสูบเล่ือนขึ้นต่อไปจนเพลาขอ้เหวีย่งหมุนเลยศูนยต์ายล่างประมาณ 60 องศา วาลว์ไอเสีย
ทั้งสองจึงปิดและเป็นการเร่ิมตน้จงัหวะอดั 
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จังหวะระเบิด และจังหวะคาย 

 
รูปที่ 5.6แสดงลกัษณะจงัหวะระเบิด และจงัหวะคาย 

 ช่วงจงัหวะระเบิด ลูกสูบยงัคงเล่ือนขึ้นอดัอากาศใหมี้อุณหภูมิประมาณ 55 องศาเซลเซียส เพลาขอ้
เหวีย่งหมุนดนัลูกสูบก่อนถึงศูนยต์ายบนประมาณ 22 องศา หวัฉีดจะฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงเขา้หอ้งเผา่ไหม ้และเม่ือ
ฝอยน ้ ามนักระทบอากาศที่ถูกอดัตวัจนร้อนจะเกิดการเผา่ไหมอ้ยา่งรวดเร็ว ผลกัดนัลูกสูบใหเ้ล่ือนลงเป็นจงัหวะ
ระเบิด 

 ช่วงคายไอเสีย ลูกสูบยงัคงเล่ือนลงในจงัหวะระเบิดก่อนเพลาขอ้เหวีย่งหมุนถึงศูนยต์ายล่างประมาณ 
90 องศา วาลว์ไอเสียทั้งสองจะเปิด ไอเสียที่มีแรงดนัออกสู่ภายนอก และเม่ือลูกสูบเล่ือนลงต่อไปก่อนเพลาขอ้
เหวีย่งถึงศูนยต์ายล่าง 54 องศา ลูกสูบจะเปิดช่องไอดี เพือ่ใหซู้เปอร์ชาร์จอดัอากาศเขา้บรรจุในกระบอกสูบ และ
ขบัไล่ไอเสียออก 

 

 

 

 

 

 

 

 



126 

 

[พิมพข์อ้ความ] 
 

5.3การเปรียบเทียบเคร่ืองยนต์ 4 จังหวะและ 2  จังหวะ 
 
 1.ส้ินเปลืองน ามนัหล่อล่ืนมากกวา่ เพราะใชห้ล่อล่ืนช้ินส่วนและเผาไหมด้ว้ย 
 2.การเผาไหมไ้ม่ค่อยดี  และมีไอเสียตกคา้งอยูใ่นกระบอกสูบเป็นจ านวนมาก 
 3.ระบายความร้อยไม่ค่อยดี 
 4. ส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 
 5.มีการบ ารุงรักษานอ้ย 
 6.เคร่ืองยนตมี์น ้ าหนกันอ้ยกวา่ 
 7.การเร่งเคร่ืองยนตไ์ดเ้ร็วกวา่ 
 8. เพลาขอ้เหวีย่งหมุน 1 รอบ 360 องศาจะไดจ้งัหวะงาน 1 คร้ัง 
 9. ส้ินเปลืองน ้ ามนัหล่อล่ืนนอ้ยกวา่  เพราะใชห้ล่อล่ืนช้ินส่วนอยา่งเดียว 
10. มีการเผาไหมดี้กวา่  ไม่มีปริมาณของไอเสียตกคา้งอยูใ่นกระบอกสูบ 
11. ระบายความร้อนไดดี้กวา่ 
12. ส้ินเปล้ืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงนอ้ยเพราะเผาไหมส้มบูรณ์กวา่ 
13. มีการบ ารุงรักษามากกวา่ 
14.เคร่ืองยนตมี์น ้ าหนกัมากกวา่ 
15. การเร่งเคร่ืองยนตไ์ดช้า้กวา่ 
16. เพลาขอ้เหวีย่งหมุน 2 รอบ 720 องศาจะไดจ้งัหวะงาน 1 คร้ัง 
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ข้อแตกต่างของเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน และเคร่ืองยนต์ดีเซล 

เคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน 
 

เคร่ืองยนต์ดีเซล 
 

1.มีความปลอดภยัต ่า 
2.ใหแ้รงบิดต ่า 
3.มีโอกาสเสียมากกวา่ 
4.ส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงสูงกวา่ 
5. อตัราส่วนการอดัประมาณ 6 :1 - 12 :1 
6.จุดระเบิดดว้ยหวัเทียน 
7.ควนันอ้ย 
8. เสียงเงียบ เคร่ืองยนตเ์ดินเรียบ 
9. คาร์บูเรเตอร์จ่ายส่วนผสม และเช่ือเพลิงแต่ละสูบไม่
เท่ากนั 
10.ราคาเคร่ืองถูก 
11.ค่าบริการถูก 
12.มีความเร็วรอบการท างานสูง 
13.น ้ ามนัเช้ือเพลิงมีจุดเดือดต ่า และไวไฟ 
14.ตอ้งการก าลงัติดเคร่ืองยนตต์  ่า 
15.ความรวดเร็วของการเผา่ไหมข้องไอเสียสูง 
16. แก๊สคาร์บอนมอนไซคข์องไอเสียสูง 
17.ก าลงัที่ไดต่้อน ้ าหนกัเคร่ืองสูง 
18.การเร่ิมเดินเคร่ืองเร็ว 
19. มีขบวนการเผา่ไหมท้ี่ปริมาตรคงที่ 
20.ควบคุมความเร็วโดยการเปิดวาลว์เร่ง 
21.ความเร็วเฉล่ียโดยประมาณ 4,500 รอบ/นาที 
 
 

1.มีความปลอดภยัสูง 
2.ใหแ้รงบิดสูง 
3. มีโอกาสเสียนอ้ยกวา่ 
4.ส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงต ่า 
5. อตัราส่วนการอดัประมาณ 14 :1 - 22 :1 
6. จุดระเบิดดว้ยหวัฉีด 
7.ควนัมาก 
8. เสียงดงั สัน่สะเทือนมากกวา่ 
9.ฉีดเช้ือเพลิงเขา้ในกระบอกสูบไดเ้ท่ากนัทุกสูบ 
10.ราคาเคร่ืองแพง 
11.ค่าบริการแพง 
12.มีความเร็วรอบการท างานต ่า 
13.น ้ ามนัเช้ือเพลิงมีจุดเดือดสูง 
14.ตอ้งการก าลงัติดเคร่ืองยนตสู์ง 
15.ความรวดเร็วของการเผา่ไหมช้า้ 
16. แก๊สคาร์บอนมอนไซคข์องไอเสียต ่า 
17.ก าลงัที่ไดต่้อน ้ าหนกัเคร่ืองต ่า 
18. การเร่ิมเดินเคร่ืองชา้ 
19.มีขบวนการเผา่ไหมท้ี่แรงดนัคงที่ 
20.ควบคุมความเร็วโดยการเพิม่ปริมาตรเช้ือเพลิงที่ฉีด 
21.ความเร็วเฉล่ียโดยประมาณ 3,000 รอบ/นาที 
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                                                                     แผนการสอน  หน่วยที่  4 

ช่ือวิชา  งานซ่อมเคร่ืองยนตเ์บื้องตน้ สอนคร้ังที่  6 

ช่ือหน่วยหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์             จ านวน  4ช่ัวโมง 

 
แบบฝึกหัด 

ตอนที่ 1ค าส่ัง จงตอบค าถามใหถู้กตอ้ง 
1.จงบอกปัจจยัที่ท  าใหเ้กิดการเผา่ไหมภ้ายใน 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
2.จงอธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน4 จงัหวะ 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
 
3. จงอธิบายขอ้แตกต่างของหลกัการท างานของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน4 จงัหวะกบัเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
 
4.ปริมาณดูด หมายถึง 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
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                                                                     แผนการสอน  หน่วยที่  4 

ช่ือวิชา  งานซ่อมเคร่ืองยนตเ์บื้องตน้ สอนคร้ังที่  6 

ช่ือหน่วยหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์             จ านวน  4ช่ัวโมง 

                            แบบทดสอบ  
จงท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ค  าตอบที่ถูกตอ้งที่สุดเพยีง
ขอ้เดียว 
1.T.D.C หมายความวา่อะไร 
ก.จุดศูนยก์ลาง   ข.จุดศูนยถ่์วง 
ค.จุดศูนยต์ายบนง.จุดศูนยต์ายล่าง 
 
2.B.D.C. หมายความวา่อะไร 
ก.จุดศูนยก์ลาง           ข.จุดศูนยถ่์วง 
ค.จุดศูนยต์ายบน          ง.จุดศูนยต์ายล่าง 
 
3. 1 กลวฎั ลูกสูบเคล่ือนที่ขึ้นลงก่ีคร้ัง 
ก. 2 คร้ัง        ข. 4 คร้ัง 
ค. 6 คร้ัง                      ง.  8 คร้ัง 
 
4.ขอ้ใดต่อไปน้ี คือหลกัการท างานของเคร่ืองยนตแ์ก๊ส
โซลีน4 จงัหวะ 
ก.จงัหวะอดั จงัหวะคาย จงัหวะระเบิด จงัหวะดูด 
ข.จงัหวะดูด จงัหวะอดั จงัหวะระเบิด จงัหวะคาย 
ค.จงัหวะคาย จงัหวะดูด จงัหวะระเบิด จงัหวะคาย 
ง.จงัหวะระเบิด จงัหวะคาย จงัหวะดูด จงัหวะอดั  
 
5.ในจงัหวะดูดของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน4 จงัหวะ ลูกสูบ
และล้ินจะเคล่ือนที่อยา่งไร 
ก. เคล่ือนที่ลง ล้ินไอดีเปิดข.เคล่ือนที่ขึ้นล้ินไอดีเปิด 
ค. เคล่ือนที่ลงล้ินไอดีปิด ง.เคล่ือนที่ขึ้นล้ินไอเสียปิด 
 

 
 
 
6.จงัหวะระเบิดลูกสูบจะอยูใ่นลกัษณะใด 
ก.เล่ือนขึ้น                        ข. เล่ือนลง 
ค .เล่ือนลงวาลว์ทั้ง 2 ปิด   ง.เล่ือนลงวาลว์ไอเสีย
เปิด 
 
7.ระยะชกั (Stroke) คือระยะที่วดัตามลกัษณะขอ้ใด 
ก. วดัจากกา้นสูบถึงเพลาขอ้เหวีย่ง 
ข.วดัจากจุดศูนยต์ายบนถึงจุดศูนยต์ายล่าง 
ค.วดัจากเพลาขอ้เหวีย่งถึงลูกสูบ 
ง.วดัจากหอ้งเผา่ไหมถึ้งจุดศูนยต์ายบน 
 
8.การท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ เม่ือท างาน
ครบ 1 กลวฎั เพลาขอ้เหวีย่งหมุนไปก่ีองศา 
ก. 180 องศา                        ข. 360 องศา 
ค. 540 องศา                          ง. 720 องศา 
 
9.จงัหวะคายของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ ลูกสูบและ
ล้ินจะเคล่ือนที่อยา่งไร 
ก.เคล่ือนที่ลง ล้ินไอดีเปิด                            
ข.เคล่ือนที่ขึ้น ล้ินไอดีปิด 
ค.เคล่ือนที่ลง ล้ินไอเสียเปิด                         
ง.เคล่ือนที่ขึ้น ล้ินไอเสียปิด 
 
10.ล้ินไอดีจะเปิด ในจงัหวะใดของเคร่ืองยนต ์
ก.จงัหวะดูด                 ข. จงัหวะอดั 
ค. จงัหวะระเบิด       ง.จงัหวะคาย 
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                                                                     แผนการสอน  หน่วยที่  4 

ช่ือวิชา  งานซ่อมเคร่ืองยนตเ์บื้องตน้ สอนคร้ังที่  6 

ช่ือหน่วยหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์             จ านวน  4ช่ัวโมง 

เฉลยแบบฝึกหัด 
ตอนที่ 1 ค าส่ัง จงตอบค าถามใหถู้กตอ้ง 
1.จงบอกปัจจยัที่ท  าใหเ้กิดการเผา่ไหมภ้ายใน 
ตอบ1.   อากาศ   น ้ ามนัเช้ือเพลิงและการเผาไหม ้
2.อตัราส่วนผสมระหวา่งอากาศกบัน ้ ามนัเช้ือเพลิงในอตัราส่วนที่มีความเหมาะสมกบัเคร่ืองยนต ์
3.การเคล่ือนที่ขึ้นลงและการหมุนของช้ินส่วนที่ส าคญัภายในและภายนอกเคร่ืองยนต ์
4.ขั้นตอนการท างานอยา่งเป็นกลวฏั(ไซเคิล  : Cycle 
 
 2.จงอธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน4 จงัหวะ 
ตอบในจงัหวะดูด  ลูกสูบจะเล่ือนลงจากจุดศูนยต์ายบนลงมาสู่ศูนยต์ายล่าง  ท  าใหค้วามดนัภายในกระบอกสูบ
น ้ าต  ่ากวา่ความดนับรรยากาศ  แต่ปริมาตรบนหวัลูกสูบจะเพิม่ขึ้น  และในขณะเดียวกนันั้น  ล้ินไอดีจะเปิดให้
ส่วนผสมของอากาศกบัน ้ ามนัเช้ือเพลิง  หรือเรียกวา่ “ไอดี”  จากคาร์บูเรเตอร์  ไหลผา่นล้ินไอดีเขา้มาบรรจุใน
กระบอกสูบ  จนกระทัง่ลูกสูบเล่ือนลงถึงจุดศูนยต์ายล่าง  โดยที่เพลาขอ้เหวีย่งจะหมุนได ้ 180  องศา 
 
3. จงอธิบายขอ้แตกต่างของหลกัการท างานของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน4 จงัหวะกบัเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ 
ตอบในจงัหวะดูดมีหลกัการท างานเหมือนกนัคือลูกสูบเล่ือนลงไปจนถึงจุดศูนยต์ายล่าง วาลว์ไอดีจะเปิดวาลว์
ไอเสียจะปิด ในเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนจะดูดอากาศที่เรียกวา่ไอดี คือมีการผสมระหวา่งอากาศกบัน ้ ามนัเช้ือเพลิง 
ในเคร่ืองยนตดี์เซลจะดูดเฉพาะอากาศอยา่งเดียว 

ในจงัหวะอดัมีหลกัการท างานเหมือนกนัคือ ลูกสูบเล่ือนขึ้นอดัอากาศไปจนถึงจุดศูนยต์ายบนวาลว์ไอ 
และวาลว์ไอเสียปิด สนิท 

ในจงัหวะระเบิดจะแตกต่างกนัคือ เคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนจะใชห้วัเทียนเป็นตวัจุดระเบิดเผา่ไหมไ้อดีท า
ใหเ้กิดการระเบิด ในเคร่ืองยนตดี์เซลหวัฉีดจะฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงเป็นฝอยละอองเผา่ไหมอ้ากาศที่ถูกอดัตวัจน
ร้อนท าใหเ้กิดการระเบิด ลูกสูบจะเล่ือนลงไปจนถึงศูนยต์ายล่าง 

ในจงัหวะคายจะมีหลกัการท างานเหมือนกนัคือ ลูกสูบเล่ือนขึ้นไปวาลว์ไอเสียจะเปิดไล่แก๊สไอเสีย
ออกจากหอ้งเผา้ไหม ้ลูกสูบจะเล่ือนไปจนถึงจุดศูนยต์ายบนเล็กนอ้ย แลว้ลูกสูบก็จะเล่ือนลงเร่ือย ๆ เพือ่ดูด
อากาศบรรจุเขา้กระบอกสูบแลว้เร่ิมท างานต่อไป 
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4.ปริมาณดูด หมายถึง 
ตอบปริมาณของการดูดเอาส่วนผสมของอากาศกบัน ้ ามนัเช้ือเพลิง เขา้บรรจุภายในกระบอกสูบใหเ้ตม็ปริมาตร
กระบอกสูบ หรือจากศูนยต์ายบน ถึงศูนยต์ายล่าง 
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                                                                     แผนการสอน  หน่วยที่  4 

ช่ือวิชา  งานซ่อมเคร่ืองยนตเ์บื้องตน้ สอนคร้ังที่  6 

ช่ือหน่วยหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์             จ านวน  4ช่ัวโมง 

                            แบบทดสอบ  
จงท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ค  าตอบที่ถูกตอ้งที่สุดเพยีง
ขอ้เดียว 
1.T.D.C หมายความวา่อะไร 
ก.จุดศูนยก์ลาง   ข.จุดศูนยถ่์วง 
ค.จุดศูนยต์ายบนง.จุดศูนยต์ายล่าง 
 
2.B.D.C. หมายความวา่อะไร 
ก.จุดศูนยก์ลาง           ข.จุดศูนยถ่์วง 
ค.จุดศูนยต์ายบน          ง.จุดศูนยต์ายล่าง 
 
3. 1 กลวฎั ลูกสูบเคล่ือนที่ขึ้นลงก่ีคร้ัง 
ก. 2 คร้ัง        ข. 4 คร้ัง 
ค. 6 คร้ัง                      ง.  8 คร้ัง 
 
4.ขอ้ใดต่อไปน้ี คือหลกัการท างานของเคร่ืองยนตแ์ก๊ส
โซลีน4 จงัหวะ 
ก.จงัหวะอดั จงัหวะคาย จงัหวะระเบิด จงัหวะดูด 
ข.จงัหวะดูด จงัหวะอดั จงัหวะระเบิด จงัหวะคาย 
ค.จงัหวะคาย จงัหวะดูด จงัหวะระเบิด จงัหวะคาย 
ง.จงัหวะระเบิด จงัหวะคาย จงัหวะดูด จงัหวะอดั  
 
5.ในจงัหวะดูดของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน4 จงัหวะ ลูกสูบ
และล้ินจะเคล่ือนที่อยา่งไร 
ก. เคล่ือนที่ลง ล้ินไอดีเปิดข.เคล่ือนที่ขึ้นล้ินไอดีเปิด 
ค. เคล่ือนที่ลงล้ินไอดีปิด ง.เคล่ือนที่ขึ้นล้ินไอเสียปิด 
 

 
 
 
6.จงัหวะระเบิดลูกสูบจะอยูใ่นลกัษณะใด 
ก.เล่ือนขึ้น                        ข. เล่ือนลง 
ค .เล่ือนลงวาลว์ทั้ง 2 ปิด   ง.เล่ือนลงวาลว์ไอเสีย
เปิด 
 
7.ระยะชกั (Stroke) คือระยะที่วดัตามลกัษณะขอ้ใด 
ก. วดัจากกา้นสูบถึงเพลาขอ้เหวีย่ง 
ข.วดัจากจุดศูนยต์ายบนถึงจุดศูนยต์ายล่าง 
ค.วดัจากเพลาขอ้เหวีย่งถึงลูกสูบ 
ง.วดัจากหอ้งเผา่ไหมถึ้งจุดศูนยต์ายบน 
 
8.การท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ เม่ือท างาน
ครบ 1 กลวฎั เพลาขอ้เหวีย่งหมุนไปก่ีองศา 
ก. 180 องศา                        ข. 360 องศา 
ค. 540 องศา                          ง. 720 องศา 
 
9.จงัหวะคายของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ ลูกสูบและ
ล้ินจะเคล่ือนที่อยา่งไร 
ก.เคล่ือนที่ลง ล้ินไอดีเปิด                            
ข.เคล่ือนที่ขึ้น ล้ินไอดีปิด 
ค.เคล่ือนที่ลง ล้ินไอเสียเปิด                         
ง.เคล่ือนที่ขึ้น ล้ินไอเสียปิด 
 
10.ล้ินไอดีจะเปิด ในจงัหวะใดของเคร่ืองยนต ์
ก.จงัหวะดูด                 ข. จงัหวะอดั 
ค. จงัหวะระเบิด       ง.จงัหวะคาย 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้แบบมุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพและบูรณาการตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/ 
ผล  5  มิติ / นโยบาย 3 D และ 11  ดี  11  เก่ง   

รายการ 
ระดับการปฏิบัติ 

5 4 3 2 1 

ด้านการเตรียมการสอน      

1.จดัหน่วยการเรียนรู้ไดส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้      
2. ก าหนดเกณฑก์ารประเมินครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ดา้นทกัษะ และดา้นจิตพิสยั      
3. เตรียมวสัดุ-อุปกรณ์ ส่ือ นวตักรรม กิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ก่อนเขา้สอน      
ด้านการจดักิจกรรมการเรียนรู้      

4. มีวิธีการน าเขา้สู่บทเรียนท่ีน่าสนใจ      
5. มีกิจกรรมท่ีหลากหลาย เพ่ือช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ ความเขา้ใจ      
6. จดักิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนคน้ควา้เพ่ือหาค าตอบดว้ยตนเอง      
7. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้      
8. จดักิจกรรมท่ีเนน้กระบวนการคิด ( คิดวิเคราะห์  คิดสงัเคราะห์  คิดสร้างสรรค ์)      
9. กระตุน้ให้ผูเ้รียนแสดงความคิดเห็นอยา่งเสรี      
10. จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงโดยน าภูมิปัญญา/บูรณาการเขา้มามีส่วนร่วม      
11. จดักิจกรรมโดยสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม      
12. มีการเสริมแรงเม่ือนกัเรียนปฏิบติั  หรือตอบถูกตอ้ง      
13. มอบหมายงานให้เหมาะสมตามศกัยภาพของผูเ้รียน      
14. เอาใจใส่ดูแลผูเ้รียน อยา่งทัว่ถึง      
15. ใชเ้วลาสอนเหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด      
ด้านส่ือ นวตักรรม แหล่งการเรียนรู้       
16. ใชส่ื้อท่ีเหมาะสมกบักิจกรรมและศกัยภาพของผูเ้รียน      
17. ใชส่ื้อ แหล่งการเรียนรู้อยา่งหลากหลาย เช่น บุคคล สถานท่ี ของจริง เอกสาร  
       ส่ืออิเลก็ทรอนิกส์  และอินเทอร์เน็ต   เป็นตน้ 

     

ด้านการวดัและประเมินผล      

18.ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการก าหนดเกณฑก์ารวดัและประเมินผล      
19. ประเมินผลอยา่งหลากหลายและครบทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ และจิตพิสยั      
20. ครู ผูเ้รียน ผูป้กครอง หรือ ผูท่ี้เก่ียวขอ้งมีส่วนร่วม ในการประเมิน      
หมายเหตุ ระดบัการปฏิบติั5= ปฏิบติัดีเยี่ยม  4= ปฏิบติัดี  3= ปฏิบติัพอใช ้  
                                            2 = ควรปรับปรุง               1 = ไม่มีการปฏิบติั 

รวม      

ค่าเฉลี่ย  
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บันทึกหลงัสอน ปัญหา และแนวทางแก้ปัญหา 
ปัญหาที่พบ แนวทางแก้ปัญหา 

ด้านการเตรียมการสอน 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

 

……………………………………………………. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

ด้านส่ือ นวัตกรรม แหล่งการเรียนรู้ 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

ด้านการวัดและประเมินผล 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 

ด้านอื่นๆ (โปรดระบุเป็นขอ้ๆ) 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
…………………………………………………….. 
……………………………………………………………... 

ลงช่ือ ........................................................................ครูผูส้อน 
                                                                              (........................................... ............................)  
                       ต  าแหน่ง  ................................................. ...................... 
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บันทึกการนิเทศและตดิตาม 

วัน-เดือน-ปี เวลา รายการนิเทศและติดตาม ช่ือ-สกลุ ผู้นิเทศ ต าแหน่ง 
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