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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 11 
รหัสวชิา  2100 – 1007  ช่ือวชิางานถอดประกอบเคร่ืองกลเบือ้งต้น            สอนคร้ังที ่ 17-18 
หน่วยที ่ 11  ช่ือหน่วย  ระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท                           จ านวน  4  ชม. 

 
หัวข้อเร่ือง (Topices) 
 1.  ระบบสตาร์ท 
 2.  วธีิการสตาร์ทเคร่ืองยนต์ 
 
แนวคิดส าคัญ (Main idea) 
 เคร่ืองยนตไ์ม่สามารถสตาร์ทไดเ้อง  ตอ้งมีระบบสตาร์ทเคร่ืองยนตใ์นช่วงเร่ิมตน้ของ 
การท างาน  คร้ันเม่ือเคร่ืองยนต์ติดแล้วจึงหมุนและเคล่ือนท่ีได้ด้วยก าลังของการจุดระเบิด  
โดยเฉพาะรถยนตท์ั้งระบบแก๊สโซลีน  และระบบดีเซล  เม่ือเร่ิมสตาร์ทจะใชม้อเตอร์สตาร์ท   
ระบบสตาร์ทประกอบดว้ย  แบตเตอร่ี  มอเตอร์สตาร์ท  และกลไกขบัเคล่ือนต่อผา่นสวิตช์กุญแจ  
โซลีนอยดม์อเตอร์สตาร์ท  สวติช์นิรภยั  และสายไฟท่ีเช่ือมต่ออุปกรณ์ในระบบสตาร์ท 
 
สมรรถนะย่อย (Element of Competency)  

 แสดงระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 
 
จุดประสงค์ด้านการปฏิบัติ (Performance Objectives)  
 1.1  อธิบายระบบสตาร์ท 
 1.2  อธิบายวธีิการสตาร์ทเคร่ืองยนต์ 
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จุดประสงค์การเรียน 

 จุดประสงค์ทัว่ไป 
   เพื่อใหน้กัเรียนมีระบบสตาร์ท และวธีิการสตาร์ทเคร่ืองยนต์ 
 ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์    
 1.  การตรงต่อเวลา 
 2.  การมีส่วนร่วมในการท างาน 
 3.  ความพร้อมในการท างาน 
 4.  ความรับผดิชอบในการท างาน 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน   
 1.  นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้  เร่ืองระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 
 2.  ครูน าเขา้สู่บทเรียนโดยครูพูดถึงเน้ือหาโดยรวมของ  และครูตั้งค  าถามเพื่อให้นกัเรียน
ร่วมกนัอภิปราย  จากประสบการณ์ ท่ีเคยได ้
พบเห็น ตวัอยา่งค าถาม  เช่น  
 2.1  ระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท  ท่ีนกัเรียนพบมีอะไรบา้ง  
  2.2  ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ทท่ีเคยเห็น 
 ขั้นสอน/ประกอบกจิกรรม    
 1.  ครูอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือ Power Point ส่ือของจริง  ส่ือคลิปวีดีโอ สอนประกอบ 
การบรรยายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้เร่ือง 
 1.1  การติดตั้งสายพานขบัและพลูเล่ย ์
 1.2  การท างานของระบบจุดระเบิดแบบต่าง ๆ 
  1.3  นกัเรียนปฏิบติังานตามใบมอบงานและใบงาน  เร่ืองระบบสตาร์ทและการติดตั้ง
มอเตอร์สตาร์ท  โดยครูอธิบายวิธีการปฏิบติังานตามใบงาน ก่อนให้นกัเรียนปฏิบติังานแลว้สังเกต
การปฏิบติังานและควบคุมดูแลอยา่งใกลชิ้ด 
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 ข้ันสรุป  
 1. ครูอธิบายสรุปเน้ือหาเร่ืองความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์
สตาร์ท  และสรุปผลการปฏิบติังานตามใบมอบงานและเสนอแนะการแกปั้ญหาในการปฏิบติังาน 
 2.  นกัเรียนท าแบบฝึกหดั  เร่ืองระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท  จากนั้นครูและ
นกัเรียนร่วมกนัเฉลย  ตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
 3.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 4.  ตรวจประเมินใบมอบงาน  สรุปผลการตรวจใหน้กัเรียนทราบ 
 
ส่ือการเรียนการสอน 
 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
 1.  เอกสารประกอบการสอน  วชิางานถอดประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองตน้ 
 2.  หนงัสือเรียนวชิางานถอดประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองตน้  ของ  พรรษา  ฉายกลา้ 
 3.  แบบฝึกหดั  พร้อมเฉลย 
 4.  แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน  พร้อมเฉลย 
 ส่ือโสตทศันูปกรณ์ 

1.  ส่ือ  Power  Point  ประกอบการสอน  เร่ืองระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 
 2.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 3.  ส่ือของจริง   
 5.  เคร่ืองโปรเจคเตอร์ พร้อมจอ 
 6.  คลิปวดีีโอระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 
 
การวดัผลและประเมินผล 
 1.  คะแนนจากการอภิปราย  เร่ืองระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 
 2.  คะแนนจากแบบฝึกหดัหน่วยท่ี  11  เร่ืองระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 
 3.  คะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียนหน่วยท่ี  11  เร่ืองระบบสตาร์ทและการ
ติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 
 4.  คะแนนจากแบบประเมินผลใบงาน  เร่ืองระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 

 5.  คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งการเรียนและการปฏิบติังาน 
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แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 1.  หอ้งสมุด 
 2.  สถานประกอบการ 
 3.  ขอ้มูลจากอินเตอร์เน็ต 
 4.  เอกสารวารสารเก่ียวกบัระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 1.  นกัเรียนศึกษาเพิ่มเติมจากเอกสารขอ้มูลเก่ียวกบัความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัระบบสตาร์ทและ
การติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 

 2.  นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม  หรือทบทวนเน้ือหาจากเวบ็ไซตท่ี์หอ้ง 
ศูนยข์อ้มูลคอมพิวเตอร์ในเวลาวา่ง  เร่ืองระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 
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แบบฝึกหัด 
หน่วยที ่ 11  เร่ืองระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 

 
1.  หลกัการของระบบสตาร์ท  คือ 
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
 

2.  ส่วนประกอบท่ีส าคญัของมอเตอร์สตาร์ท  คือ 
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
 

3.  หลกัการทดเฟืองของมอเตอร์สตาร์ท  คือ 

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................... 
 

4.  การสตาร์ทเคร่ืองยนตแ์บบหวัฉีด  มีวธีิการคือ 
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
 

5.  การถอดมอเตอร์สตาร์ท   มีขั้นตอนคือ 

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................... 
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แนวเฉลยแบบฝึกหัด 
หน่วยที ่ 11  เร่ืองระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 

 
1.  หลกัการของระบบสตาร์ท  คือ 
  เคร่ืองยนต์เผาไหม้ภายในไม่สามารถสตาร์ทได้เองต้องมีระบบการหมุนเคร่ืองยนต์
ในช่วงเร่ิมต้นของการท างาน  เม่ือเคร่ืองยนต์ติดแล้วจะหมุนได้ด้วยก าลังของการจุดระเบิด
เคร่ืองยนตข์นาดใหญ่บางชนิดเร่ิมสตาร์ทไดด้ว้ยลมหรือดว้ยเคร่ืองยนตข์นาดเล็ก  ส าหรับรถยนต์
นั้น (ทั้งระบบแก๊สโซลีนและระบบดีเซล)  เม่ือเร่ิมสตาร์ตจะไดด้ว้ยการใชม้อเตอร์สตาร์ท  เม่ือหมุน
สวติช์กุญแจไปท่ีต าแหน่ง Start  แบตเตอร่ีจะส่งกระแสไฟฟ้าไปยงัมอเตอร์สตาร์ท  จะท าให้เฟืองพี
เนียนในมอเตอร์สตาร์ทเขา้ขบกบัฟันเฟืองแหวนรอบลอ้ช่วยแรง  มอเตอร์สตาร์ทจึงสามารถหมุน
ลอ้ช่วยแรง และท าใหเ้พลาขอ้เหวีย่งของเคร่ืองยนตห์มุนเพื่อเร่ิมการสตาร์ท 
2.  ส่วนประกอบทีส่ าคัญของมอเตอร์สตาร์ท  คือ 
 1.  สวติช์                    2.  ชุดเฟืองขบั 
     3.  อาร์มาเจอร์            4.  แปรงถ่าน 
     5.  คอมมิวเตเตอร์  
3.  หลกัการทดเฟืองของมอเตอร์สตาร์ท  คือ 
  มอเตอร์สตาร์ทมีการทดเฟืองด้วยเพื่อเพิ่มแรงบิดในการหมุนเคร่ืองยนต์  คานกระดก
ภายในเส้ือมอเตอร์เม่ือถูกกระตุน้ดว้ยโซลีนอยด์มนัจะดนัให้เฟืองพีเนียนพร้อมดว้ยคลตัช์ทางเดียว
เข้าขบกับเฟืองแหวนบนล้อช่วยแรง  การทดเฟืองระหว่างชุดโรเตอร์กับล้อช่วยแรง  จะมี
ค่าประมาณ  45 : 1  นัน่คือ ชุดโรเตอร์จะหมุนดว้ยอตัราเร็วรอบเป็น  45  เท่าของเพลาขอ้เหวี่ยง  ซ่ึง
จะช่วยใหแ้รงบิดการหมุนเคร่ืองยนตห์มุนเพื่อเร่ิมการสตาร์ท 
4.  การสตาร์ทเคร่ืองยนต์แบบหัวฉีด  มีวธีิการคือ 
 1.  บิดสวติช์กุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “ON”  ตรวจระบบการท างานของเกจวดัและ 
ไฟเตือนต่าง ๆ 
     2.  สตาร์ทเคร่ืองยนตโ์ดยไม่ตอ้งเหยยีบคนัเร่ง  เคร่ืองยนตบ์างรุ่นมีหวัฉีดสตาร์ทเยน็   
ท าหน้าท่ีแทนโช้คเม่ือเคร่ืองยนต์ติดแล้วให้ปล่อยสวิตช์กุญแจทนัที  เพื่อป้องกันมิให้มอเตอร์
สตาร์ทช ารุด 
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5.  การถอดมอเตอร์สตาร์ท   มีขั้นตอนคือ 
 1.  ถอดสายไฟและเคเบิลออกจากมอเตอร์สตาร์ท  ควรจ าไวว้า่สายไฟเหล่าน้ีต่อกนัอยา่งไร 
     2.  คลายและถอดแป้นเกลียวท่ียดึเคเบิลของแบตเตอร่ีกบัโซลีนอยดข์องมอเตอร์สตาร์ท 
     3.  ถอดเคเบิลของแบตเตอร่ีออก  ถอดสายไฟกระตุน้และ/หรือสายไฟบายพาสออกจาก 
โซลีนอยด ์
     4.  คลายสลกัเกลียวของมอเตอร์สตาร์ทแต่ละตวัและถอดออกทั้งหมด 
     5.  ถอดสลกัเกลียวท่ียดึมอเตอร์สตาร์ทออกจากเส้ือลอ้ช่วยแรงแลว้ยกมอเตอร์สตาร์ทออก 
     6.  ยกมอเตอร์สตาร์ออกจากเคร่ืองยนต ์        
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
ค าช้ีแจง  ให้ท าเคร่ืองหมาย  /  และ หากนักเรียนมีพฤติกรรมน้ัน ลงในช่องรายการ             

 

 
 
ท่ี 

 
 

ช่ือ-นามสกลุ 

พฤติกรรม  

รวม 
ความสนใจ 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอมรับฟัง
คนอ่ืน 

ท างานตามท่ี
มอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
1                       
2                       
3                       
4                       
5                       
6                       
7                       
8                       
9                       

10                       
11                       
12                       
13                       
14                       
15                       
16                       
17                       

 

เกณฑก์ารวดัผล  ใหค้ะแนนระดบัคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดงัน้ี 
       ดีมาก  =  4   สนใจฟัง ไม่หลบั ไม่พดูคุยในชั้น มีค าถาม ตอบค าถามถูก  ท างานส่งตามเวลา 
             ดี  =  3   พฤติกรรมการแสดงออกอยูใ่นเกณฑป์ระมาณ  70 %                       
ปานกลาง  =  2   พฤติกรรมการแสดงออกอยูใ่นเกณฑป์ระมาณ  50 % 
ปรับปรุง   =  1   เขา้ชั้นเรียน  แต่การแสดงออกนอ้ยมาก  ส่งงานไม่ครบ  ส่งงานไม่ตรงเวลา 
 

ลงช่ือ .....................................ผูส้ังเกต 
     (..........................................) 
       .........../................/............. 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกจิกรรมกลุ่ม 
ค าช้ีแจง  ให้ท าเคร่ืองหมาย  /  และ หากนักเรียนมีพฤติกรรมน้ัน ลงในช่องรายการ             

 

 
 
ท่ี 

 
 

ช่ือ-นามสกลุ 

พฤติกรรม  

รวม 
ความร่วมมือ 

การแบ่งหนา้ท่ี
ในกลุ่ม 

การรับฟัง
ความคิดเห็น 

การตั้งใจ
ท างาน 

ท างานตามท่ี
มอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
1                       
2                       
3                       
4                       
5                       
6                       
7                       
8                       
9                       

10                       
11                       
12                       
13                       
14                       
15                       
16                       
17                       

 

เกณฑก์ารวดัผล  ใหค้ะแนนระดบัคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดงัน้ี 
    ดีมาก     =    4   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์      90 - 100 %    หรือปฏิบติับ่อยคร้ัง 
       ดี     =    3   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์      70 - 89 %      หรือปฏิบติับางคร้ัง 
ปานกลาง  =    2   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์      50 - 69 %       หรือปฏิบติัคร้ังเดียว 
ปรับปรุง   =    1   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์         0 - 49 %       หรือไม่ปฏิบติัเลย 
 

ลงช่ือ .....................................ผูส้ังเกต 
     (..........................................) 
    .........../................/................. 
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หน่วยที ่ 11  เร่ืองระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 

 
ค ำช้ีแจง   
  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท  ( )  ลงในกระดาษค าตอบ ก , ข , ค และ ง  
ท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
 

1.  อุปกรณ์ใดรับแรงจากอาร์มาเจอร์ขบัลอ้ช่วยแรงใหเ้คล่ือนสตาร์ทติด   
      ก.  อาร์มาเจอร์     ข.  ชุดเฟืองขบั 
      ค.  คอมมิวเตเตอร์    ง.  แปลงถ่าน 
2.  “มดัขา้วตม้”  หมายถึงส่วนใดของมอเตอร์สตาร์ท 
      ก.  ชุดเฟืองขบั     ข.  ชุดเฟืองพีเนียน 
      ค.  ขดลวดไฟฟ้า     ง.  คอมมิวเตเตอร์ 
3.  การสตาร์ทดว้ยสายพว่ง  ถา้สตาร์ทติดแสดงวา่ 
      ก.  แบตเตอร่ีไฟหมด    ข.  มอเตอร์สตาร์ทติดขดั 
      ค.  คลตัช์ทางเดียวเสีย    ง.  เกิดการลดัวงจร 
4.  การสตาร์ทเคร่ืองยนตใ์นแต่ละคร้ัง  ไม่ควรสตาร์ทนานเกินเท่าใด 
      ก.  30  วนิาที     ข.  1 -  2  นาที 
      ค.  3  นาที     ง.  มากกวา่  3  นาที 
5.  ถา้มอเตอร์สตาร์ทไม่ท างานควรตรวจสอบอะไรเป็นอนัดบัแรก 
      ก.  มอเตอร์สตาร์ท    ข.  รีเลยส์ตาร์ท 
      ค.  แบตเตอร่ี     ง.  ฟิวส์ 
6.  สวติช์ของระบบสตาร์ท  มีหนา้ท่ีคืออะไร 
      ก.  ตดัต่อกระแสไฟฟ้า    ข.  รับแรงหมุน 
      ค.  ปรับแรงดนัไฟฟ้า    ง.  สร้างสนามแม่เหล็ก 
7.  หนา้ท่ีของระบบสตาร์ทเคร่ืองยนตดี์เซลขอ้ใด 
      ก.  ท าใหไ้ฟฟ้าครบวงจร    ข.  ท าใหเ้คร่ืองยนตเ์กิดการเผาไหม ้
      ค.  ช่วยฉีดพน่ไอดีในกระบอกสูบ   ง.  หมุนเคร่ืองยนตใ์หเ้ร่ิมท างาน 
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หน่วยที ่ 11  เร่ืองระบบสตาร์ทและการติดตั้งมอเตอร์สตาร์ท 

 
                เฉลย 
                            1. ข      2. ค      3. ก      4. ก      5. ค 

6. ง      7. ง       8. ข     9. ข     10. ข 
 

8.  การต่อวงจรสวติช์  ใชว้ธีิการต่อแบบใด 
      ก.  แบบซีร่ี     ข.  แบบอนุกรม 
      ค.  แบบขนาน     ง.  แบบผสม 
9.  แบตเตอร่ีโดยทัว่ไปท่ีใชก้บัมอเตอร์สตาร์ทเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนใชก่ี้โวลต ์
      ก.  6  โวลต ์     ข.  12  โวลต ์
      ค.  18  โวลต ์     ง.  24  โวลต ์
10.  ขอ้ใดไม่ใช่ส่วนประกอบของมอเตอร์สตาร์ท 
      ก.  อาเมเจอร์     ข.  หนา้ทองขาว 
      ค.  แปรงถ่าน     ง.  ขดลวดสนามแม่เหล็ก 
 

 
 

 
 

 
 
    

 
 

 


