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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 10 
รหัสวชิา  2100 – 1007  ช่ือวชิางานถอดประกอบเคร่ืองกลเบือ้งต้น            สอนคร้ังที ่ 15-16 
หน่วยที ่ 10  ช่ือหน่วย  ระบบหล่อเย็นและการติดตั้งระบบหล่อเย็น                         จ านวน  4  ชม. 

 
หัวข้อเร่ือง (Topices) 
 1.  ระบบหล่อเยน็เคร่ืองยนต ์
 2.  การติดตั้งสายพานขบัและพลูเล่ย ์
 
แนวคิดส าคัญ (Main idea) 
 ระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตถื์อวา่มีความส าคญัมากระบบหน่ึง  เพราะระหวา่ง
การเผาไหมก้๊าซจากการเผาไหมอ้าจมีอุณหภูมิสูงถึง  2,200C  หรือสูงกวา่น้ีความร้อนจากการเผา
ไหมส่้วนหน่ึงถูกดูดซบัโดยผนงักระบอกสูบ  ฝาสูบ  และลูกสูบ  ดงันั้น  จึงตอ้งมีการดึงความร้อน
เหล่าน้ีออกไป  เพื่อป้องกนัไม่ใหช้ิ้นส่วนเหล่าน้ีร้อนจดัมากจนเกินไปเรียกวา่  ระบบหล่อเยน็  หาก
ระบบหล่อเยน็ท างานผดิปกติเคร่ืองยนตจ์ะร้อนจดั  และเกิดความเสียหายถา้เคร่ืองยนตเ์ยน็เกินไป
ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนตจ์ะลดลง 
 
สมรรถนะย่อย (Element of Competency)  

 แสดงระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็ 
 
จุดประสงค์ด้านการปฏิบัติ (Performance Objectives)  
 1.1  อธิบายระบบหล่อเยน็เคร่ืองยนต ์
 1.2  อธิบายการติดตั้งสายพานขบัและพลูเล่ย ์
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จุดประสงค์การเรียน 

 จุดประสงค์ทัว่ไป 
   เพื่อใหน้กัเรียนมีระบบหล่อเยน็เคร่ืองยนต ์การติดตั้งสายพานขบั และพลูเล่ย ์
 ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์    
 1.  การตรงต่อเวลา 
 2.  การมีส่วนร่วมในการท างาน 
 3.  ความพร้อมในการท างาน 
 4.  ความรับผดิชอบในการท างาน 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน   
 1.  นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้  เร่ืองระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็ 
 2.  ครูน าเขา้สู่บทเรียนโดยครูพูดถึงเน้ือหาโดยรวมของ  และครูตั้งค  าถามเพื่อให้นกัเรียน
ร่วมกนัอภิปราย  จากประสบการณ์ ท่ีเคยได ้
พบเห็น ตวัอยา่งค าถาม  เช่น  
 2.1  ระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็  ท่ีนกัเรียนพบมีอะไรบา้ง  
  2.2  ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็ท่ีเคยเห็น 
 ขั้นสอน/ประกอบกจิกรรม    
 1.  ครูอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือ Power Point ส่ือของจริง  ส่ือคลิปวีดีโอ สอนประกอบ 
การบรรยายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้เร่ือง 
 1.1  การติดตั้งสายพานขบัและพลูเล่ย ์
 1.2  การท างานของระบบจุดระเบิดแบบต่าง ๆ 
  1.3  นกัเรียนปฏิบติังานตามใบมอบงานและใบงาน  เร่ืองระบบหล่อเยน็และการติดตั้ง
ระบบหล่อเยน็  โดยครูอธิบายวิธีการปฏิบติังานตามใบงาน ก่อนให้นกัเรียนปฏิบติังานแลว้สังเกต
การปฏิบติังานและควบคุมดูแลอยา่งใกลชิ้ด 
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 ข้ันสรุป  
 1. ครูอธิบายสรุปเน้ือหาเร่ืองความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัระบบหล่อเยน็และการติดตั้ง 
ระบบหล่อเย็น  และสรุปผลการปฏิบติังานตามใบมอบงานและเสนอแนะการแก้ปัญหาในการ
ปฏิบติังาน 
 2.  นกัเรียนท าแบบฝึกหดั  เร่ืองระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็  จากนั้นครูและ
นกัเรียนร่วมกนัเฉลย  ตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
 3.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 4.  ตรวจประเมินใบมอบงาน  สรุปผลการตรวจใหน้กัเรียนทราบ 
 
ส่ือการเรียนการสอน 
 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
 1.  เอกสารประกอบการสอน  วชิางานถอดประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองตน้ 
 2.  หนงัสือเรียนวชิางานถอดประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองตน้  ของ  พรรษา  ฉายกลา้ 
 3.  แบบฝึกหดั  พร้อมเฉลย 
 4.  แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน  พร้อมเฉลย 
 ส่ือโสตทศันูปกรณ์ 

1.  ส่ือ  Power  Point  ประกอบการสอน  เร่ืองระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็ 
 2.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 3.  ส่ือของจริง   
 5.  เคร่ืองโปรเจคเตอร์ พร้อมจอ 
 6.  คลิปวดีีโอระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็ 
 
การวดัผลและประเมินผล 
 1.  คะแนนจากการอภิปราย  เร่ืองระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็ 
 2.  คะแนนจากแบบฝึกหดัหน่วยท่ี  10  เร่ืองระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็ 
 3.  คะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียนหน่วยท่ี  10  เร่ืองระบบหล่อเยน็และ 
การติดตั้งระบบหล่อเยน็ 
 4.  คะแนนจากแบบประเมินผลใบงาน  เร่ืองระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็ 

 5.  คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งการเรียนและการปฏิบติังาน 
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แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 1.  หอ้งสมุด 
 2.  สถานประกอบการ 
 3.  ขอ้มูลจากอินเตอร์เน็ต 
 4.  เอกสารวารสารเก่ียวกบัระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็ 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 1.  นกัเรียนศึกษาเพิ่มเติมจากเอกสารขอ้มูลเก่ียวกบัความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัระบบหล่อเยน็และ
การติดตั้งระบบหล่อเยน็ 

 2.  นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม  หรือทบทวนเน้ือหาจากเวบ็ไซตท่ี์หอ้ง 
ศูนยข์อ้มูลคอมพิวเตอร์ในเวลาวา่ง  เร่ืองระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็ 
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แบบฝึกหัด 
หน่วยที ่ 10  เร่ืองระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็ 

 
1.  จงอธิบายระบบหล่อเยน็เคร่ืองยนต ์
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................  

2.  จงอธิบายวธีิการหล่อเยน็ 
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
 

3.  จงอธิบายส่วนประกอบของระบบหล่อเยน็ 

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................... 

4.  จงอธิบายการตรวจสอบน ้ าหล่อเยน็ 
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
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แนวเฉลยแบบฝึกหัด 
หน่วยที ่ 10  เร่ืองระบบหล่อเยน็และการติดตั้งระบบหล่อเยน็ 

 
1.  จงอธิบายระบบหล่อเยน็เคร่ืองยนต์ 
  ระบบหล่อเยน็เคร่ืองยนต ์ (Cooling  System)  คือ การรักษาอุณหภูมิท างาน 
ของเคร่ืองยนตภ์ายใตส้ภาพการท างานทุกสภาพ  เม่ือเคร่ืองยนตส์ตาร์ทติดใหม่ ๆ  เคร่ืองยนตย์งัเยน็
อยู ่ ระบบหล่อเยน็จะไม่ดึงความร้อนออกจากเคร่ืองยนต ์ เม่ือเคร่ืองยนตร้์อนข้ึน ระบบหล่อเยน็ 
จึงเร่ิมดึงความร้อนออกจากเคร่ืองยนต ์ และเม่ือระดบัอุณหภูมิสูงข้ึนถึงอุณหภูมิท างาน   
ระบบหล่อเยน็จะดึงความร้อนออกจากเคร่ืองยนตป์ระมาณ  45  เปอร์เซ็นตข์องความร้อนจากการ
เผาไหมน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 
2.  จงอธิบายวธีิการหล่อเยน็ 
 1.  การหล่อเยน็ดว้ยอากาศ  (Air  Cooling)  มกัใชก้บัเคร่ืองยนตข์นาดเล็กโดยรอบ 
ของเคร่ืองยนต ์ มีครีบยืน่ออกมาบริเวณฝาสูบและเส้ือสูบ  ความร้อนจากเคร่ืองยนต ์
จะถ่ายเทผา่นครีบ 
 2.  การหล่อเยน็ดว้ยของเหลว  (Liquid  Cooling)  ใชก้ารผสมกนัระหวา่งน ้าและอากาศ
เคร่ืองยนตจ์ะถูกออกแบบให้เส้ือสูบและฝาสูบมีผนงั  2  ชั้น  มีท่ีวา่งระหวา่งผนงั  ใหข้องเหลว 
จะไหลเวยีนรอบ ๆ  กระบอกสูบและหอ้งเผาไหมเ้พื่อดูดความร้อน  ของเหลวท่ีใชคื้อน ้าและ 
มกัผสมสารช่วยหล่อล่ืนลงไป  เรียกวา่  สารหล่อเยน็  (Coolant)  เม่ือสารหล่อเยน็ไหลผา่น
เคร่ืองยนตจ์ะดูดซบัความร้อนออกจากเคร่ืองยนต ์ สารหล่อเยน็ท่ีร้อนจะไหลผา่นไปยงัรังผึ้ง 
(Radiator)  หมอ้น ้า และถ่ายเทความร้อนใหก้บัหมอ้น ้า  ความร้อนจากหมอ้น ้าจะถ่ายเท 
ต่อไปยงัอากาศพดัผา่นหมอ้น ้า 
3.  จงอธิบายส่วนประกอบของระบบหล่อเยน็ 
  หมอ้น ้า  (Radiator)  คือ  ตวัแลกเปล่ียนความร้อน  โดยการถ่ายเทความร้อนออกจาก 
น ้ าหล่อเย็น หม้อน ้ าท าจากวสัดุต่าง ๆ  กัน  เช่น  ทองแดง  ดีบุก  และอะลูมิเนียม  หม้อน ้ า
ประกอบดว้ยถงัสองถงัเช่ือมต่อกนัดว้ยรังผึ้งดว้ยท่อน ้าจ  านวนมาก  และครีบระบายความร้อน   
แผน่ต่อดา้นขา้งท่ีเช่ือมระหวา่งถงัทั้งสองช่วยท าให้หมอ้น ้ าแข็งแรง  และเป็นจุดยึดของหมอ้น ้ า  ถงั
แต่ละส่วนจะมีท่อน ้าต่อกบัเคร่ืองยนต ์ ถงัส่วนบนมีฝาปิดช่องเติมน ้า  ส่วนดา้นล่างมีปลัก๊ถ่ายน ้ าทิ้ง
หรือก๊อกน ้าทิ้ง 
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4.  จงอธิบายการตรวจสอบน า้หล่อเยน็ 
 1.  หมุนฝาหมอ้น ้าทวนเขม็นาฬิกาประมาณหน่ึงในส่ีรอบ 
     2.  กดฝาหมอ้น ้าลงแลว้หมุนต่อไปอีกหน่ึงในส่ีรอบ 
     3.  ถอดฝาหมอ้น ้าออก 
     4.  ตรวจสอบคุณลกัษณะของเคร่ืองยนตเ์พื่อใหแ้น่ใจวา่ใชฝ้าหมอ้น ้าถูกตอ้ง 
 5.  ตรวจสอบน ้าหล่อเยน็เก่ียวกบั  ระดบัน ้าหล่อเยน็ท่ีถูกตอ้ง ความสะอาด   
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
ค าช้ีแจง  ให้ท าเคร่ืองหมาย  /  และ หากนักเรียนมีพฤติกรรมน้ัน ลงในช่องรายการ             

 

 
 
ท่ี 

 
 

ช่ือ-นามสกลุ 

พฤติกรรม  

รวม 
ความสนใจ 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอมรับฟัง
คนอ่ืน 

ท างานตามท่ี
มอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
1                       
2                       
3                       
4                       
5                       
6                       
7                       
8                       
9                       

10                       
11                       
12                       
13                       
14                       
15                       
16                       
17                       

 

เกณฑก์ารวดัผล  ใหค้ะแนนระดบัคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดงัน้ี 
       ดีมาก  =  4   สนใจฟัง ไม่หลบั ไม่พดูคุยในชั้น มีค าถาม ตอบค าถามถูก  ท างานส่งตามเวลา 
             ดี  =  3   พฤติกรรมการแสดงออกอยูใ่นเกณฑป์ระมาณ  70 %                       
ปานกลาง  =  2   พฤติกรรมการแสดงออกอยูใ่นเกณฑป์ระมาณ  50 % 
ปรับปรุง   =  1   เขา้ชั้นเรียน  แต่การแสดงออกนอ้ยมาก  ส่งงานไม่ครบ  ส่งงานไม่ตรงเวลา 
 

ลงช่ือ .....................................ผูส้ังเกต 
     (..........................................) 
       .........../................/............. 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกจิกรรมกลุ่ม 
ค าช้ีแจง  ให้ท าเคร่ืองหมาย  /  และ หากนักเรียนมีพฤติกรรมน้ัน ลงในช่องรายการ             

 

 
 
ท่ี 

 
 

ช่ือ-นามสกลุ 

พฤติกรรม  

รวม 
ความร่วมมือ 

การแบ่งหนา้ท่ี
ในกลุ่ม 

การรับฟัง
ความคิดเห็น 

การตั้งใจ
ท างาน 

ท างานตามท่ี
มอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
1                       
2                       
3                       
4                       
5                       
6                       
7                       
8                       
9                       

10                       
11                       
12                       
13                       
14                       
15                       
16                       
17                       

 

เกณฑก์ารวดัผล  ใหค้ะแนนระดบัคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดงัน้ี 
    ดีมาก     =    4   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์      90 - 100 %    หรือปฏิบติับ่อยคร้ัง 
       ดี     =    3   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์      70 - 89 %      หรือปฏิบติับางคร้ัง 
ปานกลาง  =    2   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์      50 - 69 %       หรือปฏิบติัคร้ังเดียว 
ปรับปรุง   =    1   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์         0 - 49 %       หรือไม่ปฏิบติัเลย 
 

ลงช่ือ .....................................ผูส้ังเกต 
     (..........................................) 
    .........../................/................. 
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ค ำช้ีแจง   
  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท  ( )  ลงในกระดาษค าตอบ ก , ข , ค และ ง  
ท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
 

1.  พดัลม  ท าหนา้ท่ีคืออะไร 
      ก.  เป่าลมใหรั้งผึ้ง ข.  ระบายน ้าออกจากระบบ 
      ค.  ดูดอากาศใหผ้า่นรังผึ้ง ง.  อดัไอดีใหเ้คร่ืองยนต์ 
2.  ขั้นตอนแรกในการตรวจสอบน ้าหล่อเยน็คือขอ้ใด 
      ก.  เกจวดัความร้อนของเคร่ืองยนต์ ข.  พดัลมระบายความร้อน 
      ค.  ระดบัน ้าหล่อเยน็ ง.  การร่ัวซึม 
3.  แรงดนัหมอ้น ้าเพิ่มข้ึน  บอกใหรู้้ถึงส่ิงใด 
      ก.  เทอร์โมสตดัท างานหนกัข้ึน ข.  จุดเดือดของน ้าเพิ่มข้ึน 
      ค.  กระบอกสูบมีเขม่ามาก ง.  โพรงน ้าถ่ายเทความร้อนไดดี้ 
4.  ขอ้ดีของพดัลมไฟฟ้า  คือขอ้ใด 
      ก.  ประหยดัก าลงัเคร่ืองยนต ์ ข.  ลดเสียงดงัของเคร่ืองยนต ์
      ค.  ลดภาระการปรับสายพาน ง.  ถูกทุกขอ้ 
5.  พดัลมไฟฟ้าท างานเม่ือน ้าหล่อเยน็อุณหภูมิประมาณเท่าใด 
      ก.  25 – 45C ข.  46 – 65C 
      ค.  66 – 85C ง.  90 – 95C 
6.  ขณะเคร่ืองยนตเ์ยน็การท างานของระบบหล่อเยน็ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
      ก.  ลูกสูบท างานติดขดั ข.  ดึงความร้อนออกจากเคร่ืองยนต์ 
      ค.  น ้ามนัหล่อล่ืนจบัตวัเป็นยางเหนียว ง.  ไม่ดึงความร้อนออกจากเคร่ืองยนต ์
7.  เคร่ืองยนตร้์อนจดัเป็นผลจากส่ิงใด 
      ก.  ระบบหล่อเยน็ท างานผดิปกติ ข.  การจุดระเบิดเพิ่มมากข้ึน 
      ค.  เคร่ืองยนตท์ างานผดิปกติ ง.  เคร่ืองยนตท์ างานหนกัข้ึน 
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                เฉลย 
                            1. ค      2. ค      3. ข      4. ง       5. ง 

6. ง      7. ก      8. ก      9. ก     10. ก 
 

8.  เทอร์โมสตดั  ท าหนา้ท่ีคืออะไร 
      ก.  ควบคุมอุณหภูมิ ข.  ปิดเปิดน ้า 
      ค.  ดูดอากาศ  ง.  ระบายอากาศ 
9.  หนา้ท่ีส าคญัของหมอ้น ้า  คือขอ้ใด 
      ก.  ถ่ายเทความร้อน ข.  กกัเก็บน ้าหล่อเยน็ 
      ค.  เป็นท่ีพกัน ้าหล่อเยน็ ง.  ระบายความร้อนของเคร่ืองยนต์ 
10.  การตรวจสอบป๊ัมน ้าควรเร่ิมจากขอ้ใด 
      ก.  ตรวจสอบซีลป๊ัมน ้า ข.  ตรวจลูกปืนป๊ัมน ้า 
      ค.  ตรวจหนา้แปลนพลูเล่ย ์ ง.  ถอดสปริงดึงลูกลอกสายพาน 

 
 
 
 

 
 
 
    

 
 

 


