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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 2 
รหัสวชิา  2100 – 1007  ช่ือวชิางานถอดประกอบเคร่ืองกลเบือ้งต้น                สอนคร้ังที ่ 2-3    
หน่วยที ่ 2  ช่ือหน่วยเคร่ืองมือวดัละเอยีดทีใ่ช้ในงานถอดประกอบเคร่ืองกลเบือ้งต้น จ านวน  4  ชม. 

 
หัวข้อเร่ือง (Topices) 
 1.  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 2.  ไมโครมิเตอร์ 
 3.  เคร่ืองมือวดัแบบค่าคงท่ี 
 4.  ฟิลเลอร์เกจ หรือเกจวดัความหนา 
 5.  ไดแอล็เกจ 

 6.  บอร์เกจ 

 
แนวคิดส าคัญ (Main idea) 

การวดัเป็นวธีิการหน่ึงท่ีจะท าใหท้ราบระยะระหวา่งจุดสองจุด โดยใชห้น่วยมาตรฐานใด
มาตรฐานหน่ึงเป็นส่ิงบอกขนาด อาจกล่าวไดว้า่การวดั คือการเปรียบเทียบขนาดของช้ินงานกบัค่า
ของหน่วยมาตรฐาน  

หน่วยวดัท่ีใชอ้ยูมี่หลายระบบคือ ระบบเมตริก ระบบองักฤษ และระบบ SI Unit ซ่ึงเป็น
ระบบหน่วยวดันานาชาติ 
 
สมรรถนะย่อย (Element of Competency)  

 แสดงเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชใ้นงานถอดประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองตน้ 
 
จุดประสงค์ด้านการปฏิบัติ (Performance Objectives)  
 1.1  อธิบายเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 1.2  อธิบายไมโครมิเตอร์ 
 1.3  อธิบายเคร่ืองมือวดัแบบค่าคงท่ี 
 1.4  อธิบายฟิลเลอร์เกจ หรือเกจวดัความหนา 
 1.5  อธิบายไดแอล็เกจ 

 1.6  อธิบายบอร์เกจ 
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จุดประสงค์การเรียน 

 จุดประสงค์ทัว่ไป 
   เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชใ้นงานถอดประกอบ
เคร่ืองกลเบ้ืองตน้ เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ ไมโครมิเตอร์ เคร่ืองมือวดัแบบค่าคงท่ี ฟิลเลอร์เกจ  
ไดแอล็เกจ และบอร์เกจ 
 ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์    
 1.  การตรงต่อเวลา 
 2.  การมีส่วนร่วมในการท างาน 
 3.  ความพร้อมในการท างาน 
 4.  ความรับผดิชอบในการท างาน 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน   
 1.  นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้  เร่ืองเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใช้ในงานถอดประกอบเคร่ืองกล
เบ้ืองตน้ 
 2.  ครูน าเขา้สู่บทเรียนโดยครูพูดถึงเน้ือหาโดยรวมของ  และครูตั้งค  าถามเพื่อให้นกัเรียน
ร่วมกนัอภิปราย  จากประสบการณ์ ท่ีเคยได ้
พบเห็น ตวัอยา่งค าถาม  เช่น  
 2.1  เคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชใ้นงานถอดประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองตน้  ท่ีนกัเรียนพบ 
มีอะไรบา้ง  
  2.2  ให้นักเรียนยกตวัอย่างเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใช้ในงานถอดประกอบเคร่ืองกล
เบ้ืองตน้ท่ีเคยเห็น 
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 ขั้นสอน/ประกอบกจิกรรม    
 1.  ครูอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือ Power Point ส่ือของจริง  ส่ือคลิปวีดีโอ สอนประกอบ 
การบรรยายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้เร่ือง 
 1.1  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 1.2  ไมโครมิเตอร์ 
 1.3  เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายทอดขนาด 
 1.4  เคร่ืองมือวดัแบบค่าคงท่ี 
 1.5  ฟิลเลอร์เกจ หรือเกจวดัความหนา 
 1.6  ไดแอล็เกจ 
 1.7  บอร์เกจ 
  1.9  นกัเรียนปฏิบติังานตามใบมอบงานและใบงาน  เร่ืองเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชใ้นงาน
ถอดประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองต้น  โดยครูอธิบายวิธีการปฏิบติังานตามใบงาน ก่อนให้นักเรียน
ปฏิบติังานแลว้สังเกตการปฏิบติังานและควบคุมดูแลอยา่งใกลชิ้ด      
  
 ข้ันสรุป                                
 1. ครูอธิบายสรุปเน้ือหาเร่ืองความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใช้ในงานถอด
ประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองตน้  และสรุปผลการปฏิบติังานตามใบมอบงานและเสนอแนะการแกปั้ญหา
ในการปฏิบติังาน 
 2.  นักเรียนท าแบบฝึกหัด  เร่ืองเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใช้ในงานถอดประกอบเคร่ืองกล
เบ้ืองตน้  จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลย  ตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
 3.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 4.  ตรวจประเมินใบมอบงาน  สรุปผลการตรวจใหน้กัเรียนทราบ 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
 1.  เอกสารประกอบการสอน  วชิางานถอดประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองตน้ 
 2.  หนงัสือเรียนวชิางานถอดประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองตน้  ของ  พรรษา  ฉายกลา้ 
 3.  แบบฝึกหดั  พร้อมเฉลย 
 4.  แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน  พร้อมเฉลย 
 ส่ือโสตทศันูปกรณ์ 

1.  ส่ือ  Power  Point  ประกอบการสอน  เร่ืองเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชใ้นงานถอดประกอบ
เคร่ืองกลเบ้ืองตน้ 
 2.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 3.  ส่ือของจริง   
 5.  เคร่ืองโปรเจคเตอร์ พร้อมจอ 
 6.  คลิปวดีีโอเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชใ้นงานถอดประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองตน้ 
 
การวดัผลและประเมินผล 
 1.  คะแนนจากการอภิปราย  เร่ืองเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชใ้นงานถอดประกอบเคร่ืองกล
เบ้ืองตน้ 
 2.  คะแนนจากแบบฝึกหัดหน่วยท่ี  2  เร่ืองเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใช้ในงานถอดประกอบ
เคร่ืองกลเบ้ืองตน้ 
 3.  คะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียนหน่วยท่ี  2  เร่ืองเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชใ้น
งานถอดประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองตน้ 
 4.  คะแนนจากแบบประเมินผลใบงาน  เร่ืองเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชใ้นงานถอดประกอบ
เคร่ืองกลเบ้ืองตน้ 

 5.  คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งการเรียนและการปฏิบติังาน 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 1.  หอ้งสมุด 
 2.  สถานประกอบการ 
 3.  ขอ้มูลจากอินเตอร์เน็ต 
 4.  เอกสารวารสารเก่ียวกบัเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชใ้นงานถอดประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองตน้ 
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กจิกรรมเสนอแนะ 
 1.  นกัเรียนศึกษาเพิ่มเติมจากเอกสารขอ้มูลเก่ียวกบัความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบั 

เคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชใ้นงานถอดประกอบเคร่ืองกลเบ้ืองตน้ 

 2.  นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม  หรือทบทวนเน้ือหาจากเวบ็ไซตท่ี์หอ้ง 
ศูนยข์อ้มูลคอมพิวเตอร์ในเวลาว่าง  เร่ืองเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใช้ในงานถอดประกอบเคร่ืองกล
เบ้ืองตน้ 
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แบบฝึกหัด 
หน่วยที ่ 2  เร่ืองเคร่ืองมือวดัละเอยีดทีใ่ช้ในงานถอดประกอบเคร่ืองกลเบือ้งต้น 

 
1.  ใหน้กัเรียนอธิบายความหมายของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (Vernier Caliper) 
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
 

2.  ใหน้กัเรียนอธิบายความหมายของไมโครมิเตอร์  (Micrometer)   
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................  
 

3.  ใหน้กัเรียนอธิบายความหมายของเคร่ืองมือวดัแบบค่าคงท่ี 

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................... 

  

4.  ใหน้กัเรียนอธิบายความหมายของฟิลเลอร์เกจ หรือเกจวดัความหนา (Filler Gauge) 
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 

 

5.  ใหน้กัเรียนอธิบายความหมายของไดแอล็เกจ (Dial Gauge) 
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................  
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แนวเฉลยแบบฝึกหัด 
หน่วยที ่ 2  เร่ืองเคร่ืองมือวดัละเอยีดทีใ่ช้ในงานถอดประกอบเคร่ืองกลเบือ้งต้น 

 
1.  ให้นักเรียนอธิบายความหมายของเวอร์เนียร์คาลปิเปอร์ (Vernier Caliper). 
 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ เป็นเคร่ืองมือวดัขนาดช้ินงาน ลกัษณะช้ินงานท่ีมีความแขง็ เป็น
เคร่ืองมือวดัแบบมีสเกลสามารถวดั และอ่านค่าวดัไดเ้ลย การใชเ้วอร์เนียร์คาลิปเปอร์วดังาน ผลท่ี
ไดจ้ากการวดัจะไดค้่าความละเอียด และเท่ียงตรงมากกวา่การใชบ้รรทดัเหล็ก เน่ืองจากการวดัโดย
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์จะใชส้เกลหลกั (Main Scale) และสเกลเล่ือน (Vernier Scale) ท าใหส้ามารถ
อ่านค่าวดัไดถู้กตอ้ง และแม่นย  า อีกทั้งยงัสามารถวดัขนาดความโตภายนอก ขนาดความโตภายใน 
และขนาดความลึกได ้จึงเป็นเคร่ืองมือวดัท่ีนิยมใชง้านกนัมากในปัจจุบนั 
2.  ให้นักเรียนอธิบายความหมายของไมโครมิเตอร์  (Micrometer) 
 ไมโครมิเตอร์เป็นเคร่ืองมือวดัละเอียดอีกชนิดหน่ึงท่ีนิยมใชใ้นงานอุตสาหกรรมต่างๆ  
อยา่งแพร่หลาย  ไมโครมิเตอร์ถือก าเนิดข้ึนมาประมาณปี ค.ศ. 1848 โดยชาวฝร่ังเศส หลงัจากไดรั้บ
ความนิยม  ก็ไดมี้การพฒันาปรับปรุงใหส้ามารถใชง้านไดส้ะดวก  และละเอียดมากข้ึนตามล าดบั  
การท างานของไมโครมิเตอร์จะใชห้ลกัการหมุนของสลกัเกลียว เปล่ียนจากการเคล่ือนท่ีตามแนว
เส้นรอบวงใหเ้ป็นการเคล่ือนท่ีตามแนวเส้นตรง แลว้แบ่งขีดสเกลความละเอียดจากเส้นรอบวง และ
ระยะพิตซ์ใหล้ะเอียดมากข้ึน ไมโครมิเตอร์มีหน่วยการวดัอยู ่2 ระบบ คือ ระบบเมตริก และระบบ
องักฤษ สามารถวดัละเอียดได ้0.01 มม., 0.001  มม., 0.001 น้ิว  และ 0.0001 น้ิว 
3.  ให้นักเรียนอธิบายความหมายของเคร่ืองมือวดัแบบค่าคงที่ 
 เคร่ืองมือวดัค่าคงท่ี หมายถึง เคร่ืองมือวดัท่ีไม่มีขีดมาตรา และไม่สามารถเล่ือนปรับ
ขนาดได ้ใชเ้พื่อเป็นตวัอา้งอิงเปรียบเทียบขนาด หรือตรวจสอบขนาด ของช้ินงานแบบต่าง ๆ 
สามารถบอกไดเ้พียงขนาดท่ีวดัมีขนาดพอดี ใหญ่กวา่ เล็กกวา่ ขนาดก าหนดเท่านั้น และใชเ้ป็น
เคร่ืองมือมาตรฐานส าหรับใชต้รวจสอบเคร่ืองมือท่ีมีขีดสเกลชนิดอ่ืน เช่น เกจบล็อก เกจทรง
กระบอก เกจกา้มปู หวีวดัเกลียว เกจรัศมี เกจเพลาเรียว ฯลฯ เป็นตน้ 
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4.  ให้นักเรียนอธิบายความหมายของฟิลเลอร์เกจ หรือเกจวดัความหนา (Filler Gauge) 
 ฟิลเลอร์เกจ หรือเกจวดัความหนา ใช้ส าหรับตรวจสอบ และวดัระยะช่องว่างระหว่าง
ผิวหน้าท่ีประกบกนั โดยวิธีสัมผสัดว้ยความหนาของฟิลเลอร์เกจ เช่นร่องรางเล่ือนเคร่ืองจกัรกล 
การตั้งระยะห่างเข้ียวหวัเทียน การตั้งระยะห่างกา้นล้ินกบักระเด่ืองกดล้ินในรถยนต ์ฯลฯ เป็นตน้ 
 ฟิลเลอร์เกจท าดว้ยเหล็กแผน่บาง ๆ ผา่นการชุบแขง็ และท าใหเ้รียบเป็นมนั ส่วนปลาย
โคง้มน บางรุ่นท าเป็นแผน่เรียวเล็ก บางรุ่นจะท าเป็นแผน่ขนานกนั ส่วนโคนจะเจาะรูเพื่อร้อย
รวมกนัดวัยสลกั สามารถพบัเก็บรวมกนัในซอง 
5.  ให้นักเรียนอธิบายความหมายของไดแอล็เกจ (Dial Gauge) 

 นาฬิกาวดัเป็นเคร่ืองมือวดัท่ีอ่านค่าระยะทางการเคล่ือนท่ีของแกนวดัดว้ยเข็มซ่ึงติดอยูก่บั
หน้าปัทม์โดยอ่านค่าความแตกต่างท่ีได้จากการอา้งอิงค่ามาตรฐานใด ๆ ใช้วดัระดับความเป็น
ระนาบ ความขนาน ระยะเยื้องศูนย ์เช่นวดัเพื่อหาศูนยใ์นงานกลึงไดล้ะเอียดมาก 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
ค าช้ีแจง  ให้ท าเคร่ืองหมาย  /  และ หากนักเรียนมีพฤติกรรมน้ัน ลงในช่องรายการ             

 

 
 
ท่ี 

 
 

ช่ือ-นามสกลุ 

พฤติกรรม  

รวม 
ความสนใจ 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอมรับฟัง
คนอ่ืน 

ท างานตามท่ี
มอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
1                       
2                       
3                       
4                       
5                       
6                       
7                       
8                       
9                       

10                       
11                       
12                       
13                       
14                       
15                       
16                       
17                       

 
เกณฑก์ารวดัผล  ใหค้ะแนนระดบัคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดงัน้ี 
       ดีมาก  =  4   สนใจฟัง ไม่หลบั ไม่พดูคุยในชั้น มีค าถาม ตอบค าถามถูก  ท างานส่งตามเวลา 
             ดี  =  3   พฤติกรรมการแสดงออกอยูใ่นเกณฑป์ระมาณ  70 %                       
ปานกลาง  =  2   พฤติกรรมการแสดงออกอยูใ่นเกณฑป์ระมาณ  50 % 
ปรับปรุง   =  1   เขา้ชั้นเรียน  แต่การแสดงออกนอ้ยมาก  ส่งงานไม่ครบ  ส่งงานไม่ตรงเวลา 
 

ลงช่ือ .....................................ผูส้ังเกต 
     (..........................................) 
       .........../................/............. 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกจิกรรมกลุ่ม 
ค าช้ีแจง  ให้ท าเคร่ืองหมาย  /  และ หากนักเรียนมีพฤติกรรมน้ัน ลงในช่องรายการ             

 

 
 
ท่ี 

 
 

ช่ือ-นามสกลุ 

พฤติกรรม  

รวม 
ความร่วมมือ 

การแบ่งหนา้ท่ี
ในกลุ่ม 

การรับฟัง
ความคิดเห็น 

การตั้งใจ
ท างาน 

ท างานตามท่ี
มอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
1                       
2                       
3                       
4                       
5                       
6                       
7                       
8                       
9                       

10                       
11                       
12                       
13                       
14                       
15                       
16                       
17                       

 

 
เกณฑก์ารวดัผล  ใหค้ะแนนระดบัคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดงัน้ี 

    ดีมาก     =    4   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์      90 - 100 %    หรือปฏิบติับ่อยคร้ัง 
       ดี     =    3   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์      70 - 89 %      หรือปฏิบติับางคร้ัง 
ปานกลาง  =    2   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์      50 - 69 %       หรือปฏิบติัคร้ังเดียว 
ปรับปรุง   =    1   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์         0 - 49 %       หรือไม่ปฏิบติัเลย 
 

ลงช่ือ .....................................ผูส้ังเกต 
     (..........................................) 
    .........../................/................. 
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แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หน่วยที ่ 2  เร่ืองเคร่ืองมือวดัละเอยีดทีใ่ช้ในงานถอดประกอบเคร่ืองกลเบือ้งต้น  

 
ค ำช้ีแจง   
  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท  ( )  ลงในกระดาษค าตอบ ก , ข , ค และ ง  
ท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
 

1.  โครงสร้างของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ท าจากวสัดุใด 
 ก.  เหล็กเหนียว    ข.  เหล็กแขง็ 

ค.  เหล็กไร้สนิม    ง.  เหล็กหล่อ 
2.  เพราะเหตุใดหนา้สัมผสัของเข้ียววดัใน (Inside Measuring  jaws) จึงมีลกัษณะบางคลา้ยคมมีด 

ก.  เพื่อลดพื้นท่ีสัมผสัขณะวดังานรูใน       ข.  เพื่อใชส้ าหรับขีดหมายงาน 
ค.  เพื่อหลบครีบ หรือรอยเยินของช้ินงาน  ง.  เพราะท าใหก้ารวดัเร็วข้ึน 

3.  ปลายกา้นวดัลึกของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ถูกเวา้โคง้เพื่อจุดประสงคใ์ด 
 ก.  เพื่อลดขนาด    ข.  เพื่อหลบครีบ หรือเศษโลหะ 

ค.  เพื่อลดน ้าหนกั   ง.  เพื่อความสวยงาม 
4.  สเกลไมโครมิเตอร์ระบบองักฤษวดัละเอียดสูงสุดไดเ้ท่าไร 
 ก.  0.001  น้ิว                                                ข.  0.0001  น้ิว 
 ค.  0.10  น้ิว                                                  ง.  0.01  น้ิว 
5.  สเกลไมโครมิเตอร์ระบบเมตริกวดัละเอียดสูงสุดไดเ้ท่าไร 
 ก.  0.001  มม.                                               ข.  0.0001  มม.       

ค.  0.01  มม.                                           ง.  0.10  มม.  
6.  Vernier  scale  หรือ สเกลช่วย ของไมโครมิเตอร์ขนาดค่าความละเอียด  0.001  มม.  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ก.  0.10  มม.                                                 ข.  0.01  มม. 
 ค.  0.001  มม.                                               ง.  0.0001  มม. 
7.  ไมโครมิเตอร์ระบบองักฤษค่าความละเอียด 0.001 น้ิว ใชส้ลกัเกลียวระยะพิตซ์เท่าไร 
 ก.  30  เกลียวต่อน้ิว                                      ข.  40  เกลียวต่อน้ิว 
 ค.  50  เกลียวต่อน้ิว                                      ง.  20  เกลียวต่อน้ิว 
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เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หน่วยที ่ 2  เร่ืองเคร่ืองมือวดัละเอยีดทีใ่ช้ในงานถอดประกอบ 

เคร่ืองกลเบือ้งต้น  
                เฉลย 

1. ค      2. ค      3. ง      4. ค     5. ง 
6. ก      7. ก      8. ค     9. ค    10. ง 

 

8.  ขอ้ใดไม่ใช่ค่าความละเอียดของไดแอล็เกจท่ีใชอ้ยูท่ ัว่ไป 
 ก.  0.002  มม.    ข.  0.02  มม. 
 ค.  0.001  มม.    ง.  0.01  มม. 
9.  ไดแอลเก็จค่าความละเอียด 0.005 มม. เม่ือเขม็ยาวช้ีตรงขีดท่ี 4 อ่านค่าไดเ้ท่าไร 
 ก.  0.010  มม.    ข.  0.020  มม. 
 ค.  0.005  มม.    ง.  0.015  มม. 
10.  หววีดัเกลียว (Screw  pitch  Gauge) เป็นเคร่ืองมือส าหรับใชง้านอะไร 
 ก.  ตรวจสอบความโตเกลียว  ข.  วดัมุมเกลียว 
 ค.  ตรวจสอบความสูงเกลียว  ง.  ตรวจสอบระยะพิตซ์เกลียว 
 

 
 
 

 
 
 
    

 
 

 


