
 
 
 
 

แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที่   16 

ช่ือวชิา ระบบส่งก าลงัเคร่ืองมือกล สอนสัปดาห์ที ่16 

ช่ือหน่วย ค านวณหาอตัราทดจากการส่งก าลงัด้วยเฟือง  ช่ัวโมงรวม 2 

ค านวณหาอตัราทดจากการส่งก าลงัด้วยเฟือง  
ด้านความรู้  

1. ค ำนวณกำรส่งก ำลงัดว้ยอตัรำทดชั้นเดียว 
2. ค ำนวณกำรส่งก ำลงัดว้ยอตัรำทดสองชั้น 

ด้านทกัษะ 
       ทกัษะกำรคิดและแกปั้ญหำโจทย ์
ด้านคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

1. เขำ้หอ้งเรียนทุกคร้ัง 
2. มีควำมรับผดิชอบต่อหนำ้ท่ี 
3. มีวนิยัต่อตนเองในกำรท ำแบบทดสอบหลงัเรียน  
4. ตรงต่อเวลำ  

 
สาระส าคัญ 
          กำรส่งก ำลงัดว้ยเฟืองมีขอ้ดี คือไม่มีกำรล่ืนไถล มีอตัรำทดท่ีแน่นอน แต่มีขอ้เสีย คือไม่มีกำรยดืหยุน่ ท ำใหเ้กิด
เสียงดงัในกรณีท่ีใชค้วำมเร็วรอบสูง  
 
สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย (ส่ิงท่ีตอ้งกำรใหเ้กิดกำรประยกุตใ์ชค้วำมรู้  ทกัษะ  คุณธรรม เขำ้ดว้ยกนั) 
         แสดงควำมรู้เก่ียวกบักำรค ำนวณอตัรำทดจำกกำรส่งก ำลงัดว้ยเฟือง รู้กำรแกปั้ญหำโจทย ์ตั้งใจเรียน ตรงต่อเวลำ 
รวมทั้งกำรคิดและแกปั้ญหำงำนได ้
 
จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป  
1. รู้และเขำ้ใจกำรค ำนวณหำอตัรำทดจำกกำรส่งก ำลงัดว้ยเฟือง 
2. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในกำรท ำงำน มีควำมรับผดิชอบ และตรงต่อเวลำ  
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1. ค ำนวณหำค่ำกำรส่งก ำลงัดว้ยอตัรำทดชั้นเดียวดว้ยเฟืองตรงได ้
2. ค ำนวณหำค่ำกำรส่งก ำลงัดว้ยอตัรำทดสองชั้นดว้ยเฟืองตรงได ้



เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้   
•  ด้านความรู้(ทฤษฎี) 
วธีิการค านวณหาอตัราทดจากการส่งก าลงัด้วยเฟือง 
กำรส่งก ำลงัดว้ยเฟืองตรง มีทั้งกำรส่งก ำลงัแบบอตัรำทดชั้นเดียว และกำรส่งก ำลงัแบบอตัรำทดหลำยชั้น 
1.การส่งก าลงัด้วยอตัราทดช้ันเดียว  

 
รูปท่ี 1 กำรส่งก ำลงัดว้ยอตัรำทดชั้นเดียว 
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เม่ือก ำหนด  
1Z จ ำนวนฟันเฟืองขบั (ฟัน) 
2Z จ ำนวนฟันเฟืองตำม (ฟัน) 

ตวัอย่างที ่1 เฟืองคู่หน่ึงขบักนัอยู ่เฟืองขบัมีจ ำนวนฟัน 24 ฟัน จ ำนวนฟันเฟืองตำม 48 ฟัน จงค ำนวณหำอตัรำทดอตัรำ
ทด 

 
รูปท่ี 2 

วธีิท า   จำกสูตร  
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ตอบ   อตัรำทด           = 2:1  
 
 
 
 
 



ตัวอย่างที ่2  เฟืองคู่หน่ึงขบักนัอยูมี่อตัรำทด 3 :1 เฟืองขบัมีจ ำนวนฟัน 40 ฟัน จงค ำนวณหำจ ำนวนฟันของเฟืองตำม 

 
รูปท่ี 3 

วธีิท า     จำกสูตร 
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ตอบ      จ  ำนวนฟันของเฟืองตำม = 120 ฟัน 
2. การส่งก าลงัด้วยอตัราทดสองช้ัน 

 
รูปท่ี 4 กำรส่งก ำลงัดว้ยอตัรำทดสองชั้น 
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หมายเหตุ 23 nn  เน่ืองจำกมีแกนเพลำเดียวกนั จึงมีควำมเร็วรอบเท่ำกนั 
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ตัวอย่างที ่3 เฟืองทดมีอตัราทดสองชั้น ก าหนดใหอ้ตัราทดช่วงท่ี 1i 3 :1  

2Z = 84 ฟัน 2n = 200 รอบ/นาที  

3Z = 30 ฟัน 4n = 100 รอบ/นาที 



จงค ำนวณหำค่ำ 4211 ,,, ZinZ และ I
รวม

 

 
รูปท่ี 5 

1. หำค่ำ 1Z                        
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ตอบ   จ  ำนวนฟันเฟืองขบัตวัท่ี 1 1Z = 28 ฟัน 

2. หำค่ำ 1n  
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ตอบ   ควำมเร็วรอบของลอ้ขบั = 600 รอบ/นำที  

3. หำค่ำอตัรำทดคู่ท่ี 2       
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ตอบ     อตัรำทดคู่ท่ี 2         = 2 : 1  

4. หำค่ำ 4Z                       
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ตอบ    4Z       = 60 ฟัน 
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ตอบ   อตัรำทดรวม = 6 : 1 
 
• ด้านทกัษะ(ปฏิบัติ)   
        ทกัษะคิด และแกปั้ญหำโจทย ์ค ำนวณอตัรำทดจำกกำรส่งก ำลงัดว้ยเฟือง 
• ด้านคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

1. เขำ้หอ้งเรียนทุกคร้ัง 
2. มีควำมรับผดิชอบต่อหนำ้ท่ี 

       3. มีวนิยัต่อตนเองในกำรท ำแบบทดสอบหลงัเรียน  
4. ตรงต่อเวลำ  

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 
ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 

ขั้นเตรียม 
เตรียมอุปกรณ์และส่ือกำรสอนใหพ้ร้อม รวมทั้ง 
สังเกตควำมพร้อมของผูเ้รียน 

ขั้นเตรียม 
มีควำมพร้อมในกำรเรียน มีอุปกรณ์กำรเรียน เช่น ปำกกำ 
สมุด เป็นตน้ 

ขั้นการเรียนการสอน 
ผู ้สอนควรมีปฏิสัมพันธ์กับผู ้เรียน ท ำกำรบรรยำย
เน้ือหำ แสดงกำรค ำนวณพร้อมยกตวัอย่ำงประกอบ 
ควรมีกำรถำมค ำถำมกับผูเ้รียนเพื่อเป็นกำรทดสอบ
ควำมเขำ้ใจของผูเ้รียน และเม่ือผูเ้รียนตอบค ำถำมถูก
ควรมีกำรเสริมก ำลงัใจใหก้บัผูเ้รียน 

ขั้นการเรียนการสอน 
ตั้งใจฟังผูส้อนและจดบนัทึกขอ้มูลและร่วมท ำกิจกรรม
ในกำรเรียน หำกไม่เขำ้ใจหรือฟังไม่ทนัใหย้กมือถำม
ผูส้อน   

ข้ันสรุป 
สรุปเน้ือหำร่วมกับผูเ้รียน ท ำกำรทดสอบหลังเรียน 
และบอกใหผู้เ้รียนเตรียมตวักบักำรเรียนคร้ังต่อไป 

ข้ันสรุป 
สรุปเน้ือหำร่วมกบัผูส้อน ซกัถำมขอ้สงสัย และท ำ
แบบทดสอบหลงัเรียน 

 
งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 
ขณะเรียน 
       ฝึกท ำโจทย ์หลงักำรเรียนเสร็จในแต่ละหวัเร่ือง 
หลงัเรียน 
      แบบทดสอบหลงัเรียน  
 



ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
       คะแนนทดสอบหลงัเรียนอยูใ่นเกณฑดี์  
 
ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 

1. กำรบรรยำยประกอบส่ือ PowerPoint  
2. บรรยำยเน้ือหำ แสดงกำรค ำนวณพร้อมยกตวัอยำ่งประกอบ 

 
แหล่งการเรียนรู้ 
       ชลอ กำรทวี, 2547, คณติศาสตร์เคร่ืองกล, บริษทั ส ำนกัพิมพเ์อมพนัธ์ จ  ำกดั, กรุงเทพฯ, หนำ้ 145 – 149 . 
 
การประเมินผลการเรียนรู้ 
หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 ก่อนเรียน   เขำ้เรียนตรงต่อเวลำ  และควำมพร้อมในกำรเรียน เช่น ปำกกำ สมุด เป็นตน้  
ขณะเรียน    ร่วมกิจกรรมกำรเรียน เช่น กำรตอบค ำถำม ไม่พูดคุยกนัในหอ้งเรียน เป็นตน้ 
หลงัเรียน      แบบทดสอบหลงัเรียน  และสอบปลำยภำค 
 
รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
วธีิการวดัผล (Method of Evaluation Outcome) 

1. แบบทดสอบหลงัเรียน            
2. คะแนนสอบปลำยภำค                                                                        

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบทดสอบหลงัเรียน 

การค านวณอตัราทดจากการส่งก าลงัด้วยเฟือง 

จากโจทย์ข้างล่างนีจ้งค านวณหาค าตอบ 
1. เฟืองคู่หน่ึงมีอตัรำทด 2 : 1  มีควำมเร็วรอบ 100 รอบ/นำที จ ำนวนฟันเฟืองตำม 100 ฟัน จงค ำนวณหำจ ำนวนฟัน

ของเฟืองขบั และควำมเร็วรอบของเฟืองตำม 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

2. เฟืองทดมีอตัราทดสองชั้น ก าหนดใหอ้ตัราทดช่วงท่ี 1i 3 :1  

2Z = 72 ฟัน 2n = 300 รอบ/นาที  

3Z = 30 ฟัน 4n = 200 รอบ/นาที  จงค ำนวณหำค่ำ 4211 ,,, ZinZ  และ I
รวม

 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



เฉลย แบบทดสอบหลงัเรียน 
การค านวณอตัราทดจากการส่งก าลงัด้วยเฟือง  

1. วธีิท า   

หำจ ำนวนฟันของเฟืองขบั  จำกสูตร 
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2. วธีิท า   
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หำค่ำอตัรำทดคู่ท่ี 2      จำกสูตร       
4

3

2
n

n
i   

                             ตอบ                            
2

3

200

300
 =3:2  

 
 
  



หำค่ำ 4Z       จำกสูตร            
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