
 
 
 
 

แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที่   15 

ช่ือวชิา ระบบส่งก าลงัเคร่ืองมือกล สอนสัปดาห์ที ่15 

ช่ือหน่วย ค านวณอตัราทดจากการส่งก าลงัด้วยสายพาน ช่ัวโมงรวม 2 

ค านวณอตัราทดจากการส่งก าลงัด้วยสายพาน 
ด้านความรู้  

1. ค ำนวณอตัรำทดของสำยพำนแบน 
2. ค ำนวณอตัรำทดของสำยพำนล่ิม 

ด้านทกัษะ 
       ทกัษะกำรคิดและแกปั้ญหำโจทย ์
ด้านคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

1. เขำ้หอ้งเรียนทุกคร้ัง 
2. มีควำมรับผดิชอบต่อหนำ้ท่ี 
3. มีวนิยัต่อตนเองในกำรท ำแบบทดสอบหลงัเรียน  
4. ตรงต่อเวลำ  

 

สาระส าคัญ 
1. อตัรำทดของสำยพำนแบน เป็นสำยพำนท่ีมีหนำ้ตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียม สำมำรถส่งก ำลงัแบบทดชั้นเดียว และส่ง

ก ำลงัแบบทดสองชั้น 
2. อตัรำทดของสำยพำนล่ิม หนำ้ตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมคำงหมู 

 

สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย (ส่ิงท่ีตอ้งกำรใหเ้กิดกำรประยกุตใ์ชค้วำมรู้  ทกัษะ  คุณธรรม เขำ้ดว้ยกนั) 
       แสดงควำมรู้เก่ียวกบักำรค ำนวณอตัรำทดจำกกำรส่งก ำลงัดว้ยสำยพำน  รู้กำรแกปั้ญหำโจทย ์ตั้งใจเรียน ตรงต่อ
เวลำ รวมทั้งกำรคิดและแกปั้ญหำงำนได ้
 
จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป  
1. รู้และเขำ้ใจกำรค ำนวณหำอตัรำทดจำกกำรส่งก ำลงัดว้ยสำยพำน 
2. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในกำรท ำงำน มีควำมรับผดิชอบ และตรงต่อเวลำ  
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1. ค ำนวณหำอตัรำทดของสำยพำนแบนได ้
2. ค ำนวณหำอตัรำทดของสำยพำนล่ิมได ้



เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้   
•  ด้านความรู้(ทฤษฎี) 
วธีิการค านวณหาอตัราทดจากการส่งก าลงัด้วยสายพาน 
กำรส่งก ำลงัดว้ยสำยพำนท่ีนิยมใชก้นัอยูท่ ัว่ ๆ ไป มีสำยพำนแบน และสำยพำนล่ิม ซ่ึงมีวธีิกำรค ำนวณหำอตัรำทดดงัน้ี 
1. อัตราทดของสายพานแบน เป็นสำยพำนท่ีมีหน้ำตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียม สำมำรถส่งก ำลงัไดแ้บบทดชั้นเดียวและส่ง
ก ำลงัแบบทดสองชั้น มีวธีิกำรค ำนวณดงัน้ี 
1.1 กำรส่งก ำลงัดว้ยอตัรำทดชั้นเดียว 

 
รูปท่ี 1 กำรส่งก ำลงัดว้ยอตัรำทดชั้นเดียว 
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หมายเหตุ  สูตรท่ี 3 ไดจ้ำกกำรน ำสูตรท่ี 1 = สูตรท่ี 2 
เม่ือก ำหนด  
  i = อตัรำทด 

1n  = ควำมเร็วรอบของลอ้ขบั (รอบ/นำที) 

2n = ควำมเร็วรอบของลอ้ตำม (รอบ/นำที) 

1d = ขนำดเสน้ผำ่นศูนยก์ลำงของมูเล่ยต์วัขบั(มม.) 

2d  = ขนำดเสน้ผำ่นศูนยก์ลำงของมูเล่ยต์วัตำม (มม.) 

ตวัอย่างที ่1 จำกรูปท่ี 1 ถำ้ลอ้ขบัมีขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำงโต 300 มม. หมุนดว้ยควำมเร็วรอบ 200 รอบต่อนำที และลอ้
ตำมหมุนดว้ยควำมเร็วรอบ 400 รอบ/นำที จงค ำนวณหำ 

1. อตัรำทด 
2. ควำมยำวเส้นผำ่นศูนยก์ลำงของลอ้ตำม 

 
 



 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 

วธีิท า หำอตัรำทด  
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หำควำมยำวเส้นผำ่นศูนยก์ลำงของลอ้ตำม 

จำกสูตรท่ี 2        
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 แทนค่ำในสูตร 
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ตอบ = 150 มม. 
ตัวอย่างที ่2 ถำ้ลอ้ขบัมีควำมยำวเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 120 มม. หมุนดว้ยควำมเร็วรอบ 100 รอบ/นำที และลอ้ตำมมีควำม
ยำวเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 240 มม. จงค ำนวณหำค่ำควำมเร็วรอบของลอ้ตำม 
วธีิท า               จำกสูตรท่ี 4        2211 dndn   
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 ตอบ                                          = 50 รอบ/นำที 
1.2 กำรส่งก ำลงัดว้ยอตัรำทดสองชั้น หมำยถึงกำรส่งก ำลงัท่ีมีชุดลอ้ขบัและลอ้ตำมสองชุด คือ มีลอ้สำยพำนทั้งหมด 4 
ตวั คือ d

1 
, d

2 
,d

3 
และ d

4 
ส่วนควำมเร็วรอบก็จะมี 4 ตวัเหมือนกนั คือ n

1 
, n 

2 
,n

3 
และ n

4 
แต่ n

2 
จะเท่ำกบั n

3 
เพรำะอยู่บน

เพลำเดียวกนั สำเหตุท่ีตอ้งใชอ้ตัรำทดหลำยชั้นเพรำะวำ่กำรส่งก ำลงัมีอตัรำทดสูง ถำ้ส่งดว้ยอตัรำทดชั้นเดียว ลอ้ตำม
ของสำยพำนจะมีขนำดใหญ่มำก 



 
รูปท่ี 3 กำรส่งก ำลงัดว้ยอตัรำทดสองชั้น 
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ตัวอย่างที ่3 จำกรูปท่ี 4 ก ำหนดให ้ 

1n = 1,440 รอบ/นำที , 1d  = 100 มม. 

2n  = 720 รอบ/นำที , 4d = 300 มม. 

4n = 240 รอบ/นำที 
จงค ำนวณหำค่ำ 1i , 2i , I

รวม
, 2d , 3d  

 
 

รูปท่ี 4 

วธีิท า  หำอตัรำทดคู่ท่ี 1   
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หมายเหตุ 23 nn  เน่ืองจำกมีแกนเพลำเดียวกนั จึงมีควำมเร็วรอบเท่ำกนั 
หำค่ำควำมยำวเส้นผำ่นศูนยก์ลำงลอ้ตำมของอตัรำทดชุดท่ี 1  2d จำกสูตร  
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หำค่ำควำมยำวเส้นผำ่นศูนยก์ลำงลอ้ขบัของอตัรำทดชุดท่ี 2  3d จำกสูตร 
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ตอบ                                     = 100 มม. 
2. อตัราทดของสายพานลิม่หรือสายพานตัววี มีหนำ้ตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมคำงหมู มีวธีิกำรค ำนวณดงัน้ี 
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เม่ือก ำหนด  

1dm = ควำมยำวเส้นผำ่นศูนยก์ลำงเฉล่ียของลอ้ขบั (มม.) 
        = 1d -2C 

2dm = ควำมยำวเส้นผำ่นศูนยก์ลำงเฉล่ียของลอ้ตำม (มม.) 
        = 2d -2C 

 
รูปท่ี 5 สำยพำนล่ิม 

ตำรำงท่ี 1 ค่ำ C ของสำยพำนล่ิม 
ควำม
กวำ้ง
สำยพำน 
(b) มม. 

5 6 8 10 13 17 20 25 32 40 50 

ระยะ © 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 16 
 

ตัวอย่างที่ 4 ล้อขบัสำยพำนมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 120 มม. และล้อตำมมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 400 มม. 
สำยพำนท่ีใชมี้ขนำดหนำ้กวำ้ง 13 มม . ถำ้ลอ้ขบัหมุนดว้ยควำมเร็วรอบ 700 รอบ/นำที จงค ำนวณหำ 
1. ควำมเร็วรอบของลอ้ตำม 
2. อตัรำทดของลอ้สำยพำนคู่น้ี 
วธีิท า หำค่ำระยะ C จำกตำรำงท่ี 1 ไดค้่ำ C = 4 มม. 

1dm = 1d -2C 
                = 120 – (2x4) 

          = 112 มม. 

2dm = 2d -2C 
              = 400 – (2x4) 

        = 392 มม. 
หำค่ำควำมเร็วรอบของลอ้ตำม  
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           = 200 รอบ/นำที 
หำอตัรำทดของลอ้สำยพำนคู่น้ี  
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• ด้านทกัษะ(ปฏิบัติ)   
       ทกัษะคิด และแกปั้ญหำโจทย ์ค ำนวณอตัรำทดจำกกำรส่งก ำลงัดว้ยสำยพำน 
• ด้านคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

1. เขำ้หอ้งเรียนทุกคร้ัง 
2. มีควำมรับผดิชอบต่อหนำ้ท่ี 
3. มีวนิยัต่อตนเองในกำรท ำแบบทดสอบหลงัเรียน  
4. ตรงต่อเวลำ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 
ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 

ขั้นเตรียม 
เตรียมอุปกรณ์และส่ือกำรสอนใหพ้ร้อม รวมทั้ง 
สังเกตควำมพร้อมของผูเ้รียน 

ขั้นเตรียม 
มีควำมพร้อมในกำรเรียน มีอุปกรณ์กำรเรียน เช่น ปำกกำ 
สมุด เป็นตน้ 

ขั้นการเรียนการสอน 
ผู ้สอนควรมีปฏิสัมพันธ์กับผู ้เรียน ท ำกำรบรรยำย
เน้ือหำ แสดงกำรค ำนวณพร้อมยกตวัอย่ำงประกอบ 
ควรมีกำรถำมค ำถำมกับผูเ้รียนเพื่อเป็นกำรทดสอบ
ควำมเขำ้ใจของผูเ้รียน และเม่ือผูเ้รียนตอบค ำถำมถูก
ควรมีกำรเสริมก ำลงัใจใหก้บัผูเ้รียน 

ขั้นการเรียนการสอน 
ตั้งใจฟังผูส้อนและจดบนัทึกขอ้มูลและร่วมท ำกิจกรรม
ในกำรเรียน หำกไม่เขำ้ใจหรือฟังไม่ทนัใหย้กมือถำม
ผูส้อน   

ขั้นสรุป 
สรุปเน้ือหำร่วมกับผูเ้รียน ท ำกำรทดสอบหลังเรียน 
และบอกใหผู้เ้รียนเตรียมตวักบักำรเรียนคร้ังต่อไป 

ข้ันสรุป 
สรุปเน้ือหำร่วมกบัผูส้อน ซกัถำมขอ้สงสัย และท ำ
แบบทดสอบหลงัเรียน 

 
งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 
ขณะเรียน 
       ฝึกท ำโจทย ์หลงักำรเรียนเสร็จในแต่ละหวัเร่ือง 
หลงัเรียน 
      แบบทดสอบหลงัเรียน  
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
      คะแนนทดสอบหลงัเรียนอยูใ่นเกณฑดี์  
 
ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 

1. กำรบรรยำยประกอบส่ือ PowerPoint  
2. บรรยำยเน้ือหำ แสดงกำรค ำนวณพร้อมยกตวัอยำ่งประกอบ 

 
แหล่งการเรียนรู้ 
        ชลอ กำรทวี, 2547, คณติศาสตร์เคร่ืองกล, บริษทั ส ำนกัพิมพเ์อมพนัธ์ จ  ำกดั, กรุงเทพฯ, หนำ้ 136 – 144 . 
 



การประเมินผลการเรียนรู้ 
หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 ก่อนเรียน   เขำ้เรียนตรงต่อเวลำ  และควำมพร้อมในกำรเรียน เช่น ปำกกำ สมุด เป็นตน้  
ขณะเรียน    ร่วมกิจกรรมกำรเรียน เช่น กำรตอบค ำถำม ไม่พูดคุยกนัในหอ้งเรียน เป็นตน้ 
หลงัเรียน      แบบทดสอบหลงัเรียน  และสอบปลำยภำค 
 
รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
วธีิการวดัผล (Method of Evaluation Outcome) 

1. แบบทดสอบหลงัเรียน           
2. คะแนนสอบปลำยภำค                                                                         

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบทดสอบหลงัเรียน 

การค านวณอตัราทดจากการส่งก าลงัด้วยสายพาน 

จากโจทย์ข้างล่างนีจ้งค านวณหาค าตอบ 
1. จำกรูปท่ี 6 มอเตอร์ไฟฟ้ำส่งก ำลงัขบัป๊ัมน ้ ำดว้ยสำยพำนแบนลอ้ขบัของมอเตอร์มีขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 150 mm 
และหมุนดว้ยควำมเร็วรอบ 1500 rpm ส่วนลอ้มตำมมีขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 90 mm จงค ำนวณหำ 
ก. อตัรำทด 

ข. ควำมเร็วรอบของป๊ัมน ้ำ 
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………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ล้อขบัหมุนด้วยควำมเร็วรอบ 200 รอบ/นำที และมีควำมยำวเส้นผ่ำนศูนย์กลำงโต 300 มม. ล้อตำมหมุนด้วย
ควำมเร็วรอบ 150 รอบ/นำที จงค ำนวณหำอตัรำทด และควำมยำวเส้นผำ่นศูนยก์ลำงของลอ้ตำม  
………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 
 



เฉลย แบบทดสอบหลงัเรียน 
การค านวณอตัราทดจากการส่งก าลงัด้วยสายพาน 

1. วธีิท า   

หำอตัรำทด                
1

2

d

d
i   

                                       
150

90
  

                                        
5

3
  

 ตอบ             อตัรำทด      = 3 : 5 

หำควำมเร็วรอบของป๊ัมน ้ำ     
2

1

n

n
i   

                                            
5

3    
2

500,1

n
  

                                3 2n  = 1,500x5 
ตอบ                              2n = 2,500 รอบ/นำที  
   
2. วธีิท า   

หำอตัรำทด                
2

1

n

n
i   

                                       
150

200
  

                                        
3

4
  

  ตอบ             อตัรำทด    = 4: 3 

หำควำมยำวเส้นผำ่นศูนยก์ลำงของลอ้ตำม   
1

2

d

d
i   

                                                                     
3

4  
300

2d
  

                                                         3 2d  = 1,200 
ตอบ     2d = 400 มม. 
                                                                           
 
 

 


