
 
 
 
 

แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที่   14 

ช่ือวชิา ระบบส่งก าลงัเคร่ืองมือกล สอนสัปดาห์ที ่14 

ช่ือหน่วย ค านวณการแบ่งด้วยหัวแบ่ง ช่ัวโมงรวม 2 

ค านวณการแบ่งด้วยหัวแบ่ง 
ด้านความรู้  
       วธีิการแบ่งดว้ยหวัแบ่ง 
ด้านทกัษะ 
       ทกัษะการคิดและแกปั้ญหาโจทย ์
ด้านคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

1. เขา้หอ้งเรียนทุกคร้ัง 
2. มีความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี 
3. มีวนิยัต่อตนเองในการท าแบบทดสอบหลงัเรียน  
4. ตรงต่อเวลา  

 
สาระส าคัญ 
       วธีิการแบ่งดว้ยหวัแบ่งในการแบ่งเป็นส่วนหรือการแบ่งฟัน เพื่องานกดัเฟือง และการแบ่งเป็นองศาแบบง่าย  
1. การแบ่งแบบตรง การแบ่งแบบง่ายสามารถหารไดล้งตวั โดยรูในจานจะมีอยู ่24,30, และ 36 รู  
2. การแบ่งแบบธรรมดา หัวแบ่งจะประกอบดว้ยแขนหมุนหัวแบ่ง จานแบ่ง และแขนแบ่ง ภายในมีเฟืองหนอนและ
เกลียวหนอนหมุนส่งก าลงั มีอตัราทด 40:1  
3. การแบ่งแบบซบัซอ้น ตอ้งมีการค านวณชุดเฟืองมาประกอบกบัหวัแบ่ง ไม่นิยมใช ้
4. การแบ่งมุม การแบ่งเพื่อกดัช้ินงานเป็นมุมต่างๆท่ีเท่าๆกนั หน่วยเป็น องศา ลิปดา และฟิลิปดา  
 
สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย (ส่ิงท่ีตอ้งการใหเ้กิดการประยกุตใ์ชค้วามรู้  ทกัษะ  คุณธรรม เขา้ดว้ยกนั) 
       แสดงความรู้เก่ียวกบัการค านวณการแบ่งดว้ยหวัแบ่ง  รู้การแกปั้ญหาโจทย ์ตั้งใจเรียน ตรงต่อเวลา รวมทั้งการคิด
และแกปั้ญหางานได ้
 
จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป  
1. รู้และเขา้ใจการค านวณการแบ่งดว้ยหวัแบ่ง 
2. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในการท างาน มีความรับผดิชอบ และตรงต่อเวลา  



 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1. ค านวณการแบ่งดว้ยหวัแบ่งได ้

 
เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้   
•  ด้านความรู้(ทฤษฎี) 
วธีิการแบ่งด้วยหัวแบ่ง 
ในการแบ่งเป็นส่วนหรือการแบ่งเป็นฟัน เพื่องานกดัเฟือง และการแบ่งเป็นองศาแบบง่าย  
1.การแบ่งแบบตรง (Direct Indexing) เป็นการแบ่งแบบง่าย ท่ีสามารถหารจ านวนรูไดล้งตวั โดยรูในจานจะมีอยู ่24, 
30 และ 36 รู ดงันั้นในการแบ่งจึงมีขีดความสามารถในการแบ่งจ ากดั ซ่ึงแบ่งไดไ้ม่มากดงัค่าในตารางจึงไม่นิยมใช ้
ตารางท่ี 1 การแบ่งตรง 

จ านวนรูบนหน้าจาน จ านวนส่วนทีส่ามารถแบ่งได้ 
24 2-3-4_ _ _ _ _12 _ _ _ _ 24 
30 2-3_5-6_ _ 10 _ _15 _ _ _ _ 30 
36 2-3-4 _ 6 _ _ 9_ _ _12 _ _ 18_ _ _36 

ตัวอย่างที ่1 ตอ้งการกดัช้ินงานออกเป็น 8 ส่วนเท่าๆกนั จงค านวณหาวธีิการหมุนแบ่งแบบแบ่งตรงจากตารางจะเห็น
วา่การแบ่ง 8 ส่วนจะตอ้งใชจ้านแบบ 24 รู มาค านวณดงัน้ี 
วธีิท า การหมุนแบ่ง  
= จ านวนรูบนหนา้จาน/จ านวนส่วนท่ีตอ้งการแบ่ง 
= 24/8 
= 3 
ตอบ ดงันั้นหมุนแบ่งไปคร้ังละ 3 รู บนหนา้จาน 24 รู 
2. การแบ่งแบบธรรมดา (Simple Indexing) การแบ่งแบบน้ีเป็นการแบ่งท่ีใชก้นัมาก สามารถแบ่งไดห้ลากหลาย หวั
แบ่งจะประกอบดว้ยแขนหมุนหวัแบ่ง (Crank) จานแบ่ง (Indexing Plate) และแขนแบ่ง (Sector Arm) ภายในจะมีเฟือง
หนอนและเกลียวหนอนหมุนส่งก าลงั ซ่ึงมีอตัราทด 40 :1 ดงันั้นสูตรในการค านวณหมุนแบ่งจึงใช ้40 หารดว้ยจ านวน
ท่ีตอ้งการแบ่ง 
สูตรในการค านวณจึงมีดงัน้ี 

N
T

40
  

เม่ือก าหนดให ้ 
T = จ านวนรอบและรูท่ีหมุนแบ่ง 
40 = อตัราทดของเกลียวหนอนและเฟืองหนอน 
N = จ านวนส่วนหรือจ านวนฟันท่ีตอ้งการแบ่ง 



2.1 จานแบ่งของหวัแบ่งแบบธรรมดา จานแบ่งท่ีใชท้ัว่ๆไปมีอยู ่2 แบบ คือ 
1.) จานแบ่งแบบ Brown and Sharpe มีจานอยู ่3 แผน่ ดงัน้ี 
     แผน่ 1 มีจ านวนรู 15-16-17-18-19-20 
     แผน่ 2 มีจ านวนรู 21-23-27-29-31-33 
     แผน่ 3 มีจ านวนรู 37-39-41-43-47-49 
2.) จานแบ่งแบบ Cincinnati Standard Plate มีจานเพียงจานเดียวแต่ 2 ดา้น คือ 
     แผน่ 1 มีจ านวนรู 15-16-17-18-19-20 
     แผน่ 2 มีจ านวนรู 21-23-27-29-31-33 
ตัวอย่างที ่2 ตอ้งการกดัช้ินงานเป็น 8 ส่วนเท่าๆกนั ดว้ยหวัแบ่งท่ีใชจ้านแบ่งแบบ Brown and Sharpe จงค านวณหา
วธีิการหมุนแบ่ง 
วธีิท า การค านวณการหมุนแบ่ง มีดงัน้ี 

N
T

40
  

     
8

40
  

   = 5  
ตอบ ดงันั้นในการหมุนแบ่งจะหมุนแบ่งไปคร้ังละ 5 รอบ ดว้ยหนา้จานท่ีมีก่ีรูก็ได ้
ตัวอย่างที ่3 ตอ้งการกดัเฟือง 100 ฟัน ดว้ยหวัแบ่งท่ีใชจ้านแบ่งแบบ Brown and Sharpe จงค านวณหาวธีิการหมุนแบ่ง
เพื่อกดัเฟืองน้ี  
วธีิท า การค านวณการหมุนแบ่ง มีดงัน้ี  

N
T

40
  

     
100

40
  

ท  าเป็นเศษส่วนอยา่งต ่า        
5

2
  

  จะเห็นวา่ตวัเลขส่วนคือ 5 สามารถคูณดว้ยเลข 3 หรือ 4 ก็จะมีหนา้จานให้เลือกใชไ้ดท้ั้งคู่ คือ 15 รู และ 20 รู ในท่ีน้ี
จะขอเลือกจาน 20 รู  

20

8

45

42


x

x
T  

ตอบ ดงันั้นจึงเลือกใชจ้านแผน่ท่ี 1 เพราะมี 20 รู โดยการแบ่งโดยการหมุนไปคร้ังละ 8 รู บนหนา้จาน 20 รู ในการนบั
รูจะไม่นบัรูแรกท่ีสลกัแขนหมุนเสียบอยู ่จะนบัเม่ือเร่ิมเคล่ือนท่ีไป โดยเร่ิมนบัเป็นรูท่ี 1 ควรใชแ้ขนตั้งแบ่งช่วย ใน
การเลือกใช ้20 รู เพราะวา่ถา้ผดิพลาด 1 รู จะผดิพลาดนอ้ยกวา่ 1 รู ในจาน 15 รู เม่ือเทียบเป็นองศารอบช้ินงานท่ีมี 360 
องศา 



ตัวอย่างที ่4 ตอ้งการกดัเฟือง 24 ฟัน ดว้ยหวัแบ่งท่ีใชจ้านแบ่งแบบ Brown and Sharpe จงค านวณหาวธีิการหมุนแบ่ง
เพื่อกดัเฟืองน้ี  
วธีิท า การค านวณการหมุนแบ่ง มีดงัน้ี 

N
T

40
  

        
24

16
1

24

40
  

ท  าเป็นเศษส่วนอยา่งต ่า        = 
3

2
1  

จะเห็นว่าตวัเลขจ านวนเต็ม คือ 1 หมายความวา่ตอ้งหมุนแขนแบ่งไป 1 รอบ และเลขส่วนคือ 3 สามารถคูณดว้ยเลข 
3x5=15, 3x6=18, 3x7=21, 3x9=27, 3x11=33, 3x13=39 จากเลขส่วน 3 มีรูของจานแบ่งให้เลือกใช้ไดจ้  านวนมาก ใน
ท่ีน้ีจะขอเลือกจาน 39 รู  

39

26
1

133

132
1 

x

x
T  

ดงันั้นจึงเลือกใชจ้านแผน่ท่ี 3 เพราะมี 39 รู โดยการแบ่งโดยการหมุนไปคร้ังละ 1 รอบ กบัอีก 26 รู บนหนา้จานท่ีมี 39 
รู  
3. การแบ่งแบบซับซ้อน (Differential Indexing) การแบ่งแบบน้ีจะใช้ในกรณีท่ีไม่สามารถแบ่งแบบธรรมดาได ้ใน
การแบ่งจะตอ้งมีการค านวณชุดเฟืองมาประกอบกบัหวัแบ่ง เพื่อชดเชยการหมุนของจานแบ่ง การแบ่งแบบน้ีจานแบ่ง
จะหมุนดว้ยในขณะหมุนแขนแบ่งแต่ละคร้ังจะไม่กล่าวถึงในวชิาน้ี 
4. การแบ่งมุม (Angular Indexing) การแบ่งแบบน้ี หมายถึง การแบ่งเพื่อกดัช้ินงานเป็นมุมต่างๆท่ีเท่าๆกนั หรือไม่
เท่ากนัก็ได ้การค านวณกดัจะค านวณเป็นองศา ลิปดา และฟิลิปดา โดยการค านวณมาเป็นการหมุน มีหลกัการดงัน้ี  
4.1 การกดัแบ่งมุมช้ินงานท่ีมีหน่วยเป็นองศา  
ในการหมุนแขนหมุนท่ีหวัแบ่งไป 40 รอบ ช้ินงานจะหมุนไปเพียง 1 รอบ                                     = 360      องศา  
เพียง 1/40 รอบ                                = 360/40 องศา  
ดงันั้นในการหมุนแขนแบ่งไป 1 รอบช้ินงานจะหมุนไป  = 9 
สูตรในการค านวณจึงมีดงัน้ี 

9


T  

เม่ือก าหนด           T= จ านวนรอบท่ีหมุนแบ่ง 
                             = มุมท่ีตอ้งการแบ่ง มีหน่วยเป็นองศา  
ตัวอย่างที ่5 ตอ้งการกดัช้ินงานห่างกนัเป็นมุม 60 องศา โดยใชจ้านแบ่งแบบ Brown and Sharpe จงค านวณหาการ
หมุนแบ่ง 

วธีิท า                                
9


T  

   
9

60
  



              
3

2
6

9

6
6   

                      
18
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6

63
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6 

x

x  

ตอบ ดงันั้นหมุนแบ่งไปคร้ังละ 6 รอบ กบัอีก 12 รูบนหนา้จานท่ีมี 18 รู 
   ในการแบ่งกดัเป็นลิปดาและฟิลิปดาใช้หลกัการเดียวกนั เพียงแต่เปล่ียนหน่วยจากองศาลิปดาและฟิลิปดาตามท่ี
ตอ้งการ โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
4.2 การกดัแบ่งมุมช้ินงานท่ีมีหน่วยเป็นลิปดา  

609x
T


  

หมายเหตุ หน่วยมุมท่ีตอ้งการกดั   จะตอ้งมีหน่วยเป็นลิปดา 
4.3 การกดัแบ่งมุมช้ินงานท่ีมีหน่วยเป็นฟิลิปดา  

60609 xx
T


  

หมายเหตุ หน่วยมุมท่ีตอ้งการกดั    จะตอ้งมีหน่วยเป็นฟิลิปดา  
 
• ด้านทกัษะ(ปฏิบัติ)   
       ทกัษะคิด และแกปั้ญหาโจทย ์ค านวณการแบ่งดว้ยหวัแบ่ง 
• ด้านคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

1. เขา้หอ้งเรียนทุกคร้ัง 
2. มีความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี 
3. มีวนิยัต่อตนเองในการท าแบบทดสอบหลงัเรียน  
4. ตรงต่อเวลา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 
ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 

ขั้นเตรียม 
เตรียมอุปกรณ์และส่ือการสอนใหพ้ร้อม รวมทั้ง 
สังเกตความพร้อมของผูเ้รียน 

ขั้นเตรียม 
มีความพร้อมในการเรียน มีอุปกรณ์การเรียน เช่น ปากกา 
สมุด เป็นตน้ 

ขั้นการเรียนการสอน 
ผู ้สอนควรมีปฏิสัมพันธ์กับผู ้เรียน ท าการบรรยาย
เน้ือหา แสดงการค านวณพร้อมยกตวัอย่างประกอบ 
ควรมีการถามค าถามกับผูเ้รียนเพื่อเป็นการทดสอบ
ความเขา้ใจของผูเ้รียน และเม่ือผูเ้รียนตอบค าถามถูก
ควรมีการเสริมก าลงัใจใหก้บัผูเ้รียน 

ขั้นการเรียนการสอน 
ตั้งใจฟังผูส้อนและจดบนัทึกขอ้มูลและร่วมท ากิจกรรม
ในการเรียน หากไม่เขา้ใจหรือฟังไม่ทนัใหย้กมือถาม
ผูส้อน   

ข้ันสรุป 
สรุปเน้ือหาร่วมกับผูเ้รียน ท าการทดสอบหลังเรียน 
และบอกใหผู้เ้รียนเตรียมตวักบัการเรียนคร้ังต่อไป 

ข้ันสรุป 
สรุปเน้ือหาร่วมกบัผูส้อน ซกัถามขอ้สงสัย และท า
แบบทดสอบหลงัเรียน 

 
งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 
ขณะเรียน 
      ฝึกท าโจทย ์หลงัการเรียนเสร็จในแต่ละหวัเร่ือง 
หลงัเรียน 
      แบบทดสอบหลงัเรียน  
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
       คะแนนทดสอบหลงัเรียนอยูใ่นเกณฑดี์  
 
ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 

1. การบรรยายประกอบส่ือ PowerPoint  
2. บรรยายเน้ือหา แสดงการค านวณพร้อมยกตวัอยา่งประกอบ 

 
แหล่งการเรียนรู้ 
       ชลอ การทวี, 2549, งานเคร่ืองมือกล 2, บริษทั ส านกัพิมพเ์อมพนัธ์ จ  ากดั, กรุงเทพฯ, หนา้ 103, 107-112. 
 



การประเมินผลการเรียนรู้ 
หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 ก่อนเรียน   เขา้เรียนตรงต่อเวลา  และความพร้อมในการเรียน เช่น ปากกา สมุด เป็นตน้  
ขณะเรียน    ร่วมกิจกรรมการเรียน เช่น การตอบค าถาม ไม่พูดคุยกนัในหอ้งเรียน เป็นตน้ 
หลงัเรียน      แบบทดสอบหลงัเรียน  และสอบปลายภาค 
 
รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
วธีิการวดัผล (Method of Evaluation Outcome) 

1. แบบทดสอบหลงัเรียน                
2. คะแนนสอบปลายภาค                                                                    

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบทดสอบหลงัเรียน 

การค านวณการแบ่งด้วยหัวแบ่ง 

จากโจทย์ข้างล่างนีจ้งค านวณหาค าตอบ 
1. ตอ้งการกดัเฟือง 120 ฟัน ดว้ยหวัแบ่งท่ีใชจ้านแบ่งแบบ Brown and Sharpe จงค านวณหาวธีิการหมุนแบ่งเพื่อกดั

เฟือง 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ตอ้งการกดัช้ินงานกลมออกเป็น 10 ดา้นเท่าๆกนั จงค านวณหาการหมุนแบ่งแต่ละดา้น โดยใชจ้านแบ่งแบบ Brown 

and Sharpe 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



เฉลย แบบทดสอบหลงัเรียน 
การค านวณการแบ่งด้วยหัวแบ่ง 

 
1. วธีิท า การค านวณการหมุนแบ่ง มีดงัน้ี  

N
T

40
  

     
120

40
  

ท  าเป็นเศษส่วนอยา่งต ่า        
3

1
  

จะเห็นวา่ตวัเลขส่วนคือ 3 สามารถคูณดว้ยเลข 5 หรือ 7 ก็จะมีหนา้จานให้เลือกใชไ้ดท้ั้งคู่ คือ 15 รู และ 21 รู ในท่ีน้ีจะ
ขอเลือกจาน 21 รู  

21

7

73

71


x

x
T  

ตอบ ดงันั้นจึงเลือกใชจ้านแผน่ท่ี 1 เพราะมี 21 รู โดยการแบ่งโดยการหมุนไปคร้ังละ 7 รู บนหนา้จาน 21 รู ในการนบั
รูจะไม่นบัรูแรกท่ีสลกัแขนหมุนเสียบอยู ่จะนบัเม่ือเร่ิมเคล่ือนท่ีไป โดยเร่ิมนบัเป็นรูท่ี 1 ควรใชแ้ขนตั้งแบ่งช่วย ใน
การเลือกใช ้21 รู เพราะวา่ถา้ผดิพลาด 1 รู จะผดิพลาดนอ้ยกวา่ 1 รู ในจาน 15 รู เม่ือเทียบเป็นองศารอบช้ินงานท่ีมี 360 
องศา 
 
2. วธีิท า การค านวณการหมุนแบ่ง มีดงัน้ี 

N
T

40
  

     
10

40
  

   = 4 รอบ  
ตอบ ดงันั้นในการหมุนแบ่งจะหมุนแบ่งไปคร้ังละ 4 รอบ ดว้ยหนา้จานท่ีมีก่ีรูก็ได ้
 
 

 

 

 

 

 

 


