
 
 
 
 

แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที่   9 

ช่ือวชิา ระบบส่งก าลงัเคร่ืองมือกล สอนสัปดาห์ที ่9 

ช่ือหน่วย การค านวณความเร็ว และเวลางานไส  ช่ัวโมงรวม 2 

การค านวณความเร็ว และเวลางานไส  
ด้านความรู้  
     1. ค  ำนวณควำมเร็วตดั 
     2.ค ำนวณเวลำงำนไส  
ด้านทกัษะ 
        ทกัษะกำรคิดและแกปั้ญหำโจทย ์
ด้านคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

1. เขำ้หอ้งเรียนทุกคร้ัง 
2. มีควำมรับผดิชอบต่อหนำ้ท่ี 
3. ส่งแบบฝึกหดัตำมก ำหนด 
4. ตรงต่อเวลำ  

 
สาระส าคัญ 
       เคร่ืองไสจะมีลกัษณะกำรท ำงำนจงัหวะเดียว คือจงัหวะเดินหนำ้จะตดังำน และจงัหวะชกักลบัเป็นจงัหวะสูญเปล่ำ 
ไม่มีกำรตดังำน ท ำใหจ้งัหวะชกักลบัจะเร็วกวำ่จงัหวะเดินหนำ้ตดังำน 
 
สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย (ส่ิงท่ีตอ้งกำรใหเ้กิดกำรประยกุตใ์ชค้วำมรู้  ทกัษะ  คุณธรรม เขำ้ดว้ยกนั) 
       แสดงควำมรู้เก่ียวกบัค ำนวณควำมเร็ว และเวลำงำนไส  รู้กำรแกปั้ญหำโจทย ์ตั้งใจเรียน ตรงต่อเวลำ รวมทั้งกำร
คิดและแกปั้ญหำงำนได ้
 
จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป  
1. รู้และเขำ้ใจกำรค ำนวณควำมเร็ว และเวลำงำนไส  
2. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในกำรท ำงำน มีควำมรับผดิชอบ และตรงต่อเวลำ  
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1. ค ำนวณหำค่ำควำมเร็วตดังำนไสได ้
2. ค ำนวณหำค่ำเวลำงำนไสได ้ 



เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้   
•  ด้านความรู้(ทฤษฎี) 

ความเร็วตัดงานไส  ค่าความเร็วตดัในงานไสจะมีเฉพาะช่วงเดินหนา้ไสงานเท่านั้น ซ่ึงจะใชเ้วลา 
5

3 เท่า ของเวลา 1 คู่

จงัหวะชกั มีหน่วยวดัเป็น เมตร/นาที มีสูตรการค านวณดงัน้ี  

V = 
000,1

5

3
x

nL  

ความเร็วตดั (V) = 
600

nL เมตร/นาที 

เม่ือก ำหนด  
V = ความเร็วตดังานไส (เมตร/นาที) 
n = จ านวนคู่จงัหวะชกังานไส นัน่คือการเดินหนา้และถอยหลงักลบั 1 คร้ัง คือ 1 คู่จงัหวะไส (คู่จงัหวะชกั/นาที) 
L = ความยาวงานบวกค่าเผือ่หนา้มีดและเผือ่หลงัมีด (มม.) 
    = l+la+lu 
l = ความยาวงานท่ีจะไสจริง (มม.) 
la = ระยะเผือ่หนา้มีด  20 มม. 
lu = ระยะเผือ่หลงัมีด   10 มม. 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 ความเร็วตดังานไส 
ตัวอย่างที่ 1 ตอ้งการไสงานยาว 150 มม. ดว้ยจ านวนคู่จงัหวะชกั 50 คู่จงัหวะชกัต่อนาที จงค านวณหาค่าความเร็วตดั
ส าหรับงานไสน้ี  

วธีิท า  จากสูตร   V = 
600

nL เมตร/นาที 

                            L = l + la +lu 
                               = 150 + 20 + 10  
                               = 180 มม. 

แทนค่าในสูตร V = 
600

18050x  

ตอบ ความเร็วตดั = 15 เมตร/นาที  
 



ตัวอย่างที ่2 งานไสมีขนาดความยาว 220 มม. ไสดว้ยความเร็วตดั 30 เมตร/นาที จงค านวณหาคู่จงัหวะชกั/นาที 

วธีิท า  จากสูตร   n = 
L

V600 เมตร/นาที 

                            L = l + la +lu 
                               = 220 + 20 + 10  
          ความเร็วตดั  = 250 มม. 

แทนค่าในสูตร V = 
250

30600x  

ตอบ ความเร็วตดั = 72  คู่จงัหวะชกั/นาที  
  
ในการท างานไสจริงจะมีทั้งจงัหวะเดินหนา้และถอยหลงัใน 1 คู่จงัหวะชกัจึงจะตอ้งหาจ านวนคู่จงัหวะชกัจาก
ความเร็วเฉล่ีย  mV หาไดจ้ากสูตรดงัน้ี  

mV = 
RA

RA

VV

xVV


2  

กำรค ำนวณคู่จงัหวะชกัต่อนำที ค ำนวณจำกสูตร 

n = 
L

xVm

2

000,1  

ตัวอย่างที่ 3 ตอ้งกำรไสงำนขนำด 400x100 มม. โดยไสตำมควำมยำวช้ินงำน ควำมเร็วไสงำน  AV = 10 เมตร/นำที 
ควำมเร็วช่วงชกักลบั  RV = 15 เมตร/นำที จงค ำนวณหำค่ำควำมเร็วเฉล่ียและจ ำนวนคู่จงัหวะชกัต่อนำที 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2 ค่ำต่ำงๆจำกโจทยก์ ำหนด 

ค ำนวณควำมเร็วไสเฉล่ีย  

mV = 
RA

RA

VV

xVV


2  

mV = 
1510

1510
2



x  

         = 12 เมตร/นำที 
ค ำนวณคู่จงัหวะชกัต่อนำที 

n = 
L

xVm

2

000,1  



ค่ำ L=400+20+10=430 มม. 

n = 
4302

12000,1

x

x      

ตอบ                                                                             = 13.95 คู่จงัหวะชกั/นาที   
วธีิค านวณเวลางานไส 
1. การค านวณหาเวลางานไสแบบที ่1  
ในกรณีรู้ค่ำควำมเร็วไสงำน V

A
 และควำมเร็วชกักลบั V

R
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3 ลกัษณะงำนไส 

ค ำนวณจำกสูตร ดงัน้ี 

s

bxi
x

xV

L

xV

L
th

RA










000,1000,1
(นำที) 

ก ำหนดให้ 
th = เวลำงำนไส (นำที) 
L = ควำมยำวช่วงไส (มม.) 
   = l + la + lu 
l = ควำมยำวช่วงท่ีจะไส (มม.) 
la= ช่วงหนำ้มีด (มม.)  
lu= ช่วงหลงัมีด (มม.) 
b = ควำมกวำ้งงำนท่ีจะไส (มม.) 
s = ช่วงป้อนไสต่อช่วงชกั (มม./คู่จงัหวะไส) 
i = จ  ำนวนชั้นไส (ชั้น) 
n = จ ำนวนคู่จงัหวะชกั (คู่จงัหวะชกั/นำที) 
V

A 
= ควำมเร็วไส (เมตร/นำที)  

V
R 

= ควำมเร็วชกักลบั (เมตร/นำที)  



ตัวอย่างที ่4 ตอ้งกำรไสงำนขนำด 400x100 มม. โดยไสงำนตำมควำมยำวของช้ินงำน ใหค้่ำเผือ่ช่วงหนำ้มีด la=20 มม. 
และให้ค่ำเผื่อหลงัมีด lu=10 มม. ควำมเร็วไสงำน V

A
=10 เมตร/นำที ควำมเร็วช่วงชกักลบั V

R
 = 15 เมตร/นำที ควำม

กวำ้งงำนท่ีจะไส b = 100  และช่วงป้อนไส s= 1 มม./คู่จงัหวะชกั จงค ำนวณหำเวลำงำนไส เม่ือตอ้งกำรไสงำน 2 ชั้น  
วธีิท า   หำค่ำ L = l + la + lu 
                         = 400 + 20 + 10  
                         = 430 มม.  

จำกสูตร          
s
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แทนค่ำ               
1

2100

000,115

430

000,110

430 x
x

xx








  

                            = 14.33 นำที  
ตอบ เวลำในงำนไส = 14.33 นำที 
2.  การค านวณหาเวลางานไสแบบที ่2  
โดยกำรค ำนวณหำค่ำควำมเร็วไสเฉล่ีย  mV ค านวณหาคู่จงัหวะชกัต่อนาที (n) และค านวณหาเวลางาน จากสูตร 

sxn

bxi
th  (นาที) 

ขั้นตอนที ่ 1 ค านวณหาค่าความเร็วไสเฉลีย่  mV  

RA

RA
m

VV

xVV
V


 2 (เมตร/นาที) 

ขั้นตอนที ่2 ค านวณหาคู่จังหวะชักต่อนาท ี(n) 

L

V
n m

2

000,1
 คู่จงัหวะชกั/นาที 

ตัวอย่างที ่5 จากโจทยต์วัอยา่งท่ี 4 น ามาค านวณหาค่าเวลางานโดยการค านวณแบบท่ี 2  
1. ค านวณหาความเร็วไสเฉล่ีย 

RA

RA
m

VV

xVV
V


 2  

     
1510

1510
2




x
Vm  

                                            = 12 เมตร/นำที 
2. ค ำนวณหำคู่จงัหวะชกัต่อนำที  

L

V
n m

2

000,1
  

4302

12000,1

x

x
n   

                       = 13.95 คู่จงัหวะชกั/นำที  



3. ค ำนวณหำเวลำงำนไส 

sxn

bxi
th   

85.131

2100

x

x
th   

       = 14.33 นำที 
ตอบ เวลำงำนไส = 14.33 นำที 
 
• ด้านทกัษะ(ปฏิบัติ)   
        ทกัษะคิด และแกปั้ญหำโจทย ์กำรค ำนวณควำมเร็วตดั และเวลำงำนไส   
• ด้านคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

1. เขำ้หอ้งเรียนทุกคร้ัง 
2. มีควำมรับผดิชอบต่อหนำ้ที 
3. ส่งแบบฝึกหดัตำมก ำหนด 
4. ตรงต่อเวลำ  

 
กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
ขั้นเตรียม 
เตรียมอุปกรณ์และส่ือกำรสอนใหพ้ร้อม รวมทั้ง 
สังเกตควำมพร้อมของผูเ้รียน 

ขั้นเตรียม 
มีควำมพร้อมในกำรเรียน มีอุปกรณ์กำรเรียน เช่น ปำกกำ 
สมุด เป็นตน้ 

ขั้นการเรียนการสอน 
ผู ้สอนควรมีปฏิสัมพันธ์กับผู ้เรียน ท ำกำรบรรยำย
เน้ือหำ แสดงกำรค ำนวณพร้อมยกตวัอย่ำงประกอบ 
ควรมีกำรถำมค ำถำมกับผูเ้รียนเพื่อเป็นกำรทดสอบ
ควำมเขำ้ใจของผูเ้รียน และเม่ือผูเ้รียนตอบค ำถำมถูก
ควรมีกำรเสริมก ำลงัใจใหก้บัผูเ้รียน 

ขั้นการเรียนการสอน 
ตั้งใจฟังผูส้อนและจดบนัทึกขอ้มูลและร่วมท ำกิจกรรม
ในกำรเรียน หำกไม่เขำ้ใจหรือฟังไม่ทนัใหย้กมือถำม
ผูส้อน   

ขั้นสรุป 
สรุปเน้ือหำร่วมกบัผูเ้รียน มอบหมำยแบบฝึกหดั และ
บอกใหผู้เ้รียนเตรียมตวักบักำรเรียนคร้ังต่อไป 

ข้ันสรุป 
สรุปเน้ือหำร่วมกบัผูส้อน ซกัถำมขอ้สงสัย และ
ปฏิบติังำน 

 
 



งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 
ขณะเรียน 
        ฝึกท ำโจทย ์หลงักำรเรียนเสร็จในแต่ละหวัเร่ือง 
หลงัเรียน 
        แบบฝึกหดั 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
      1. ส่งแบบฝึกหดัตำมเวลำท่ีก ำหนด 
      2. คะแนนแบบฝึกหดัอยูใ่นเกณฑดี์   
 
ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 

1. กำรบรรยำยประกอบส่ือ PowerPoint  
2. บรรยำยเน้ือหำ แสดงกำรค ำนวณพร้อมยกตวัอยำ่งประกอบ 

 

แหล่งการเรียนรู้ 
       ชลอ กำรทวี, 2548, งานเคร่ืองมือกลเบื้องต้น, บริษทั ส ำนกัพิมพเ์อมพนัธ์ จ  ำกดั, กรุงเทพฯ, หนำ้ 174, 190-191. 
       ชลอ กำรทวี, 2547, คณติศาสตร์เคร่ืองกล, บริษทั ส ำนกัพิมพเ์อมพนัธ์ จ  ำกดั, กรุงเทพฯ, หนำ้ 215 – 218. 
 

การประเมินผลการเรียนรู้ 
หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 ก่อนเรียน   เขำ้เรียนตรงต่อเวลำ  และควำมพร้อมในกำรเรียน เช่น ปำกกำ สมุด เป็นตน้  
ขณะเรียน    ร่วมกิจกรรมกำรเรียน เช่น กำรตอบค ำถำม ไม่พูดคุยกนัในหอ้งเรียน เป็นตน้ 
หลงัเรียน      แบบฝึกหดั  และสอบปลำยภำค 
 

รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
วธีิการวดัผล (Method of Evaluation Outcome) 

1. แบบฝึกหดั  
2. คะแนนสอบปลำยภำค            

 
 
 
 
                                                               



แบบฝึกหัด 

การค านวณความเร็ว และเวลางานไส 

จากโจทย์ข้างล่างนีจ้งค านวณหาค าตอบ 
1. ตอ้งกำรไสเหล็ก St 40 งำนยำว l = 200 มม. ก ำหนดใหค้่ำ la + lu = 30 มม. ถำ้ไสดว้ยจ ำนวนคู่จงัหวะชกั 40 คู่จงัหวะ

ชกั/นำที จงค ำนวณหำค่ำควำมเร็วตดังำนไส 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ตอ้งกำรไสงำนขนำด 450x300 มม. โดยไสตำมควำมยำวช้ินงำน ควำมเร็วไสงำน  AV = 15 เมตร/นำที ควำมเร็ว
ช่วงชกักลบั  RV = 20 เมตร/นำที จงค ำนวณหำค่ำควำมเร็วเฉล่ีย 
………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

3. จำกโจทยข์อ้ 2 ค ำนวณหำจ ำนวนคู่จงัหวะชกัต่อนำที 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 



4. ในกำรไสตำมควำมยำวงำนเหล็กหล่อ 220x100 มม. ดว้ยค่ำควำมเร็วตดัเฉล่ีย Vm = 15 เมตร/ นำที i=2 ชั้น และ S = 

0.5 มม./คู่จงัหวะชกั la = 20 มม. lu=10 มม. จงค ำนวณหำเวลำงำนไสน้ี 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

5. ต้องการไสงานขนาด 350x150 มม. โดยไสงานตามความยาว ค่า la=20 มม. lu = 10 มม. ค่า V
A
=12 เมตร/นำที 

V
R
=18 เมตร/นำที และช่วงป้อนไส 1.5 มม./คู่จงัหวะชกั จ ำนวนชั้นท่ีไส = 3 ชั้น จงค ำนวณหำค่ำต่ำงๆ ดงัต่อไปน้ี 

        5.1 ควำมเร็วงำนไสเฉล่ีย 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

        5.2 คู่จงัหวะไส  

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

        5.3 เวลำงำนไส 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

 
 

 

 

 

 



เฉลย แบบฝึกหัด 
การค านวณความเร็ว และเวลางานไส 

 

1. วธีิท า  จากสูตร   V = 
600

nL เมตร/นาที 

                            L = l + la +lu 
                               = 200 + 30  
                               = 230  มม. 

แทนค่าในสูตร V = 
600

230100x  

ตอบ ความเร็วตดั 38.33  เมตร/นาที  
2. วธีิท า    จากสูตร                                          

                       RA

RA
m

VV

xVV
V


 2

 
                      

2015

2015
2




x
Vm  

ตอบ ความเร็วเฉล่ีย 17.14  เมตร/นาที  
3. วธีิท า จากสูตร  

                      L

V
n m

2

000,1


 
                       L = l + la +lu 
                          = 450 + 20 +10  
                          = 480  มม. 

                     
4802

14.17000,1

x

x
n   

ตอบ จ  านวนคู่จงัหวะชกัต่อนาที 17.85  คู่จงัหวะชกั/นาที 
4. วธีิท า จากสูตร 

                      sxn

bxi
th 

 
                     L = l + la +lu 
                          = 220 + 20 +10  
                          = 250  มม. 

                    L

V
n m

2

000,1


  
                   

2502

15000,1

x

x
n  =30 คู่จงัหวะชกั/นาที  



      แทนค่า       
305.0

2100

x

x
th   

ตอบ เวลางานไส  13.33 นาที  
5.  
5.1 ค านวณความเร็วเฉล่ีย 
วธีิท า จากสูตร  

                      RA

RA
m

VV

xVV
V


 2

 
                      

1812

1812
2




x
Vm  

ตอบ ความเร็วเฉล่ีย 14.4  เมตร/นาที  
5.2 ค านวณจ านวนคู่จงัหวะชกัต่อนาที 
วธีิท า จากสูตร  

                      L

V
n m

2

000,1


 
                       L = l + la +lu 
                          = 350 + 20 +10  
                          = 380  มม. 

                     
3802

4.14000,1

x

x
n   

ตอบ จ  านวนคู่จงัหวะชกัต่อนาที 18.95  คู่จงัหวะชกั/นาที 
5.3 ค านวณเวลางานไส 
วธีิท า จากสูตร 

                      sxn

bxi
th 

 
                     

1595.15

3150

x

x
th   

ตอบ เวลางานไส  1.88 นาที  
 
 
 
 
 
 

 

 


