
 
 
 
 

แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที่   4 

ช่ือวชิา ระบบส่งก าลงัเคร่ืองมือกล สอนสัปดาห์ที ่4 

ช่ือหน่วย การค านวณหาเวลางานเจาะ ช่ัวโมงรวม 2 

การค านวณหาเวลางานเจาะ 
ด้านความรู้  
       ค  ำนวณเวลำงำนเจำะ  
ด้านทกัษะ 
       ทกัษะกำรคิดและแกปั้ญหำโจทย ์
ด้านคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

1. เขำ้หอ้งเรียนทุกคร้ัง 
2. มีควำมรับผดิชอบต่อหนำ้ท่ี 
3. มีวนิยัต่อตนเองในกำรท ำแบบทดสอบหลงัเรียน  
4. ตรงต่อเวลำ  

 
สาระส าคัญ 
       เวลำงำนเจำะ คือกำรหำเวลำรวมในกำรปฏิบติังำนแต่ละขั้นตอน  
 
สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย (ส่ิงท่ีตอ้งกำรใหเ้กิดกำรประยกุตใ์ชค้วำมรู้  ทกัษะ  คุณธรรม เขำ้ดว้ยกนั) 
      แสดงควำมรู้เก่ียวกบักำรค ำนวณเวลำงำนเจำะ รู้กำรแกปั้ญหำโจทย ์ตั้งใจเรียน ตรงต่อเวลำ รวมทั้งกำรคิดและ
แกปั้ญหำงำนได ้
 
จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป  
1. รู้และเขำ้ใจกำรค ำนวณเวลำงำนเจำะ 
2. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในกำรท ำงำน มีควำมรับผดิชอบ และตรงต่อเวลำ  
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1. ค ำนวณหำค่ำเวลำงำนเจำะได ้

 
 
 



เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้   
•  ด้านความรู้(ทฤษฎี) 
วธีิค านวณเวลางานเจาะ 
ก ำหนดให ้ 
L = ระยะเจำะ = l + al (มม.) 
l = ควำมลึกรูเจำะ (มม.) 

al = ช่วงเจำะน ำ (มม.) 
n = ควำมเร็วรอบ (รอบ/นำที) 
S = อตัรำป้อนเจำะ (มม./รอบ) 
d = ขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำงดอกสวำ่น 
th = เวลำงำนเจำะ (นำที) 
i = จ ำนวนรูเจำะ  
 
                     

 
 

 
 
 

รูปท่ี 1 ลกัษณะงำนเจำะ 
 
 

วสัดุ ช่วงจิก ( al ) 
โลหะเบำ al =0.2d 

เหล็กเหนียว al = 0.3d 
พลำสติก al = 0.6d 
ตารางที ่1 ตารางค่ามุมจิกส าหรับงานเจาะ 

จะไดว้ำ่ เวลำงำนหลกั (th) 
             th = ระยะเจำะ x จ ำนวนรู 
               ควำมเร็วรอบ x อตัรำป้อนเจำะ 
 



น่ันคือ       th = 
nxs

Lxi       (นำที) 

ตัวอย่างที ่1 ก ำหนดใหง้ำนเจำะเหล็กเหนียว l=30 มิลลิเมตร ขนำด  18 มิลลิเมตร จ ำนวน 1 รู (i) = 1, อตัรำป้อน (S) 
=0.2 มิลลิเมตร/รอบ ควำมเร็วรอบ 300 รอบ/นำทีจงค ำนวณหำเวลำงำนเจำะ( th ) 
วธีิท า  หำ                   L = l + al  
           เม่ือ                 al  = 0.3d = 0.3x18 = 5.4 mm. 
                                        = 30+5.4 = 35.4 mm. 

           จำก            th = 
nxs

Lxi       (นำที) 

            แทนค่ำ               = 
min

1

2.0300

14.35
x

mm

mm

x

x  

                                       = 
60

4.35 = 0.59 นำที  

ตอบ  เวลำงำนเจำะจ ำนวน 1 ทั้งหมด = 0.59 นำที   
ตัวอย่างที่ 2 ตอ้งกำรเจำะเหล็กเหนียวหนำ 10 มม. ดว้ยดอกสวำ่นโต 10 มม. จ ำนวน 4 รูดว้ยควำมเร็วรอบ 100 รอบ/
นำที ควำมเร็วป้อนเจำะ 0.2 มม./รอบ จงค ำนวณหำเวลำเจำะน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 ลกัษณะงำนเจำะ  
วธีิท า    ขั้นตอนท่ี 1 ค ำนวณหำค่ำมุมจิก จำก al = 0.3 d  
                                                                          = 0.3× 10  
                                                                          = 3 มม.  
                                                                          = l + al  
                                                                          =10+3  
                                                                          =13 

ขั้นตอนท่ี 2 ค  ำนวณหำเวลำงำนเจำะ th = 
Sxn

Lxi (นำที) 

 = 
1002.0

413

x

x  

 = 2.6 นำที  



            ตอบ                    เวลำงำนเจำะ = 2.6 นำที   
 
• ด้านทกัษะ(ปฏิบัติ)   
       ทกัษะคิดและแกปั้ญหำโจทย ์ค ำนวณเวลำงำนเจำะ  
• ด้านคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

1. เขำ้หอ้งเรียนทุกคร้ัง 
2. มีควำมรับผดิชอบต่อหนำ้ท่ี 
3. มีวนิยัต่อตนเองในกำรท ำแบบทดสอบหลงัเรียน  
4. ตรงต่อเวลำ  

 
กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
ขั้นเตรียม 
เตรียมอุปกรณ์และส่ือกำรสอนให้พร้อม รวมทั้ ง 
สังเกตควำมพร้อมของผูเ้รียน 

ขั้นเตรียม 
มีควำมพร้อมในกำรเรียน มีอุปกรณ์กำรเรียน เช่น ปำกกำ 
สมุด เป็นตน้ 

ขั้นการเรียนการสอน 
ผู ้สอนควรมีปฏิสัมพันธ์กับผู ้เรียน ท ำกำรบรรยำย
เน้ือหำ แสดงกำรค ำนวณพร้อมยกตวัอย่ำงประกอบ 
ควรมีกำรถำมค ำถำมกับผูเ้รียนเพื่อเป็นกำรทดสอบ
ควำมเขำ้ใจของผูเ้รียน และเม่ือผูเ้รียนตอบค ำถำมถูก
ควรมีกำรเสริมก ำลงัใจใหก้บัผูเ้รียน 

ขั้นการเรียนการสอน 
ตั้งใจฟังผูส้อนและจดบนัทึกขอ้มูลและร่วมท ำกิจกรรม
ในกำรเรียน หำกไม่เข้ำใจหรือฟังไม่ทนัให้ยกมือถำม
ผูส้อน   

ข้ันสรุป 
สรุปเน้ือหำร่วมกับผูเ้รียน ท ำกำรทดสอบหลังเรียน 
และบอกใหผู้เ้รียนเตรียมตวักบักำรเรียนคร้ังต่อไป 

ข้ันสรุป 
สรุปเน้ือหำร่วมกบัผูส้อน ซกัถำมขอ้สงสัย และท ำ
แบบทดสอบหลงัเรียน 

 
งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 
ขณะเรียน 
        ฝึกท ำโจทย ์หลงักำรเรียนเสร็จในแต่ละหวัเร่ือง 
หลงัเรียน 
        แบบทดสอบหลงัเรียน 
 



ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
       คะแนนทดสอบหลงัเรียนอยูใ่นเกณฑดี์  
 
ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 

1. กำรบรรยำยประกอบส่ือ PowerPoint  
2. บรรยำยเน้ือหำ แสดงกำรค ำนวณพร้อมยกตวัอยำ่งประกอบ 

 
แหล่งการเรียนรู้ 
        ชลอ กำรทวี, 2547, คณติศาสตร์เคร่ืองมือกล, บริษทั ส ำนกัพิมพเ์อมพนัธ์ จ  ำกดั, กรุงเทพฯ, หนำ้ 223-224. 
 
การประเมินผลการเรียนรู้ 
หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 ก่อนเรียน   เขำ้เรียนตรงต่อเวลำ  และควำมพร้อมในกำรเรียน เช่น ปำกกำ สมุด เป็นตน้  
ขณะเรียน    ร่วมกิจกรรมกำรเรียน เช่น กำรตอบค ำถำม ไม่พูดคุยกนัในหอ้งเรียน เป็นตน้ 
หลงัเรียน      แบบทดสอบหลงัเรียน  และสอบปลำยภำค 
 
รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
วธีิการวดัผล (Method of Evaluation Outcome) 

1. แบบทดสอบหลงัเรียน        
2. คะแนนสอบปลำยภำค                                                                             

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



แบบทดสอบหลงัเรียน 

การค านวณเวลางานเจาะ 

จากโจทย์ข้างล่างนีจ้งค านวณหาค าตอบ 
1. ตอ้งกำรเจำะอะลูมิเนียมมีขนำด 100x80 มม. หนำ 35 มม. ดว้ยดอกสว่ำนโต 8 มม. จ ำนวน 1 รู ดว้ยควำมเร็วรอบ 
200 รอบ/นำที ควำมเร็วรอบ 200 รอบ/นำที ควำมเร็วป้อนเจำะ 0.4 มม./รอบ จงค ำนวณหำเวลำงำนเจำะน้ี 
………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

2.ในกำรเจำะเหล็กเหนียวหนำ 20 มม. ดว้ยดอกสวำ่น  15 มม. ดว้ยควำมเร็วตดั 22 เมตร/นำที จ ำนวน 4 รู ควำมเร็ว
ป้อนเจำะ 0.1 มม./รอบ จงค ำนวณหำควำมเร็วรอบและเวลำงำนเจำะน้ี 
………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



เฉลย แบบทดสอบหลงัเรียน 
การค านวณเวลางานเจาะ 

 
1. วธีิท า  หำ                   L = l + al  
           เม่ือ                 al  = 0.2d = 0.2x8 = 1.6 mm. 
                                        = 35+1.6 = 36.6 mm. 

           จำก            th = 
nxs

Lxi       (นำที) 

            แทนค่ำ               = 
4.0200

16.36

x

x  

                                       =  0.46 นำที  
ตอบ  เวลำงำนเจำะ   0.46 นำที   
 
2. วธีิท า  หำ                   L = l + al  
           เม่ือ                 al  = 0.3d = 0.3x15 = 4.5 mm. 
                                        = 20+4.5 = 24.5 mm. 

               หำ                n =   
xd

Vx



000,1  (รอบ/นำที) 

                                      n = 
151416.3

000,122

x

x  = 466.85 รอบ/นำที 

 

           จำก            th = 
nxs

Lxi       (นำที) 

            แทนค่ำ               = 
1.085.466

45.24

x

x  

                                       =  2.1 นำที  
ตอบ  เวลำงำนเจำะ   2.1 นำที 
 
 
 
 

 

 

 

 


