
 

 
 
 

แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎี หน่วยที่   2 

ช่ือวชิา ระบบส่งก าลงัเคร่ืองมือกล สอนสัปดาห์ที ่2  

ช่ือหน่วย การค านวณความเร็วในงานเจาะ (1) ช่ัวโมงรวม 2 

การค านวณความเร็วในงานเจาะ 
ด้านความรู้  

1. ค ำนวณควำมเร็วตดั 
2. ค ำนวณควำมเร็วรอบ 
3. อตัรำป้อนเจำะดอกสวำ่น    

ด้านทกัษะ 
      ทกัษะกำรคิดและแกปั้ญหำโจทย ์
ด้านคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

1. เขำ้หอ้งเรียนทุกคร้ัง 
2. มีควำมรับผดิชอบต่อหนำ้ท่ี 
3. มีวนิยัต่อตนเองในกำรท ำแบบทดสอบหลงัเรียน  
4. ตรงต่อเวลำ  

 

สาระส าคัญ 
        ควำมเร็วตดั คือ ระยะทำงของเศษโลหะท่ีถูกดอกสวำ่นตดัเฉือนออกมำในขณะเจำะ หน่วยเป็น เมตร/นำที 
        ควำมเร็วรอบ คือ จ ำนวนรอบท่ีเกิดจำกกำรหมุนดอกสวำ่น หน่วยเป็น รอบ/นำที  
        อตัรำป้อนเจำะดอกสวำ่น คือ ควำมเร็วของดอกสวำ่นท่ีป้อนตดัเฉือนวสัดุช้ินงำนเม่ือหมุนครบ 1 รอบ หน่วยเป็น 
มม./รอบ 

 

สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย (ส่ิงท่ีตอ้งกำรใหเ้กิดกำรประยกุตใ์ชค้วำมรู้  ทกัษะ  คุณธรรม เขำ้ดว้ยกนั) 
        แสดงควำมรู้เก่ียวกบัค ำนวณควำมเร็วรอบ ควำมเร็วตดั และอตัรำป้อนเจำะดอกสวำ่น สำมำรถปฏิบติังำนได้
ถูกตอ้ง  รวมทั้งกำรคิดและแกปั้ญหำงำนได ้
 
จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป  
1. รู้และเขำ้ใจกำรค ำนวณควำมเร็วท่ีใชใ้นงำนเจำะ 
2. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในกำรท ำงำน มีควำมรับผดิชอบ และตรงต่อเวลำ 

 



 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1. ค ำนวณหำค่ำควำมเร็วตดัในงำนเจำะได ้
2. ค ำนวณหำค่ำควำมเร็วรอบในงำนเจำะได ้
3.   เลือกอตัรำป้อนเจำะดอกสวำ่นใหเ้หมำะกบัขนำดดอกสวำ่นได ้ 

 
เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้   
•  ด้านความรู้(ทฤษฎี) 
ความเร็วตัด 
คือควำมยำวหรือระยะทำงของเศษโลหะท่ีถูกดอกสว่ำนตดัเฉือนออกมำในขณะเจำะ วำ่มีควำมยำวก่ีเมตร ในเวลำ 1 
นำที ควำมเร็วตดัจึงมีหน่วยเป็น เมตร/นำที ซ่ึงในกำรค ำนวณก็ใชห้ลกักำร กำรหำเส้นรอบวงของดอกสวำ่น คูณดว้ย
ควำมเร็วรอบของดอกสวำ่น จึงมีสูตรกำรค ำนวณดงัน้ี 

  V =
000,1

.. nd (เมตร/นำที) 

เม่ือ 
               V = ควำมเร็วตดังำนเจำะ (เมตร/นำที) 
                n = ควำมเร็วรอบดอกสวำ่น (รอบ/นำที)  
                d = ขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำงของดอกสวำ่น (มม.) 
หมายเหตุ ก ำหนดให ้ มีค่ำเท่ำกบั 3.1416 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 ควำมเร็วตดังำนเจำะ 
 

ตัวอย่างที ่1 จงค ำนวณหำค่ำควำมเร็วตดัส ำหรับงำนเจำะ ท่ีเจำะดว้ยดอกสวำ่น ขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำงโต 12 มม. ดว้ย
ควำมเร็วรอบ 800 รอบ/นำที 

วธีิท า            จำกสูตร        V =
000,1

.. nd  (เมตร/นำที) 



                                           V = 
000,1

800121416.3 xx  

ตอบ   ควำมเร็วตดัท่ีใชเ้จำะงำน = 30.16 เมตร/นำที   
ความเร็วรอบ 
เป็นกำรหำวำ่ดอกสวำ่นจะหมุนไปเป็นจ ำนวนก่ีรอบ ในเวลำ 1 นำที มีหน่วยวดัเป็น รอบ/นำที โดยสำมำรถค ำนวณได้
จำกสูตรต่อไปน้ี  

n = 
xd

Vx



000,1  (รอบ/นำที) 

เม่ือ     n     = ควำมเร็วรอบ (รอบ/นำที) 
           V    = ควำมเร็วตดั (เมตร/นำที) 
           d     = ขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำงของดอกสวำ่น (มม.) 
       1,000    = ค่ำคงท่ี (ใชส้ ำหรับเปล่ียนหน่วยมิลลิเมตรใหเ้ป็นเมตร) 
หมายเหตุ ก ำหนดให ้ มีค่ำเท่ำกบั 3.1416 
ตัวอย่างที่ 2 จงค ำนวณหำควำมเร็วรอบในกำรเจำะงำนเหล็กหล่อ ดว้ยดอกสว่ำนขนำดเส้นผ่ำนศูนยก์ลำงโต 6 มม. 
ดว้ยควำมเร็วตดั 40 เมตร/นำที 

วธีิท า       จำกสูตร     n =   
xd

Vx



000,1  (รอบ/นำที) 

                                   n = 
61416.3

40000,1

x

x  

  ตอบ  ควำมเร็วรอบท่ีใชเ้จำะงำน =  2,122 รอบ/นำที   
 
ตัวอย่างที่ 3 จงค ำนวณหำค่ำควำมเร็วรอบในกำรเจำะเหล็กใชท้  ำเคร่ืองมือ (Tool Steel) ดว้ยดอกสวำ่นขนำดเส้นผ่ำน
ศูนยก์ลำง 15 มม. ดว้ยควำมเร็วตดั 18 เมตร/นำที 

วธีิท า       จำกสูตร        n =   
xd

Vx



000,1  (รอบ/นำที) 

                                      n = 
151416.3

18000,1

x

x  

ตอบ     ควำมเร็วรอบท่ีใชเ้จำะงำน = 382    รอบ/นำที     
 
 
 
 
 
 
 



การค านวณหาค่าความเร็วรอบจากตาราง  
ตารางที ่1 ความเร็วรอบงานส าหรับดอกสว่านเหลก็รอบสูง 

  Steel 
Casting 

Tool 
Steel 

Cast Iron Machine  
Steel 

Brass and 
Aluminum 

ขนำดดอก
สวำ่น 

ควำมเร็วตดั (เมตร/นำที) 

นิว้ มม. 12 18 24 30 60 
1/16 2 1,910 2,865 3,820 4,775 9,550 
1/8 3 1,275 1,910 2,545 3,185 6,365 

3/16 4 955 1,430 1,910 2,385 4,775 
¼  5 765 1,145 1,530 1,910 3,820 

5/16 6 635 955 1,275 1,590 3,180 
3/8 7 545 820 1,090 1,365 2,730 

7/16 8 475 715 955 1,195 2,390 
½  9 425 635 850 1,060 2,120 

5/8 10 350 520 695 870 1,735 
¾ 15 255 380 510 635 1,275 

7/8 20 190 285 380 475 955 
1 25 150 230 305 380 765 

การเลือกความเร็วรอบจากตาราง 
จำกตวัอยำ่งท่ี 2 จงเลือกใชค้่ำควำมเร็วรอบจำกตำรำงท่ี 1 วธีิเลือกมีขั้นตอนดงัน้ี 

1. เลือกขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำงดอกสวำ่นท่ีใชเ้จำะ ในท่ีน้ี 15 มม. 
2. ดูใหต้รงกบัวสัดุงำนท่ีเจำะ ในตวัอยำ่งคือ Tool Steel ค่ำควำมเร็วตดั เท่ำกบั 18 เมตร/นำที 
3. ผลลพัธ์ท่ีได ้คือ 380 รอบ/นำที  

อตัราป้อนเจาะดอกสว่าน 
อตัรำป้อนดอกสวำ่น คือ ควำมเร็วของดอกสวำ่นท่ีป้อนตดัเฉือนวสัดุช้ินงำนเม่ือดอกสวำ่นหมุนครบ 1 รอบ มีหน่วย
วดัเป็น มม./รอบ เช่น อตัรำป้อนเจำะ 0.02 มม./รอบ หมำยถึง เม่ือดอกสวำ่นหมุนครบ 1 รอบ จะสำมำรถป้อนตดัเน้ือ
วสัดุไดลึ้กลงไปในเน้ือช้ินงำน 0.20 มม. เป็นตน้ 
 ในกำรป้อนตดัเฉือนช้ินงำนถำ้อตัรำป้อนมำกจะท ำให้เศษเจำะมีควำมหนำและใช้แรงกดเจำะมำกตำมดว้ย  ซ่ึงอำจ
ส่งผลให้ผิวรูเจำะหยำบหรือดอกสวำ่นหกัได ้ดงันั้นกำรเลือกควำมเร็วป้อนจึงตอ้งเลือกใชใ้ห้เหมำะสมกบัขนำดของ
ดอกสวำ่น ดงัตวัอยำ่งในตำรำงท่ี 2 
 
 
 
 
 
 



ตารางที ่2 อตัราป้อนเจาะของดอกสว่านขนาดต่างๆ 
ขนำดดอกสวำ่น อตัรำป้อนต่อรอบ 

น้ิว มม. น้ิว มม. 
เลก็กวำ่ถึง 1/8 เลก็กวำ่ถึง 3 0.001 – 0.002 0.02 – 0.05 

1/8 –1/4 3 - 6 0.002 – 0.004 0.05 – 0.10 
1/4 – 1/2 6-13 0.004 – 0.007 0.10 – 0.18 
1/2 – 1 13 -25 0.007 – 0.015 0.18 – 0.38 
1 – 1/2 25 – 38 0.015 – 0.025 0.35 – 0.63 

 
• ด้านทกัษะ(ปฏิบัติ)   
        ทกัษะคิด และแกปั้ญหำโจทย ์กำรค ำนวณควำมเร็วตดั ควำมเร็วรอบ และอตัรำป้อนเจำะดอกสวำ่น 
• ด้านคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

1. เขำ้หอ้งเรียนทุกคร้ัง 
2. มีควำมรับผดิชอบต่อหนำ้ท่ี 
3. มีวนิยัต่อตนเองในกำรท ำแบบทดสอบหลงัเรียน  
4. ตรงต่อเวลำ  

 
กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
ขั้นเตรียม 
เตรียมอุปกรณ์และส่ือกำรสอนให้พร้อม รวมทั้ ง 
สังเกตควำมพร้อมของผูเ้รียน 

ขั้นเตรียม 
มีควำมพร้อมในกำรเรียน มีอุปกรณ์กำรเรียน เช่น ปำกกำ 
สมุด เป็นตน้ 

ขั้นการเรียนการสอน 
ผู ้สอนควรมีปฏิสัมพันธ์กับผู ้เรียน ท ำกำรบรรยำย
เน้ือหำ แสดงกำรค ำนวณพร้อมยกตวัอย่ำงประกอบ 
ควรมีกำรถำมค ำถำมกับผูเ้รียนเพื่อเป็นกำรทดสอบ
ควำมเขำ้ใจของผูเ้รียน และเม่ือผูเ้รียนตอบค ำถำมถูก
ควรมีกำรเสริมก ำลงัใจใหก้บัผูเ้รียน 

ขั้นการเรียนการสอน 
ตั้งใจฟังผูส้อนและจดบนัทึกขอ้มูลและร่วมท ำกิจกรรม
ในกำรเรียน หำกไม่เข้ำใจหรือฟังไม่ทนัให้ยกมือถำม
ผูส้อน   

ข้ันสรุป 
สรุปเน้ือหำร่วมกับผูเ้รียน ท ำกำรทดสอบหลังเรียน 
และบอกใหผู้เ้รียนเตรียมตวักบักำรเรียนคร้ังต่อไป  

ข้ันสรุป 
สรุปเน้ือหำร่วมกบัผูส้อน ซกัถำมขอ้สงสัย และท ำ
แบบทดสอบหลงัเรียน  

 
 



งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 
ขณะเรียน 
       ฝึกท ำโจทย ์หลงักำรเรียนเสร็จในแต่ละหวัเร่ือง 
หลงัเรียน 
      แบบทดสอบหลงัเรียน 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
       คะแนนทดสอบหลงัเรียนอยูใ่นเกณฑดี์  
 
ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 

1. กำรบรรยำยประกอบส่ือ PowerPoint  
2. บรรยำยเน้ือหำ แสดงกำรค ำนวณพร้อมยกตวัอยำ่งประกอบ 

 
แหล่งการเรียนรู้ 
       พิชยั จนัทะสอน และคณะ, 2550, งานเคร่ืองมือกลเบื้องต้น, เจริญรุ่งเรืองกำรพิมพ,์ กรุงเทพฯ, หนำ้ 78. 
       อ ำนำจ ทองแสน, 2556, งานเคร่ืองมือกลเบื้องต้น, บริษทัศูนยห์นงัสือ เมืองไทย จ ำกดั, กรุงเทพฯ,  
หนำ้ 104, 124-125. 
       ชลอ กำรทวี, 2547, คณติศาสตร์เคร่ืองมือกล, บริษทั ส ำนกัพิมพเ์อมพนัธ์ จ  ำกดั, กรุงเทพฯ,  
หนำ้ 101 -102. 
       ชลอ กำรทวี, 2548, งานเคร่ืองมือกลเบื้องต้น, บริษทั ส ำนกัพิมพเ์อมพนัธ์ จ  ำกดั, กรุงเทพฯ, หนำ้ 97 - 98 . 
 
การประเมินผลการเรียนรู้ 
หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 ก่อนเรียน   เขำ้เรียนตรงต่อเวลำ  และควำมพร้อมในกำรเรียน เช่น ปำกกำ สมุด เป็นตน้  
ขณะเรียน    ร่วมกิจกรรมกำรเรียน เช่น กำรตอบค ำถำม ไม่พูดคุยกนัในหอ้งเรียน เป็นตน้ 
หลงัเรียน      แบบทดสอบหลงัเรียน  และสอบปลำยภำค 
 
รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
วธีิการวดัผล (Method of Evaluation Outcome) 

1. แบบทดสอบหลงัเรียน  
2. คะแนนสอบปลำยภำค                                                                                  

 
 



แบบทดสอบหลงัเรียน  

การค านวณความเร็วในงานเจาะ (1)  

จากโจทย์ข้างล่างนีจ้งค านวณหาค าตอบ 

1.จงค ำนวณหำค่ำควำมเร็วรอบในกำรเจำะเหล็กใช้ท ำเคร่ืองมือ (Tool Steel) ดว้ยดอกสวำ่นขนำดเส้นผ่ำนศูนยก์ลำง 

10 มม. ดว้ยควำมเร็ว 30 เมตร/นำที (ค ำนวณจำกสูตร และเลือกควำมเร็วจำกตำรำงท่ี 1)  

ตำรำงท่ี 1 ควำมเร็วรอบงำนส ำหรับดอกสวำ่นเหล็กรอบสูง 
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  Steel 
Casting 

Tool 
Steel 

Cast Iron Machine  
Steel 

Brass and 
Aluminum 

ขนำดดอก
สวำ่น 

ควำมเร็วตดั (เมตร/นำที) 

นิว้ มม. 12 18 24 30 60 

1/16 2 1,910 2,865 3,820 4,775 9,550 
1/8 3 1,275 1,910 2,545 3,185 6,365 

3/16 4 955 1,430 1,910 2,385 4,775 
¼  5 765 1,145 1,530 1,910 3,820 

5/16 6 635 955 1,275 1,590 3,180 
3/8 7 545 820 1,090 1,365 2,730 

7/16 8 475 715 955 1,195 2,390 
½  9 425 635 850 1,060 2,120 

5/8 10 350 520 695 870 1,735 
¾ 15 255 380 510 635 1,275 

7/8 20 190 285 380 475 955 
1 25 150 230 305 380 765 

 



เฉลย แบบทดสอบหลงัเรียน 
การค านวณความเร็วในงานเจาะ (1) 

 

1. วธีิท า       จำกสูตร     n =   
xd

Vx



000,1  (รอบ/นำที) 

                                   n = 
101416.3

30000,1

x

x  

  ตอบ  ควำมเร็วรอบท่ีใชเ้จำะงำน   954.93  รอบ/นำที  และเลือกจำกตำรำง ควำมเร็วรอบ  870 รอบ/นำที  
 
 

 

 


