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สาระส าคัญ 
ผลกระทบท่ีมีต่อประสิทธิภาพต่อการใชง้าน  อายกุารใชง้าน และความปลอดภยัใน

การใชง้านมากท่ีสุดส่วนหน่ึงคือ  การสึกหรอจากการใชง้านติดต่อกนันาน ๆ และการกดักร่อน
เน่ืองจากการท าปฏิกิริยาระหวา่งวสัดุนั้นกบัสภาพส่ิงแวดลอ้ม เช่น ออกซิเจนในอากาศ น ้า กรด 
ด่างหรือความร้อนเป็นตน้ ในงานอุตสาหกรรมไดมี้การคิดคน้วธีิการและหาวสัดุป้องกนัการสึก
หรอและการกดักร่อนทุกรูปแบบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการท างานยดือายกุารใชง้าน ใชง้านวสัดุ
นั้นไดอ้ยา่งคุม้ค่าและปลอดภยั 

หัวข้อเร่ือง การสึกหรอและการกดักร่อน 
1. การสึกหรอ 

1.1  ความหมายขอการสึกหรอ 
1.2  ลกัษณะและชนิดของการสึกหรอ 
1.3  การแกไ้ขการป้องกนัการสึกหรอ 

2. การกดักร่อน 
2.1  ความหมายของการกดักร่อน 
2.2  ลกัษณะและชนิดของการกดักร่อน 
2.3  การแกไ้ขและการป้องกนัการกดักร่อน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อใหน้กัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจ  ความหมายการสึกหรอการกดักร่อน และ
คุณสมบติั ตลอดแนวทางการแกไ้ขและการป้องกนัการสึกหรอการกดักร่อนไดถู้กตอ้ง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. นกัศึกษาสามารถอธิบายความหมายของการสึกหรอและการกดักร่อนได ้
2. นกัศึกษาสามารถบอกลกัษณะของการสึกหรอและการกดักร่อนได ้
3. นกัศึกษาสามารถบอกสาเหตุของการสึกหรอและการกดักร่อนได ้
4. นกัศึกษาอธิบายวธีิแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการสึกหรอและการกดักร่อนได ้
5. นกัศึกษาสามารถป้องกนัการสึกหรอและการกดักร่อนท่ีเกิดจากการใชง้านได้

ถูกวธีิ 
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คุณธรรมจริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
1.  ความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ 
2.  ความมีวนิยั 
3.  ความรับผดิชอบ 
4.  ความเช่ือมัน่ในอนาคต 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นเตรียม   ( 15  นาท ี) 

1.  ครูเช็คช่ือนกัศึกษา  และเช็คความเรียบร้อยในการแต่งกายก่อนเรียนใครผดิระเบียบ
จะถูกบนัทึกลงใบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรายบุคคล  อบรมคุณธรรม  จริยธรรม  ส่ิงท่ีงาน
ใหแ้ก่นกัศึกษา 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 10  นาท ี) 
2.  ครูถามนกัศึกษาเคร่ืองยนตท่ี์เราใชใ้นปัจจุบนัมีการสึกหรอมั้ย (นกัศึกษาตอบ มี

ครับ) 
3. ครูถามนกัศึกษาเน่ืองจากสาเหตุอะไร (นกัศึกษาตอบ การใชง้านกบัเคร่ืองจกัรเป็น

เวลานานๆครับ) 
4.ครูถามนกัศึกษาแลว้สภาพส่ิงแวดลอ้ม เช่น อากาศ น ้า มีผลต่อเคร่ืองจกัรใชง้านมั้ย 

(นกัศึกษาตอบ มีครับ) 
5. ครูถามนกัศึกษาลกัษณะเป็นแบบไหน (นกัศึกษาตอบ เป็นการกดักร่อนครับ) 
6. ครูสรุปวา่  สัปดาห์น้ี เราจะเรียนเร่ือง การสึกหรอและการกดักร่อนแต่ละประเภท

ต่างกนัอยา่งไร 
ขั้นสอนและกจิกรรม  ( 50  นาท ี) 

7.  นกัศึกษาท าแบบประเมินผล  การเรียนรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี  11 
8.  ครูบรรยายเน้ือหาสาระความรู้ ใชเ้คร่ืองฉาย  PowerPoint  และของจริง เหล็กเกิด

สนิม เคร่ืองจกัรท่ีใชง้านนาน 
9.  นกัศึกษา  ฟังครูบรรยาย  และใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นโดย

ครูถาม  นกัศึกษาตอบสลบัตลอดเวลา 
10.  แจกใบมอบหมายงานท่ี 11.1 
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ข้ันสรุป  ( 25  นาท ี) 
11.  ครูและนกัศึกษาช่วยกนั  สรุป  เน้ือหาในบทเรียน 
12.  ครูประเมินในแบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
13.  นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี  11 
14.  นกัศึกษาท างานท่ีครูมอบหมาย  ใบมอบงานท่ี  11.1 

ขั้นวดัและประเมินผล  ( 20  นาท ี) 
15.  ตรวจใบงาน  11.1 
16.  ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อน / หลงัเรียน 
17.  ครูสังเกตพฤติกรรม  ในการเรียนและปฏิบติังานท่ีครูมอบหมาย  

ส่ือการเรียนการสอน 
1.  เอกสารประกอบการจดัการเรียนรู้  ท่ีครูผูส้อนจดัเรียบเรียง  คือ  วชิาวสัดุช่าง

อุตสาหกรรม  ( 2100 - 1002) 
2.  ใบมอบงานท่ี  11.1 
3.  แบบทดสอบก่อน / หลงัเรียน 
4.  ของจริง  ( เหล็กท่ีเกิดสนิม, เคร่ืองจกัรท่ีใชง้านนาน ) 
5.  ส่ือการสอน  Power  Point  วชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม  ( 2100 – 1002 ) 

เคร่ืองมือวดัผล 
1.  แบบทดสอบก่อน / หลงัเรียน  หน่วยการเรียนท่ี  11  
2.  ใบมอบหมายงานท่ี  11.1 
3.  แบบสังเกตพฤติกรรม  การประเมินคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

เกณฑ์การประเมิน 
1.  เก็บผลงานจากใบมอบงาน  เพื่อให้เป็นคะแนนเก็บส่วนหน่ึงในปลายภาคข้ึนไป 
2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อน / หลงัเรียน  เกณฑผ์า่นท าถูกตดั  50 % 
3.  แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  เกณฑผ์า่นตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง   
4.  แบบประเมินคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์( ภาคผนวก ) 

บันทกึหลงัการสอน 
 ( ดูภาคผนวก...................... )  
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ใบมอบงานที ่ 11.1   

 



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  11   เร่ือง  การสึกหรอและการกดักร่อน แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   

หวัขอ้เร่ือง  สาระส าคญั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

การสึกหรอและการกดักร่อน 
 

สาระส าคัญ 
ผลกระทบท่ีมีต่อประสิทธิภาพต่อการใช้งาน  อายุการใช้งาน และความ

ปลอดภยัในการใชง้านมากท่ีสุดส่วนหน่ึงคือ  การสึกหรอจากการใชง้านติดต่อกนันาน 
ๆ และการกดักร่อนเน่ืองจากการท าปฏิกิริยาระหวา่งวสัดุนั้นกบัสภาพส่ิงแวดลอ้ม เช่น 
ออกซิเจนในอากาศ น ้ า กรด ด่างหรือความร้อนเป็นตน้ ในงานอุตสาหกรรมไดมี้การ
คิดค้นวิธีการและหาวสัดุป้องกันการสึกหรอและการกัดกร่อนทุกรูปแบบเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการท างานยดือายกุารใชง้าน ใชง้านวสัดุนั้นไดอ้ยา่งคุม้ค่าและปลอดภยั 

 
สาระการเรียนรู้ 

3. การสึกหรอ 
1.4  ความหมายขอการสึกหรอ 
1.5  ลกัษณะและชนิดของการสึกหรอ 
1.6  การแกไ้ขการป้องกนัการสึกหรอ 

4. การกดักร่อน 
2.4  ความหมายของการกดักร่อน 
2.5  ลกัษณะและชนิดของการกดักร่อน 
2.6  การแกไ้ขและการป้องกนัการกดักร่อน 

 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

6. อธิบายความหมายของการสึกหรอและการกดักร่อนได ้
7. บอกลกัษณะของการสึกหรอและการกดักร่อนได ้
8. บอกสาเหตุของการสึกหรอและการกดักร่อนได ้
9. อธิบายวธีิแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการสึกหรอและการกดักร่อนได ้
10. ป้องกนัการสึกหรอและการกดักร่อนท่ีเกิดจากการใชง้านไดถู้กวธีิ 
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11.1 การสึกหรอ 

1. ความหมายของการสึกหรอ  หมายถึง  การเส่ือมสภาพทางรูปร่างหรือ
คุณสมบติัภายใน อนัเน่ืองมาจากการใช้งานในลกัษณะต่าง ๆ เช่น การเสียดสี การกด
ทบั การกระแทก การดดังอ การดึง เป็นตน้ 

2. ลกัษณะและชนิดของการสึกหรอ  แบ่งตามลกัษณะการสัมผสัไดด้งัน้ี 
1) การสึกหรอจาการหมุนสัมผัสในลักษณะเป็นวงกลม  ความฝืดและการ

เสียดสีของผิวสัมผสั  จะท าให้เกิดความร้อน รอยไหม้  รอยการสึกหรอ  และการ
เปล่ียนแปลงคุณสมบติัภายใน เช่น ความแข็งลดลง ฯลฯ ตวัอย่างงานไดแ้ก่การหมุน
ของเพลาส่งก าลงักบับุชหรือลูกปืนทุกชนิด 

2) การสึกหรอจากการถูกเสียดสีจากการเคลื่อนที่เป็นเส้นตรงกลับไปมา  
รอยการสึกหรอจะเป็นเส้นตรง เช่น การสึกหรอของเคร่ืองไส ลูบสูบ กระบอกสูบ เป็น
ตน้ 

3) การสึกหรอจากการกด ดว้ยแรงกดหรือน ้ าหนกัของงานจะเกิดร่องรอย
การสึกตามรูปร่างของงานท่ีกด เช่น การสึกหรอของล้ินและบ่าล้ิน  การสึกหรอของ
แท่นกดไฮดรอลิก เป็นตน้ 

4) การสึกหรอจากการกระแทกระหว่างงาน 2 ช้ิน ร่องรอยการสึกหรอ
คลา้ยกบัการกดแต่ความรุนแรงจะมากกวา่ เช่น การสึกหรอของเคร่ืองตีเหล็ก การสึก -
หรอของไกปืน การสึกหรอของกระเด่ืองกด เป็นตน้ 

5) การสึกหรอจาการบิด ดดังอ จากลกัษณะการท างาน ส่วนใหญ่จะเป็น
งานสปริง ร่องรอยการสึกหรอจะเป็นรอยปริ การลา้ตวั เช่น แหนบรถยนต ์ คอยล์ปริง
ทอร์ - ชนับาร์สปริงรับแรงกด เป็นตน้ 

6) การสึกหรอจากการดึง จากลกัษณะงานดึงให้ตึง หรือดึงรับน ้ าหนัก 
ร่องรอยการสึกหรอจะเป็นการยดืตวั รอยปริ เช่น ลวดสลิง สายไฟฟ้า เป็นตน้ 
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3. การแก้ไขและป้องกนักนัการสึกหรอ สามารถท าไดด้ว้ยวธีิต่อไปน้ี 

1) ซ่อม ปรับแต่งหรือเปลีย่นช้ินงานใหม่ตามความเหมาะสม เช่น บ่าล้ินสึกหรือ
แก๊สร่ัวก็ใชว้ิธีการปรับแต่งโดยการเจียระไนและบดล้ินใหม่  แต่ถา้สปริงมีรอยแตกปริ
และลา้ตวัตอ้งเปล่ียนสปริง เป็นตน้ 

2) เพิม่คุณภาพของวสัดุงานให้สูงขึน้ ดว้ยวธีิการดงัน้ี 
ก. เติมสารเพิ่มคุณภาพในกระบวนการ เพื่อให้ไดว้สัดุคุณภาพสูง เหมาะสม

กับการใช้งาน เช่น เติมคาร์บอนลงในแม่น ้ าเหล็กเพื่อเติมความแข็ง เติมทังสเตน 
โครเมียม โคบอลต ์ผสมในการหลอมเหล็กเพื่อเสริมความแกร่งและไม่เป็นสนิม เป็นตน้ 

ข. น าวัสดุไปผ่านกระบวนการเสริมคุณภาพ เช่น น าเหล็กไปชุบแข็ง รมด า
หรืออบคลายความเครียด เป็นตน้ 

3) ใช้สารหล่อเย็นเพื่อช่วยลดอุณหภูมิ จะช่วยให้งานไม่ร้อนการสึกหรอจะ
นอ้ยลง เช่นใชร้ะบายความร้อนในเคร่ืองยนต ์ใชน้ ้ายาหล่อเยน็ในงานกลึง เป็นตน้ 

4) ใช้สารหล่อลื่นเพื่อลดการเสียดสี  ลดความฝืด โดยสารหล่อล่ืนจะแทรกเขา้
ช่องว่างระหว่างผิวสัมผสั ท าให้ช้ินงานไม่สัมผสักันโดยตรง งานจะเคล่ือนไหวได้
สะดวก การเสียดสีและความร้อนจะลดลง  สารหล่อล่ืนยงัสามารถเคลือบผิวและชะลา้ง
ท าความสะอาดงานไดอี้กดว้ยสารหล่อล่ืน ไดแ้ก่ น ้ ามนัเคร่ือง น ้ ามนัเกียร์ น ้ ามนัเฟือง
ทา้ย น ้ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองจกัร และจาระบี เป็นตน้ 

 
 
 
 
 
 
 

                                        รูปที ่11.1 การเติมน ้ามนัหล่อล่ืนในเคร่ืองจกัร 
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5) ใช้งานให้ถูกวิธีโดยศึกษาจากคู่มือแนะน าการใช้ให้เข้าใจก่อนจึงใช้งาน การ
ใช้งานอยา่ใช้งานหนกัเกินก าลงัและอย่าใช้งานติดต่อกนัเป็นเวลานาน ๆ ก็จะช่วยลด
การสึกหรอและยดือายกุารใชง้านไดอี้กวธีิหน่ึง 

6) บ ารุงรักษาอย่างสม ่าเสมอ ด้วยการท าความสะอาด ตรวจความเรียบร้อย
ทัว่ไปตรวจ เติม หรอเปล่ียนสารหล่อล่ืนตามคู่มือก าหนด เป็นวิธีป้องกนัการสึกหรอท่ี
ดีท่ีสุด ประหยดัทั้งเวลาและค่าใชจ่้าย 

 
11.2 การกดักร่อน 

1. ความหมายของการกัดกร่อน หมายถึง การเส่ือมสภาพของผิวหรือเน้ือของ
วสัดุช้ินงาน  อนัเน่ืองมาจากสภาพดินฟ้าอากาศ หรือจาปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมีท าให้วสัดุ
ช้ินงานนั้นค่อย ๆ เส่ือมสภาพลงไปเร่ือย ๆ จนไม่สามารถใชง้านไดอี้กต่อไป 

2. ลกัษณะและชนิดของการกัดกร่อน  การกดักร่อนสร้างความเสียหายแก่งาน
อุตสาหกรรมและมีชีวิตประจ าวนัอย่างมากมาย เช่น ท าให้เกิดการแตกหัก เกิดการ
พงัทลาย เกิดไฟไหม ้เกิดการระเบิด และเกิดอุบติัเหตุตามทอ้งถนน เป็นตน้ จึงมีความ
จ าเป็นท่ีจะตอ้งศึกษาลกัษณะและชนิดของการกดักร่อนให้เขา้ใจ เพื่อเป็นการน าไปสู่
การใช้มาตรฐานการป้องกนัได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลักษณะและชนิดของการกัด
กร่อน ประกอบดว้ย 
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2.1 การกัดกร่อนจากสภาพดินฟ้าอากาศ เช่น ลม ฝน ความช้ืน ความ
ร้อน ไอน ้ าทะเล และน ้ า เป็นตน้ การกดักร่อนชนิดน้ีเป็นการกดักร่อนแบบปฏิกิริยา
เคมีทัว่ไป ตวัท่ีท าปฏิกิริยาเคมี ไดแ้ก่ ออกซิเจน เกลือ หรือแร่ธาตุจากน ้ าใตดิ้น  จะท า
ใหผ้วิงานโลหะเกิดสนิมกดักินเน้ือโลหะไปเร่ือย ๆ จนไม่สามารถใชง้านได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                               รูปที ่11.2 การกดักร่อนเป็นกระบวนการเส่ือมสภาพของโลหะหรือโลหะผสม                     
                                                          เน่ืองมาจากการท าปฏิกิริยากบัส่ิงแวดลอ้ม 
 

2.2 การกดักร่อนจากปฏิกริิยาทางไฟฟ้าเคมี  เน่ืองจากค่าประจุไฟฟ้าใน
ตวัโลหะ 2 ชนิดท่ีแตกต่างกนัน ามาใชง้านติดกนั โลหะท่ีมีค่าเป็นประจุลบจะเกิดการ
กดักร่อนท่ีตวัเองเช่น ทองแดงใช้งานติดกบัพลาตินั่ม พลาตินั่มจะเกิดการกดักร่อน 
หรือทองแดงใชง้านติดกบัเหล็กเหล็กจะเกิดการกดักร่อน เป็นตน้ 
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2.3 การกดักร่อนเน่ืองจากการใช้งานร่วมกับกรด ด่าง หรือสารเคมี เช่น 
เหล็กยึดแบตเตอร่ีรถยนต์ ถูกไอน ้ ากรดก ามะถนัอยู่เป็นประจ าจะเกิดการกดักร่อนจน
ขาด ชั้นส่วนของเคร่ืองชาร์จแบตเตอร่ีจะเกิดสนิมเร็วกว่าปกติเน่ืองจากการกรดของ
แบตเตอร่ี เป็นตน้ 

3. การแก้ไขและป้องกันการกัดกร่อน  สามารถแก้ไขและป้องกันด้วยวิธี
ต่อไปน้ี 

3.1 การแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า ถา้พบว่าช้ินงานเกิดการกดักร่อนไม่
มาก ให้ใช้กระดาษทราย แปรงลวด แปรงทองเหลือง หรือหินเจียระไนขดัแต่งจน
สะอาดแล้วเคลือบด้วยสารป้องกันการกัดกร่อน ถ้าช้ินงานมีการกดักร่อนมาก ให้
เปล่ียนช้ินงานใหม่พร้อมเคลือบดว้ยสารป้องกนัการกดักร่อน 

3.2 การเลอืกใช้วสัดุให้เหมาะสมกบังาน เช่น เลือกใชส้แตนเลสท าถงัน ้ า 
ภาชนะบรรจุอาหาร เพราะสแตนเลสเวลาถูกน ้ าขงัจะไม่เกิดสนิม เลือกใช้อะลูมิเนียม 
เลือกใชอ้ะลูมิเนียมท าเคร่ืองใชท่ี้สัมผสักบัอากาศ เพราะผิวอะลูมิเนียมเม่ือท าปฏิกิริยา
กบัออกซิเจนในอากาศจะเกิดอะลูมิเนียมออกไซดซ่ึ์งสามารถทนการกดักร่อนไดดี้  
เป็นตน้ 

 
 
  
 
 
 
 
 
                                        รูปที ่11.3 น ้ายาหล่อเยน็ป้องกนัตะกรัน และการกดักร่อน 
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3.3 ชโลมผิวหรือทาผิวด้วย น ้ ามนักนัสนิม น ้ ามนัเคร่ือง พาราฟีนหรือ
จาระบี เป็นวิธีป้องกนัการกดักร่อนวสัดุเม่ือเก็บ เลิกใช้งาน หรือช้ินงานใหม่ นิยมใช้
กบังานโลหะ เช่น เคร่ืองมือวดั นตั ลสักเกลียว หรือช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลต่าง ๆ เม่ือจะ
น ามาใชง้านใหล้า้งดว้ยน ้ามนัละลายหรือเช็ดสารเคลือบออกก่อน 

4. ทาหรือพ่นสี  ก่อนทาหรือพ่นสีตอ้งท าความสะอาดผิวงาน เช็ดดว้ยน ้ ามนั
ละลายเช่นทินเนอร์ก่อนจึงลงสีพื้น เพื่อใหสี้เกาะติดผวิงาน ป้องกนัสนิม และป้องกนัสี
ล่อน รอจนสีพื้นแหง้  ขั้นท่ี 2 ลงสีจริงบาง ๆ เม่ือสีแห้งแลว้ ขั้นท่ี 3 ลงสีจริงหนาอีก 1 
เท่ียว รวมทั้งหมดเป็นการทาหรือพ่น 3 เท่ียวเม่ือสีแห้งสนิทก็จะสามารถป้องกนัการ
กดักร่อนไดดี้การทาหรือพ่นสีควรท าในช่วงเวลาอากาศแห้งหรือท าในห้องอบ สีท่ีใช้
ควรเป็นสีชนิดเดียวกนั ใชน้ ้ามนัละลายชนิดเดียวกนั สีจึงจะไม่ล่อนใชง้านไดค้งทน 

5. การเคลอืบด้วยน า้ยา นิยมใชก้บังานเคร่ืองใชป้ระจ าบา้น เช่น ถว้ย ชาม จาน
โถ แจกนั กระเบ้ืองปูพื้น ฯลฯ น ้ายาท่ีใชคื้อน ้ายาแกว้ ใชท้าหรือจุ่มลงบนผิวงาน น าไป
อบในเตาอบอุณหภูมิสูงประมาณ 600-900  C น ้ ายาจะแข็งใส แวววาว สวยงาม 
คงทน สามารถป้องกนัการกดักร่อนและความร้อนไดดี้ 

  
 
 
 
 
 
 
                  รูปที ่11.4 การทาผวิดว้ยจาระบี                            รูปที ่11.5 การเคลือบน ้ายาโอ่ง เม่ือน าใส่ 
                                                                                         น ้ าจะไม่ท าใหน้ ้าซึมออกมาดา้นนอกดว้ย 

 

 

 

 



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  11   เร่ือง  การสึกหรอและการกดักร่อน แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  การกดักร่อน วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
6. การป้องกนัผวิด้วยวธีิทางเคมี ดว้ยวธีิการดงัต่อไปน้ี 

6.1 วิธีรมด า เป็นวิธีท าให้ผิวเหล็กมีสีด า ป้องกนัการกดักร่อน นิยมท า
กบังานยุทโธปกรณ์ เช่น ปืน มีด ดาบ เคร่ืองยิงจรวด ช้ินส่วนรถถงั เป็นตน้ วิธีรมด า 
คือ ทาดว้ยน ้ ามนัรมด า เผาผิวงานให้ทัว่ดว้ยอุณหภูมิประมาณ 450  C  ท าซ ้ ากนั
หลาย ๆ คร้ังจะไดผ้วิงานด าเป็นมนัป้องกนัการกดักร่อนไดดี้ 

6.2 วิธีชุบฟอสเฟต เป็นวิธีท าให้ผิวเหล็กมีสีเทาด า ป้องกันการกัด
กร่อนได้ดีและผิวงานเกาะติดสีได้ดีมาก นิยมใช้กบังานตวัถงัรถยนต์ ตูเ้ย็น ตูเ้หล็ก 
ตวัถังเคร่ืองใช้ไฟฟ้า ฯลฯ วิธีชุบฟอสเฟตคือ น าช้ินงานเหล็กท่ีสะอาดจุ่มลงน ้ ายา
ฟอสเฟต ทิ้งไวป้ระมาณ ½ - 1 ชัว่โมง น ้ ายาจะท าปฏิกิริยาผิวงานจะไดมี้ลกัษณะผิว
ดงักล่าว สามารถน าไปพน่สีป้องกนัการกดักร่อนไดดี้มาก 

6.3 วิธีเคลือบผิวแมกนีเซียม  ผิวแมกนีเซียมผสม ถ้าปล่อยให้ท า
ปฏิกิริยากับอากาศจะผุสลายตัวอย่างรวดเร็ว ดังนั้ นเม่ือผลิตช้ินงานแมกนีเซียม
ผสมเสร็จแลว้ ตอ้งน าช้ินงานไปจุ่มลงไปในน ้ ายาโพแทสเซียมโครเมต หรือโซเดียม
โครเมตประมาณ   1-2 นาที ผิวงานจะเปล่ียนเป็นสีทองเหลือง สามารถพ่นหรือทาสี
ทบัป้องกนัการกดักร่อนไดดี้ 

7. วธีิปิดด้วยโลหะอืน่ ประกอบดว้ยกรรมวธีิต่าง  ๆ ดงัน้ี 
7.1 อาบน ้าโลหะเหลว เป็นวิธีท าให้ผิวเหล็กถูกอาบด้วยสังกะสีหรือ

ดีบุก นิยมใช้มุงหลังคา อาบกระป๋องบรรจุอาหาร อาบท่อประปา วิธีท าคือ การน า
ช้ินงานเหล็กไปเผาไล่ไขมนั จุ่มลงในน ้ากรดร้อนกดัผวิเหล็กจนสะอาด ลา้งและเป่าให้
แห้ง แลว้จึงน าไปจุ่มลงในสังกะสีเหลว หรือดีบุกเหลว เม่ือเปล่าให้แห้งสังกะสีหรือ
ดีบุกจะปิดผวิเหล็ก สามารถป้องกนัการกดักร่อนในบรรยากาศไดดี้มาก 
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7.2 ชุบโลหะ  เป็นวธีิท าผวิงานใหส้วยงามและป้องกนัการกดักร่อนไดดี้ 
โลหะงานท่ีนิยมชุบคือเหล็ก ส่วนโลหะชุบ ไดแ้ก่ โครเมียม นิกเกิล ทองแดง แคดเมียม 

วิธีท า คือ น าแท่งโลหะชุบเป็นขั้วบวก  น าช้ินงานเป็นแท่งลบไปจุ่มลง
ในน ้ ายาซลัเฟตของโลหะชุบปล่อยไฟฟ้ากระแสตรงเขา้ขั้วลบ โลหะชุบ (ขั้วบวก) จะ
กลายเป็นผงเล็ก ๆ จะวิง่ผา่นน ้ายาไปเกาะท่ีช้ินงาน (ขั้วลบ) อยา่งสม ่าเสมอจนทัว่ผิวจะ
ได้ผิวงานชุบท่ีสวยงามและป้องกันการกัดกร่อนได้ดี  ได้แก่  ช้ินส่วนรถยนต ์
จกัรยานยนต ์ ราวระเบียงราวบนัได ช้ินส่วนใชไ้ฟฟ้า ฯลฯ 

 
 
 
  
 
 
 

                   รูปที ่11.6 การชุบผวิโลหะ 
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7.3 เคลือบพลาสติก  เป็นวิธีท าให้พลาสติกหลอมละลายเคลือบบนผิว
งานนอกจากป้องกนัการกดักร่อนแลว้ ยงัคงเป็นฉนวนป้องกนัไฟฟ้าไดอี้กดว้ย 

วิธีท า ท าความสะอาดผิวงานให้ผิวงานหยาบ เพื่อให้พลาสติกสามารถ
เกาะติดผวิงานไดดี้ หลอมเมด็พลาสติกใหเ้หลวแลว้น าไปใชล้มอดัพ่นลงบนผิวงานให้
หนาประมาณ 0.8 – 1.2 มม. หรืออีกวิธีหน่ึงคือ น าช้ินงานท่ีท าความสะอาดแลว้ไปจุ่ม
ลงในพลาสติกเหลว แลว้น าไปอบในเตาอบจนสุก  พลาสติกจะเกาะติดแน่นกบัผิวงาน  
งานเคลือบพลาสติกก าลงัเป็นท่ีนิยมอย่างแพร่หลาย เช่น ชั้นวางของ ราวตากผา้ ไม้
แขวนเส้ือ บานประตู ร้ัว ช้ินส่วนของพดัลม ตูเ้ยน็เคร่ืองปรับอากาศ ท่ีวางจาน ท่ีวาง
แกว้ และอ่ืน ๆ อีกมากมาย 

  
 
 

 
 
 
 
              รูปที ่11.7 การสึกหรอจากการหมุนของลูกปืน        รูปที ่11.8 วธีิป้องกนัโดยใชส้ารหล่อล่ืน 
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แบบประเมนิผลการเรียนรู้หน่วยที ่11 
 

ค าส่ัง : จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
1.  การใชง้านในลกัษณะเคล่ือนไหวโดยมีผวิงาน 2 ชั้นสัมผสักนัท าใหเ้กิดการเสียดสีผลท่ีเกิดจะเป็น 
ลกัษณะใด  
       ก. การสันดาป               ข. การสึกหรอ           ค. การกดักร่อน              ง. การสังเคราะห์ 
2. ผวิงานโลหะเกิดสนิมกดักินเน้ือโลหะเป็นลกัษณะการเกิดอะไร 
       ก. การสันดาป               ข. การสึกหรอ           ค. การกดักร่อน              ง. การสังเคราะห์ 
3. การสึกหรอของล้ินและบ่าล้ินเคร่ืองยนตเ์กิดจากการสึกหรอลกัษณะใด 
       ก. การกระแทกระหวา่งงาน 2 ช้ิน       ข. จากการกด        ค. จากการบิด   ดดังอ        ง. การดึง 
4. การยดืตวัรอยปริของลวดสลิง เกิดจากการสึกหรอลกัษณะใด 
       ก. การสันดาป               ข. การสึกหรอ           ค. การกดักร่อน              ง. การดึง 
5. เพิ่มคุณภาพของวสัดุงานใหสู้งข้ึนมีกรรมวธีิใด 
       ก. เติมคาร์บอน ทงัสเตน                         ข. ชุบแขง็ รมด า            
       ค. ใชส้ารหล่อล่ืน  สารหล่อเยน็              ง. ถูกทุกขอ้ 
6. สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดการสึกหรอคือ 
       ก. ขาดการหล่อล่ืน              ข. มีสารหล่อล่ืน          ค. มีสารหล่อเยน็       ง. มีอากาศเขา้ไปแทรก 
7. เม่ือช้ินงานถูกใชง้านไปนาน ๆ เกิดการสึกหรอมากจะมีวธีิการแกไ้ขอยา่งไร 
       ก. ชโลมน ้ามนักนัสนิม                         ข. น าไปชุบแขง็ใหม่       
      ค. ซ่อมหรือเปล่ียนช้ินงาน                     ง. พน่หรือทาสีทบั 
8. ช้ินส่วนของเคร่ืองชาร์จแบตเตอรร่ีจะเกิดสนิมเร็วเน่ืองจากสาเหตุใด 
       ก. การใชง้านร่วมกบัน ้ากรด                 ข. การใชง้านถูกน ้า            
       ค. การใชง้านร่วมกบัเคร่ืองยนต ์          ง. การใชง้านถูกโคลนสาด 
9. การป้องกนัการสึกหรอและการกดักร่อนท่ีดีท่ีสุดคือ 
       ก. การซ่อมแซมอยา่งถูกวธีิ                  ข. การบ ารุงรักษาอยา่งสม ่าเสมอและใชอ้ยา่งถูกวธีิ            
       ค. การใชง้านอยา่งสะดวกสบาย           ง. การรู้จกัแกปั้ญหาเฉพาะหนา้ 
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11. เคร่ืองมืออุปกรณ์ใดหลงัใชแ้ลว้ตอ้งชโลมผวิดว้ยน ้ามนักนัสนิม 
       ก. เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์             ข. โตะ๊ระดบัท่ีใชร่้างแบบงาน     
       ค. ปากกาจบัช้ินงานส่วนปาก    ง. ถูกทุกขอ้ 
12. ท าใหเ้หล็กมีสีด า ป้องกนัการกดักร่อนนิยมท ากบัปืนมีดดาบตรงกบัขอ้ใด 
       ก. วธีิอาบดว้ยโลหะเหลว          ข. วธีิรมด า          
       ค. วธีิชุบฟอสเฟส                      ง. วธีิเคลือบผวิแมกนีเซ่ียม 
13. ช้ินงานจุ่มลงในน ้ายาโพแทสเซียมโครเมต   เป็นวธีิป้องกนัผวิวธีิใด 
       ก. วธีิเคลือบผวิแมกนีเซียม        ข. วธีิชุบฟอสเฟส               
       ค. วธีิอิล็อกซาล                         ง. วธีิรมด า 
14. สังกะสีมุงหลงัคาท ามาจากกรรมวธีิใด 
       ก. วธีิป้องกนัผวิทางเคมี             ข. วธีิปิดดว้ยโลหะอ่ืน        
       ค. การเคลือบดว้ยน ้ายา              ง. ถูกทุกขอ้ 
15. ช้ินส่วนรถยนต ์  ราวบนัได   ท าใหส้วยงามและป้องกนัการกดักร่อนวธีิใด 
       ก. อาบดว้ยโลหะเหลว              ข. ชุบโลหะ          
       ค. อดั  รีดเป็นแผน่                    ง. พน่พอกผวิดว้ยโลหะร้อน 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 

1. ข 6. ก 11. ง 
2. ค 7. ค 12. ข 
3. ก 8. ก 13. ก 
4. ง 9. ข 14. ข 
5. ง 10. ข 15. ข 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 


