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สาระส าคัญ       

ไฟฟ้าเป็นพลงังานท่ีถูกน ามาใช้ในรูปแบบต่างๆ อย่างแพร่หลาย เช่น การให้แสง
สวา่ง ใหค้วามร้อนใหค้วามเยน็ งานตน้ก าลงัขบัเคล่ือนฯลฯ ไฟฟ้าถูกส่งไปใชง้านโดยผา่นวสัดุ
ตวัน า  และถูกป้องกนัไม่ให้เป็นอนัตรายต่อมนุษยด์ว้ยวสัดุฉนวน ปัจจุบนัการน าไฟฟ้าไปใช้
งานไดมี้วิวฒันาการกา้วหนา้ข้ึนมากไดมี้การน าวสัดุก่ึงตวัน ามาใชง้านเพิ่มเติมในรูปแบบต่างๆ     
โดยเฉพาะงานทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ วสัดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์จึงถูกแบ่งออกเป็น 3 
ประเภท คือ วสัดุตวัน า วสัดุฉนวนและวสัดุก่ึงตวัน า 

หัวข้อเร่ือง       วสัดุไฟฟ้าและเล็กทรอนิกส์ 
1. พลงังานไฟฟ้า (Electrical  Energy) 
2. ชนิดของวสัดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
3. อุปกรณ์ไฟฟ้า 
4. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
5. เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อใหมี้ความรู้  ความเขา้ใจ  ความหมายวสัดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์และคุณสมบติั
การท าไปใชง้านไดอ้ยา่งเหมาสม 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนกัศึกษาสามารถ 
1. นกัศึกษาสามารถอธิบายการก าเนิด ชนิด  และหน่วยวดัทางไฟฟ้าได ้
2. นกัศึกษาสามารถอธิบายความหมายของตวัน า ฉนวน และวสัดุก่ึงตวัน าได ้
3. นกัศึกษาสามารถอธิบายคุณสมบติัของวสัดุตวัน า ฉนวน และวสัดุก่ึงตวัน า

ได ้
4. นกัศึกษาสามารถเลือกวสัดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ไปใชง้านไดอ้ยา่ง

เหมาะสม 
5. นกัศึกษาสามารถใชง้านอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ไดอ้ยา่ง

ปลอดภยั 
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คุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

1. ความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ 
2. ความมีวนิยั 
3. ความรับผดิชอบ 
4. ความเช่ือมัน่ในตนเอง 

แบ่งเนือ้หาการสอน 
สอนคร้ังที ่ 1  เวลา  2  ช่ัวโมง 

1. พลงังานไฟฟ้า (Electrical  Energy) 
2. ชนิดของวสัดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

สอนคร้ังที ่ 2  เวลา  2  ช่ัวโมง 
1. อุปกรณ์ไฟฟ้า 
2. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
3. เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
สอนคร้ังที ่ 1. 

ขั้นเตรียม     ( 25 นาท ี)  
1.  ครูเช็คช่ือ  นกัศึกษา  และอบรม  คุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์ พร้อมทั้งขอ้ตกลงก่อนเรียน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน    ( 5  นาท ี) 
2. ครูถามนกัศึกษาชนิดของไฟฟ้าท่ีรู้จกัมีอยูก่ี่ชนิด (นกัศึกษาตอบ 2 ชนิดครับ) 
3. ครูถามนกัศึกษามีชนิดอะไรบา้ง (นกัศึกษาตอบ 1.ไฟฟ้าสถิต 2.ไฟฟ้ากระแส) 
4. ครูถามนกัศึกษาแลว้แหล่งก าเนิดพลงังานไฟฟ้าเกิดจากอะไรบา้ง (นกัศึกษาตอบ 

จากไดนาโม พลงังานแสงอาทิตย ์ฯลฯ) 
5. ครูสรุป  ดงัน้ีเราจะมาเรียนเร่ืองพลงังานไฟฟ้า และชนิดของวสัดุไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์   
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ขั้นสอนและกจิกรรม  ( 50  นาท ี) 

6. ครูใหน้กัศึกษา  ท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 10.1  
8.  ครูบรรยายเน้ือหาสาระความรู้ ใชเ้คร่ืองฉาย  PowerPoint  และของจริง ทองแดง 

ตะกัว่ เหล็ก  
9.  นกัศึกษา  ฟังครูบรรยาย  และใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นโดย

ครูถาม  นกัศึกษาตอบสลบัตลอดเวลา 
ข้ันสรุป (20 นาที) 

10. ครูและนกัศึกษาช่วยกนั  สรุป  เน้ือหาในบทเรียน 
11. ครูประเมินในแบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
12. นกัศึกษาท าแบบประเมินผลหลงัเรียนหน่วยท่ี 10.1 

ขั้นวดัและประเมินผล  (20 นาท)ี 
13.  ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อน / หลงัเรียน 
14.  ครูสังเกตพฤติกรรม  ในการเรียนและปฏิบติังานท่ีครูมอบหมาย  

สอนคร้ังที่ 2. 
ขั้นตอนการสอน (15 นาที) 

1.ครูเช็คช่ือ และตรวจความเรียบร้อยในการแต่งกายของนกัศึกษาใครผริะเบียบครูจะ
จดบนัทึกยอ่ไวใ้นใบเช็คช่ือ เช่นผมยาวจะเขียน   ผ.  ไว ้ ถา้ไม่ทีถุงเทาจะเขียน  ถ.  ไว ้
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ข้ันน าเข้สู่บทเรียน (10นาท)ี 

2.ครูถามนกัศึกษาอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีอยูใ่นบา้นมีอะไรบา้ง (สายไฟ สวติช์  ฟิวส์ 
ปลัก๊ไฟ) 

3.ครูทบทวนเน้ือหาการเรียน  คร้ังท่ีผา่นมา (คร้ังท่ี 1) ถาม-ตอบวนัน้ีเราจะเรียน 
“อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า”  

ขั้นสอนและกจิกรรม  (50นาท)ี 
4.นกัศึกษาท าแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี 10.2 
5.  ครูบรรยายเน้ือหาสาระความรู้ ใชเ้คร่ืองฉาย  PowerPoint  และของจริง สายไฟ 

สวติซ์ ปลัก๊ไฟ 
6.  นกัศึกษา  ฟังครูบรรยาย  และใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นโดย

ครูถาม  นกัศึกษาตอบสลบัตลอดเวลา 
7.  แจกใบมอบหมายงานท่ี 10.1 

ข้ันสรุป (20 นาที) 
8.  ครูและนกัศึกษาช่วยกนั  สรุป  เน้ือหาในบทเรียน 
9.  ครูประเมินในแบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
10.  นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี  10.2 
11.  นกัศึกษาท างานท่ีครูมอบหมาย  ใบมอบงานท่ี  10.1 

ขั้นประเมินผล  (25นาท)ี 
15.  ตรวจใบงาน  10.1 
16.  ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อน / หลงัเรียน 
17.  ครูสังเกตพฤติกรรม  ในการเรียนและปฏิบติังานท่ีครูมอบหมาย 
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ส่ือการเรียนการสอน 

1.  เอกสารประกอบการจดัการเรียนรู้  ท่ีครูผูส้อนจดัเรียบเรียง  คือ  วชิาวสัดุช่าง
อุตสาหกรรม  ( 2100 - 1002) 

2.  ใบมอบงานท่ี  10.1 
3.  แบบทดสอบก่อน / หลงัเรียน 
4.  ของจริง  ( เหล็กท่ีเกิดสนิม, เคร่ืองจกัรท่ีใชง้านนาน ) 
5.  ส่ือการสอน  Power  Point  วชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม  ( 2100 – 1002 ) 

เคร่ืองมือวดัผล 
1 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 10 .1, 10. 2 
2 ใบมอบงานท่ี 10.1  
3. แบบสังเกต พฤติกรรม  คุณธรรมจริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 

 ( ภาคผนวก ) 
เกณฑ์การประเมิน 

1 คะแนนเก็บท่ีกรอกลงใน  progress chart  ผลจากใบงานนกัศึกษา 
2 แบบประเมินก่อน/หลงัเรียน  เกณฑ ์ผา่น เกณฑผ์า่นท าถูกตอ้ง 50% ข้ึนไป 
3 แบบสังเกตพฤติกรรม  รายบุคคล  เกณฑผ์า่น ตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง 
4 แบบประเมิน พฤติกรรม   คุณธรรม จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์    
 ( ภาคผนวก ) 

บันทกึหลงัการสอน 
( ดูภาคผนวก...................... )  
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ใบมอบงานที่ 10.1 

ค าช้ีแจง ใหน้กัศึกษาแบ่งกลุ่มออกเป็น 5 กลุ่มใหไ้ปคน้ควา้หรือจดัหา ตวัอยา่งงานประเภทต่างๆ 
ตามหวัขอ้ท่ีก าหนดในตารางดา้นล่างมาอยา่งละ 2 ตวัอยา่ง พร้อมบอกร่ายละเอียด ช่ือคุณสมบติั
และลกัษณะการใชง้านลงในตารางดา้นล่าง 

ล าดบัท่ี ประเภท ช่ืองาน คุณสมบติัและลกัษณะการใชง้าน 

ตวัอยา่ง วสัดุฉนวนไฟฟ้า ถุงมือยาง เป็นฉนวนใชป้้องกนัไฟดูด 

1. แหล่งจ่ายหรือตน้ก าลงั   

2.    

3. วสัดุตวัน าและฉนวนไฟฟ้า   

4.    

5. อุปกรณ์ไฟฟ้า   

6.    

7. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิคส์   

8.    

9. เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า   

10.     



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  10   เร่ือง  วสัดุไฟฟ้าและเลก็ทรอนิกส์ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน  

หวัขอ้เร่ือง  สาระส าคญั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
วสัดุไฟฟ้าและเลก็ทรอนิกส์ 

 
สาระส าคัญ 

ไฟฟ้าเป็นพลงังานท่ีถูกน ามาใชใ้นรูปแบบต่างๆ อยา่งแพร่หลาย เช่น การให้
แสงสวา่ง ใหค้วามร้อนใหค้วามเยน็ งานตน้ก าลงัขบัเคล่ือนฯลฯ ไฟฟ้าถูกส่งไปใชง้าน
โดยผ่านวสัดุตัวน า  และถูกป้องกันไม่ให้เป็นอันตรายต่อมนุษย์ด้วยวสัดุฉนวน 
ปัจจุบนัการน าไฟฟ้าไปใช้งานไดมี้วิวฒันาการกา้วหนา้ข้ึนมากไดมี้การน าวสัดุก่ึงตวั
น ามาใชง้านเพิ่มเติมในรูปแบบต่างๆ โดยเฉพาะงานทางดา้นอิเล็กทรอนิกส์ วสัดุไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์จึงถูกแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ วสัดุตวัน า วสัดุฉนวนและวสัดุก่ึง
ตวัน า 

 

สาระการเรียนรู้ 
6. พลงังานไฟฟ้า (Electrical  Energy) 
7. ชนิดของวสัดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
8. อุปกรณ์ไฟฟ้า 
9. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
10. เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

6. อธิบายการก าเนิด ชนิด  และหน่วยวดัทางไฟฟ้าได ้
7. อธิบายความหมายของตวัน า ฉนวน และวสัดุก่ึงตวัน าได ้
8. อธิบายคุณสมบติัของวสัดุตวัน า ฉนวน และวสัดุก่ึงตวัน าได ้
9. เลือกวสัดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ไปใชง้านไดอ้ยา่งเหมาะสม 
10. ใชง้านอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ไดอ้ยา่งปลอดภยั 
11.  
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10.1 พลงังานไฟฟ้า (Electrical Energy) 

อะตอม คือ ส่วนท่ีเล็กท่ีสุดของสสาร ภายในอะตอมประกอบไปดว้ย ตวัแสดง
ค่าความเป็นบวก เรียกวา่ โปรตอน ตวัแสดงค่าความเป็นลบ เรียกวา่ “อิเล็กตรอน” และ
ตัวสร้างความเปล่ียนแปลงค่าเรียกว่า “อิเล็กตรอนอิสระ” ซ่ึงโคจรอยู่รอบนอก 
สามารถเคล่ือนท่ีจากอะตอมหน่ึงไปยงัอีกอะตอมหน่ึงได้ และการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอนอิสระคือการไหลของกระแสไฟฟ้านัน่เองสรุปได้ว่า พลงังานไฟฟ้า คือ 
พลงังานท่ีไดจ้ากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระจากอะตอมหน่ึงไปยงัอะตอมหน่ึง 
ดงัรูป 

 
 
 
 

  
 
 
 
 

รูปที ่10.1 การเกิดกระแสไฟฟ้า 
 

1.  แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ไดแ้ก่ 
1)  เกิดจากการเหน่ียวน าโดยการหมุนขดลวดตดักบัสนามแม่เหล็ก เช่น 

ไดนาโม เยนเนอเรเตอร์ อลัเตอร์เนเตอร์ ฯลฯ 
2)  เกิดจากปฏิกิริยาเคมี เช่น แบตเตอร่ี  ถ่านไฟฉาย เซลลไ์ฟฟ้า ฯลฯ 
3)   เกิดจากพลงังานความร้อน เช่น จากพลงังานแสงอาทิตย ์ เปล่ียนเป็น

พลงังานไฟฟ้าโดยใชโ้ซลาร์เซลล ์ฯลฯ 
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4)  เกิดจากการเสียดสี  เช่น การน าผา้ไหมถูกบัแท่งแก้วจะเกิดไฟฟ้าสถิต มี

ประจุบวกท่ีแท่งแกว้ มีประจุลบท่ีผา้ไหม ฯลฯ 
5)  เกิดจากไฟฟ้าในอากาศ เช่น ฟ้าแลบ  ฟ้าร้อง ฝ้าผา่ ฯลฯ 
6)  เกิดจากสัตวบ์างชนิดซ่ึงมีประจุไฟฟ้าในตวัเอง เช่น ปลาไหลไฟฟ้า ปลา

กระเบนไฟฟ้า ฯลฯ 
พลงังานไฟฟ้าท่ีนิยมใช้งานมาก คือ พลงังานจากการเหน่ียวน าและพลงังาน

จากปฏิกิริยาเคมี พลงังานท่ีน่าสนใจจะน ามาใช้และไม่มีวนัหมด คือ พลงังานไฟฟ้า
จากแสงอาทิตยผ์่านโซลาร์เซลล์  และพลงังานลมผา่นกงัหันมาหมุนผลิตไฟฟ้า ส่วน
พลงังานไฟฟ้าจากอากาศและจากสัตวบ์างชนิดยงัไม่ถูกน ามาใชง้าน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

               รูปที ่10.2 กระแสไฟฟ้าในอากาศ เช่น ฟ้าแลบ ฟ้าผา่ เป็นตน้ 
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2.  ชนิดของไฟฟ้า ประกอบ  ก)  ไฟฟ้าสถิต  ข)  ไฟฟ้ากระแส 
2.1 ไฟฟ้าสถิต (Static Electricity) คือไฟฟ้าท่ีถูกเก็บประจุบวกและประจุลบ

ไวค้นละต าแหน่ง ไม่สามารถเคล่ือนเขา้หากนัได ้เวน้แต่น าสารทั้งสองมาแตะหรือเอา
ตวัน ามาต่อถึงกนัจึงจะสามารถเคล่ือนท่ีเขา้หากนัได ้ไฟฟ้าประจุเหมือนกนัเม่ือเขา้ใกล้
กนัจะเกิดการผลักกนั ประจุท่ีต่างกนัเม่ือเขา้ใกล้กนัจะเกิดการดูดกนัไฟฟ้าสถิตถูก
น ามาใชง้านอยา่งแพร่หลายในรูปของตวัเก็บประจุทรานซิสเตอร์และสารก่ึงตวัน า 

 
 
 
 

                                 นิวเคลยีส 
                                                   อเิลก็ตรอน         
                                                    
 

                                                                        ระดบัพลงังาน 
                                
                                                 ไฮโดรเจน                                            ออกซิเจน                                                       โซเดยีม 

 
รูปที ่10.3 การเกิดไฟฟ้าสถิต 

 
2.2  ไฟฟ้ากระแส (Current Electricity) คือไฟฟ้าท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของ

อิเล็กตรอนอิสระไปตามตวัน าประกอบดว้ย 
ก.   ไฟฟ้ากระแสตรง  (Direct Current) คือไฟฟ้าท่ีมีการเคล่ือนท่ีของ

อิเล็กตรอนอิสระไปทางเดียวตลอดอยา่งสม ่าเสมอ ดงัรูป 
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ข.  ไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternating Current) คือไฟฟ้าท่ีมีการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอนอิสระเปล่ียนทิศทางกลบัไปมาเป็นระยะๆ ดงัรูป 

  
 
 

 
 
 
 

 
รูปที ่10.4 ไฟฟ้ากระแสตรง   รูปที ่10.5 ไฟฟ้ากระแสสลบั 

 
3.  หน่วยวดัทางไฟฟ้า 

แรงเคล่ือนหรือแรงดนัไฟฟ้า (Voltage) คือแรงท่ีดนัให้อิเล็กตรอนอิสระ
เคล่ือนท่ีไปตามตวัน าจากจุดท่ีมีแรงดนัไฟฟ้ามากไปยงัจุดท่ีมีแรงดันน้อยกว่า เม่ือ
อิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนท่ีไปตามตวัน าแลว้ จึงมีช่ือเรียกวา่ “แรงเคล่ือนไฟฟ้า” ตวัยอ่ท่ี
ใชคื้อ “E” 

 
 

  
 
 
 
 
 

        รูปที ่10.6 แรงเคล่ือนไฟฟ้า 
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3.1  หน่วยวัดแรงเคลื่อนหรือแรงดันไฟฟ้า   หน่วยพื้นฐานคือ โวลต์ (Volt)  
แรงเคล่ือนท่ีหรือแรงดนัไฟฟ้า 1 โวลต ์คือ แรงเคล่ือนหรืแรงดนัท่ีท าให้กระแสไฟฟ้า 
1 แอมแปร์ไหลผา่นตวัน าไฟฟ้า ซ่ึงมีค่าตา้นทาน 1 โอห์มได ้

3.2  กระแสไฟฟ้า  (Electrical Current) คือปริมาณของอิเล็กตรอนอิสระท่ี
เคล่ือนท่ีไปตามตวัน าจากประจุลบไปยงัประจุบวก แต่การก าหนดทิศทางการไหลของ
กระแสไฟฟ้าจะตรงกนัขา้ม คือ ไหลจากขั้วบวกไปยงัขั้วลบ ตวัยอ่ท่ีใชคื้อ “I” 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่10.7 แรงเคล่ือนไฟฟ้า 
 

หน่วยวดักระแสไฟฟ้า  หน่วยพื้นฐาน คือ แอมแปร์ (Ampere) กระแสไฟฟ้า 1 
แอมแปร์ คือ กระแสท่ีได้จากปริมาณอิเล็กตรอนอิสระท่ีเคล่ือนท่ีไปตามตวัจ านวน 
6.25 x 1016 ตวัในช่วงเวลา 1 นาที (1 คูลอมป์) 
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3.3 ความต้านทานไฟฟ้า (Electrical Resistance) คือแรงตา้นทานภายในของ
สารท่ีมีต่อการไหลของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นสารนั้นๆ ตวัยอ่ท่ีใชคื้อ “R” 

 
 
 
 
 
 
 

       รูปที ่10.8 ความตา้นทานไฟฟ้า 

 
10.2 ชนิดของวสัดุไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ 

1. วสัดุตัวน า (Conductor)  คือวสัดุหรือสารท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้
สะดวก ไดแ้ก่ เงิน ทองแดง  อะลูมิเนียม ดีบุก  เหล็ก ทองค า ปรอท กราไฟต ์และวสัดุ
ท่ีเป็นโลหะเกือบทั้งหมด 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่10.9 ตวัอยา่งวสัดุตวัน าไฟฟ้า เช่น ทองแดง ดีบุก ตะกัว่ 
การน าไปใช้ :   ใชท้  าช้ินส่วนท่ีเป็นตวักระแสไฟฟ้าไปใช้งานของสายไฟ 

สวติซ์ หรือไหล หลอดไฟ รีเลย ์เบรกเกอร์ โซลินอยด ์ฯลฯ 
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2.  วัสดุฉนวน (Insulator)  คือวสัดุหรือสารท่ีไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหล

ผ่าน หรือไหลผ่านได้ยากมาก ได้แก่ พลาสติก ยาง ไม้ กระดาษ หนัง แก้ว ใยหิน 
กระเบ้ือง พาราฟีน ฯลฯ 

 
 
 
 
 
 
 
 

                    รูปที ่10.10 ตวัอยา่งวสัดุฉนวนไฟฟ้า 
 

การใช้งาน :  ใชท้  าส่วนภายนอกของอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เพื่อ
ป้องกนัไฟฟ้าดูด ไดแ้ก่ เปลือกสายไฟ ตวัสวิตซ์ ส่วนแกว้ของหลอดไฟ ตวัรีเลย ์ตวั
เบรกเกอร์ ตวัทรานซิสเตอร์ท ฯลฯ 

3.  วัสดุกึ่งตัวน า (Semi Conductor) คือ วสัดุหรือสารท่ียอมให้กระแสไฟฟ้า
ไหลผา่นไดบ้างส่วนจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัชนิดของวสัดุนั้นๆ วสัดุก่ึงตวัน าท่ีนิยม
ใชใ้นงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ไดแ้ก่ เยอรมนัเนียม  ซิลิกอน 

การใช้งาน :  ใช้ท าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ไดแ้ก่ ทรานซิสเตอร์ ไดโอด ชุด
ไอซี ฯลฯ 
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10.3 อุปกรณ์ไฟฟ้า 
อุปกรณ์ไฟฟ้า ผลิตจากวสัดุไฟฟ้าเพื่อน าไฟฟ้าไปใช้งานได้ตามต้องการ

ประกอบดว้ย 
1.  ไดนาโม  หรือเยนเนอเรเตอร์  เป็นอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้ากระแสสลบั  ด้วย

หลกัการเหน่ียวน าโดยการหมุนของขดลวดตดักบัสนามแม่เหล็ก พลงัขบัเคล่ือนการ
หมุนได้จาก เค ร่ืองยนต์  เค ร่ืองเทอร์ไบน์พลังงานน ้ าไหลหรือพลังงานลม  
แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ะถูกแปลงให้เป็น 220 โวลต์ ส าหรับใช้ในประเทศไทย
ความถ่ีคล่ืน 50-60 Hz ส่วนไดนาโม หรือเยเนอเรเตอร์กระแสสลับในรถยนต์ใช้
แรงเคล่ือนไฟฟ้า 12 โวลตมี์ช่ือเรียกวา่ อลัเตอร์เนเตอร์ 

2.  เซลล์ไฟฟ้า ท่ีนิยมใช้อยู่ในปัจจุบนัคือแบตเตอร่ีและถ่านไฟฉาย  ผลิต
ไฟฟ้ากระแสตรงดว้ยวิธีการเกิดปฎิกิริยาเคมี แบตเตอร่ีโดยทัว่ไปจะผลิตไฟฟ้าแรง
เคล่ือน 12 โวลต์ ส่วนถ่านไฟฉายจะผลิตไฟฟ้าแรงเคล่ือน 1.5 โวลต์  9 โวลต ์
นอกเหนือจากนั้นก็เป็นการผลิตข้ึนมาเพื่อใช้เฉพาะงาน แรงเคล่ือนไฟฟ้าอาจจะ
แตกต่างไปจากน้ี ก่อนใชง้านใหศึ้กษารายละเอียดท่ีติดอยูท่ี่ตวัเซลลไ์ฟฟ้านั้นๆ 

 
 
 
 

  
 
 
 
 

รูปที ่10.11 แบตเตอร่ีเซลลแ์หง้ 
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หวัขอ้เร่ือง  อุปกรณ์ไฟฟ้า วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 

3.  สายไฟ  ใช้ส าหรับเป็นตัวน าไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไปยงัอุปกรณ์ใช้งาน 
ประกอบดว้ย 

1  สายภายใน ท าดว้ยทองแดง  ใชส้ าหรับเดินสายไฟภายในอาคาร มีทั้ง
สายคู่และสายเด่ียว  เดินสายไฟภายในรถยนต์นิยมใช้สายเด่ียว  สายภายในท าด้วย
ทองแดงเหมาะส าหรับงานท่ีตอ้งตดังอบ่อยๆ  เพราะทองแดงมีความเหนียวดดังอไม่
หักง่าย  ส่วนสายภายในท าดว้ยอะลูมิเนียมใช้ส าหรับเดินสายไฟแรงสูงท่ีตอ้งใช้เสา
ช่วงยาวๆ ตอ้งการน ้ าหนกัเบา ขนาดสายภายในจะโตกวา่ทองแดง  สายอะลูมิเนียม มี
ทั้งแบบสายเปลือย  และสายมีฉนวนหุม้ 

2  เปลือกฉนวนหุ้ม ท าด้วยยางหรือพลาสติก ป้องกันการร่ัวของไฟ 
ภายนอกของฉนวนจะบอกโคด้สี  คุณสมบติัของฉนวน  จ านวนและพื้นท่ีหนา้ตดัของ
สายไฟ เป็นตารางมิลลิเมตร (mm2 หรือ Sq.mm)  ตามคู่มือจะบอกความสามารถในการ
ทนกระแสไฟของสายไฟ การเลือกใช้สายไฟควรค านึงถึง ขนาด ชนิด การกิน
กระแสไฟ และเปรียบเทียบกบัอุปกรณ์ท่ีใชอ้ยูเ่ดิม เป็นหลกัในการพิจารณา 

4.  สวติช์  ใชส้ าหรับเปิด-ปิด เพื่อตดัต่อกระแสไฟท่ีไปใชง้านในวงจร มีหลาย
รูปแบบ เช่น แบบเปิด  แบบกด  แบบ 2 ทาง แบบ 3 ทาง แบบโยก ฯลฯ ให้เลือกใชไ้ด้
ตามความเหมาะสมของงาน สวติซ์ประกอบดว้ย 

 
 
 
 

 
 

 
รูปที ่10.12 สวติซ์แบบโยก 

 

  



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  10   เร่ือง  วสัดุไฟฟ้าและเลก็ทรอนิกส์ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน  
หวัขอ้เร่ือง  อุปกรณ์ไฟฟ้า วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
1  ส่วนตวัน าไฟฟ้า  ลกัษณะเป็นหนา้สัมผสั  ท าดว้ยทองแดง  หรือ 

พลาตินัม่ หรือ ทงัสเตน 
2  ส่วนตวัสวิตซ์  ประกอบด้วยเปลือกฉนวนหุ้มป้องกนัไฟร่ัว ไฟดูด 

และส่วนควบคุมการปิด-เปิดท าดว้ยพลาสติกแข็ง เบเกอไลด์ หรือไฟเบอร์กลาส  ท่ีตวั
สวิตซ์จะบอกค่าความสามารถในการทนแรงเคล่ือนไฟฟ้า (V) ทนกระแสไฟฟ้า (A) 
และต าแหน่งการใชง้าน (ON-OFF) 

5.  ฟิวส์  เป็นอุปกรณ์ป้องกนัความเสียหายจากกระแสไฟหรือแรงเคล่ือนไฟ
เกินในระบบลกัษณะเป็นเส้นแบบกลม หลอดแกว้ หรือรูปร่างคลา้ยขวด ท าจากตะกัว่
ผสมดีบุก ฟิวส์จะท างานดว้ยการหลอมละลาย (การขาด) เม่ือมีกระแสหรือแรงเคล่ือน
ในระบบเกินค่าก าหนด ท่ีตวัหรือกล่องบรรจุฟิวส์จะบอกค่าความสามารถในการทน
แรงเคล่ือนไฟฟ้า (V) และทนค่ากระแส (A) 

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

                               รูปที ่10.13 ฟิวส์แบบต่างๆ 
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หน่วยการสอนท่ี  10   เร่ือง  วสัดุไฟฟ้าและเลก็ทรอนิกส์ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน  
หวัขอ้เร่ือง  อุปกรณ์ไฟฟ้า วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
6.  ปลั๊กไฟ  เป็นอุปกรณ์ท่ีถูกก าหนดเป็นจุดจ่ายไฟ  ตวัน าและฉนวนใชว้สัดุ

ชนิดเดียวกนักบัสวติซ์ ปลัก๊ไฟประกอบดว้ยปลัก๊ 2 ลกัษณะ  คือ 
 
 
 
 
 

  
 

           รูปที ่10.14 ปลัก๊ไฟ 
1  ปลั๊กตัวผู้ ลกัษณะเป็นเปลือกฉนวนพลาสติก มีหลายแท่งโลหะ 2-3 

แท่งเป็นตวัเสียบต่อไฟ ประกอบดว้ยแท่งบวก  แท่งลบ  และแท่งกราวด์ ปลัก๊ท่ีผลิตใน
เมืองไทยส่วนใหญ่จะมี 2 แท่งไม่มีแท่งกราวด ์ความปลอดภยัจึงนอ้ยกวา่ แบบ 3 แท่ง 

2  ปลั๊กตัวเมีย  ลักษณะเป็นรูเสียบ 2-3 รู ต่อ 1 ชุด เปลือกนอกเป็น
พลาสติกส่วนภายในเป็นโลหะส าหรับรองรับการต่อจากปลัก๊ตวัผู ้รูจ่ายประกอบดว้ยรู
บวก รูลบ รูกราวด ์ชนิด 3 รู จะใชง้านสะดวกและปลอดภยักวา่ชนิด 2 รู 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่10.15 เบรกเกอร์ 
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หวัขอ้เร่ือง  อุปกรณ์ไฟฟ้า วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
7.  เบรกเกอร์  เป็นอุปกรณ์ตดั-ต่อและป้องกนัความเสียหายจากกระแสหรือ

แรงเคล่ือนไฟเกินในระบบ จะท างานเหมือนกบัฟิวส์และคตัเอาตร์วมกนั แต่จะมีขอ้ดี
กว่าคือ เม่ือมีไฟเกินในระบบเบรกเกอร์จะตดัวงจรไฟทั้ง 2 สาย เม่ือตรวจสอบหา
ข้อบกพร่องและแก้ไขระบบเรียบร้อยแล้วสามารถเปิดเบรกเกอร์ต่อวงจรได้เลย  
แตกต่างจากฟิวส์ซ่ึงเม่ือขาดแลว้ตอ้งเปล่ียนฟิวส์ก่อนจึงจะสามารถต่อวงจรใชง้านได ้

สัญลกัษณ์ท่ีตวัเบรกเกอร์จะบอกความสามารถในการทนแรงเคล่ือนไฟฟ้า (V) 
ทนกระแสไฟฟ้า (A) ต าแหน่ง ปิด-เปิด (OFF-ON) ความถ่ีเคล่ือนไฟฟ้าท่ีใช ้(Hz) 

8. รีเลย์ เป็นสวิตซ์ตดัต่อวงจรไฟฟ้าโดยใช้หลกัการเหน่ียวน า รีเลยเ์หมาะ
ส าหรับการใช้งานกับวงจรท่ีต้องใช้กระแสไฟมากหรืองานท่ีต้องจ่ายไฟระยะ
ทางไกลๆ เพื่อป้องกนัไฟตก 

1.  ส่วนประกอบ  รีเลยป์ระกอบดว้ย หน้าสัมผสัท าดว้ยทองแดงหรือ  
พลาตินัม่ฉาบหนา้ดว้ยเงิน  และขดลวดทองแดงอาบน ้ายาพนัอยูร่อบแกนเหล็กอ่อน 

2.  การท างาน เม่ือปล่อยไฟฟ้าเขา้ขดลวดทองแดงจะเกิดการเหน่ียวน า
ให้แกนเหล็กก่อนกลายเป็นแม่เหล็กดูดหน้าสัมผสัให้ตดัหรือต่อวงจรไฟฟ้า แลว้แต่
ชนิดของรีเลยว์า่เป็นชนิดปกติปิดหรือเปิด 

 
 
 
 

  
 
 
 
 

                   รูปที ่10.16 ลกัษณะของรีเลย ์   

 



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  10   เร่ือง  วสัดุไฟฟ้าและเลก็ทรอนิกส์ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน  
หวัขอ้เร่ือง  อุปกรณ์ไฟฟ้า วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
2.1  ชนิดปกติปิด  เม่ือรีเลยท์  างานหน้าสัมผสัจะตดัวงจร เม่ือไม่

ท างานหนา้สัมผสัจะต่อวงจร 
2.2  ชนิดปกติเปิด  เม่ือรีเลยท์  างานหน้าสัมผสัจะต่อวงจร เม่ือไม่

ท างานหนา้สัมผสัจะตดัวงจร ส่วนรีเลย ์2 ทางจะมีหนา้สัมผสั 2 ตวัเลือกใชง้านไดท้ั้ง
แบบปกติและแบบปกติเปิด 

9.  หม้อแปลงไฟฟ้า  ใช้ส าหรับแปลงแรงเคล่ือนไฟฟ้าให้สูงข้ึนหรือต ่าลง  
เพื่อใหส้ามารถน าไปใชง้านไดต้ามท่ีตอ้งการ แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ  

 
 
 
 
 
 
 
 

                                 รูปที ่10.17 หมอ้แปลงไฟฟ้า 
 

1. หม้อแปลงขึน้  ท าหนา้ท่ีแปลงไฟฟ้าจากแรงเคล่ือนต ่า  ให้เป็นไฟฟ้า
แรงเคล่ือนสูง 

2. หม้อแปลงลง ท าหนา้ท่ีแปลงไฟฟ้าจากแรงเคล่ือนสูง ให้เป็นไฟฟ้า
แรงเคล่ือนต ่าหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีใชต้ามเสาไฟริมถนนจะเป็นแบบค่าตายตวัไม่สามารถ
ปรับค่าได ้ส่วนหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีใชใ้นงานทัว่ไป เช่น ระบบแสงเสียง จะเป็นแบบท่ี
สามารถปรับแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีแปลงใหสู้ง-ต ่า ไดต้ามตอ้งการ 
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หวัขอ้เร่ือง อุปกรณ์ไฟฟ้า วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
10.  หลอดไฟ  ใชส้ าหรับเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าให้เป็นพลงังานแสงสวา่ง มีอยู่

มากมายหลายชนิด เช่น หลอดธรรมดา หลอด LED หลอดฟลูออเรสเซนต์ หลอด
นีออน หลอดสปอตไลต์ หลอดฮาโดรเจน หลอดซีนอน ฯลฯ ลกัษณะโดยทัว่ไปของ
หลอดไฟ ประกอบดว้ยส่วนต่างๆ ดงัน้ี 

 
 
 
 

  
 
 
 
 

               รูปที ่10.18 ส่วนประกอบของหลอดไฟ 
 

1 ขั้วต่อ ท  าจากโลหะทองแดงส าหรับต่อไฟไปยงัไส้หลอด 
2 ส่วนโลหะ  ท าจากเหล็กชุบหรือสแตนเลส ( เป็นแบบเข้ียว  หรือแบบ

เกลียว ส าหรับยดึหลอดใหต้ดักบัเบา้ไฟ ) 
3 ไส้หลอด  ท าจากทงัสเตน ส าหรับเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าให้เป็น

พลงังานแสงสวา่งหลอดแก้ว  ท  าจากแกว้  ภายในสุญญากาศ  หรือบรรจุก๊าซเฉ่ือยหรือ
ปรอทข้ึนอยูก่บัชนิดของหลอดไฟนั้นๆ 
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ข้อแตกต่างของหลอดธรรมดาและหลอดประหยดัไฟ 

 

ไส้หลอดธรรมดา (วตัต์) ไส้หลอดประหยดัไฟ (วตัต์) ประหยดัไฟได้ร้อยละ 

10 7.9 70-80 
60 11, 13 70-80 
75 15 70-80 
100 20 70-80 
125 23 70-80 

  
หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์มี 2 ชนิด คือ 

1.   หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนบลัลาสตภ์ายใน แบ่งเป็น 2 ชนิด 
1.1  หลอดคอมแพคฟลูอออเรสเซนต์บลัลาสต์ภายในชนิดแกนเหล็ก 

เป็นหลอดฟลูออเรสเซนตข์นาดเล็ก  มีลกัษณะเป็นแท่งแกว้รูปตวัย ู มีเปลือกนอกเป็น
โคมทรงกระบอก มีชุดบลัลาสตแ์ละสตาร์ดเตอร์รวมกนัอยูใ่นช้ินเดียวกบัตวัหลอด  ถา้
เกิดช ารุดต้องเปล่ียนใหม่ทั้ งชุดหลอดชนิดน้ีจะกะพริบก่อนจึงติด และค่อยสว่าง
เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ มีขนาด 9 วตัต ์13 วตัต ์18 วตัต ์และ 25 วตัต์ 
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1.2  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตบ์ลัลาสตภ์ายในชนิดอิเล็กทรอนิกส์ 

มีลกัษณะเหมือนกบัหลอดคอมแพคฯ ภายในชนิดแกนเหล็ก จะต่างกนัท่ีไม่มีเปลือก
หุม้ ตวัหลอดแรงแสงและพฒันารูปแบบของหลอดให้ประหยดัไฟและขนาดกะทดัรัด
มากข้ึน ตวัหลอดเป็นแท่งแกว้โคง้เป็นรูปตวัยหูลายชุดเช่ือมต่อกนั หลอดชนิดน้ีจุดติด
ทนัที และกินไฟนอ้ยกวา่หลอดคอมฯ บลัลาสตภ์ายในชนิดแกนเหล็ก มีขนาด 5 วตัต ์7 
วตัต ์11 วตัต ์15 วตัต ์ 20 วตัต ์ และ 23 วตัต์ 

 
 

  
 
 
 

2.  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตบ์ลัลาสตภ์ายนอก  หลอดชนิดน้ีมีหลกัการ
เหมือนกบัหลอดคอมฯ  บลัลาสต์ภายใน แต่แตกต่างกนัท่ีสามารถเปล่ียนเฉพาะตวั
หลอดได้ เ ม่ือ เวลาหลอดขาด มีทั้ ง ท่ี เ ป็นบัลลาสต์แกนเหล็กและบัลลาสต์
อิเล็กทรอกนิกส์ ตวัหลอดมีลกัษณะโคง้งอเป็นรูปตวัยู ภายในขั้วหลอดจะมีสตาร์ต
เตอร์อยูภ่ายในและมีบลัลาสตอ์ยูภ่ายนอก การติดตั้งใชง้านตอ้งมีขาเสียบเพื่อใชก้บับลั
ลาสตท่ี์แยกออก มีขนาด 5 วตัต ์7 วตัต ์9 วตัต ์และ  11 วตัต์ 
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10.4 อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ 

1.  ทรานซิสเตอร์ เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ี 2 อย่าง คือ เป็นสวิตซ์ตดัต่อวงจร
และขยายสัญญาณ ท าจากวสัดุก่ึงตวัน า เช่น ซิลิกอนผสมฟอสฟอรัส เยอรมนัเนียม ท่ี
นิยมใช้อยู่ในปัจจุบนัมีทรานซิสเตอร์ธรรมดา เพาเวอร์ทรานซิสเตอร์ แบ่งได้เป็น 2 
ชนิด PNP และชนิด NPN 

การใช้งาน : ใช้ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ของวิทยุ โทรทศัน์ โทรศพัท์มือถือ 
คอมพิวเตอร์ ชุดควบคุม เคร่ืองซกัผา้ เตาไมโครเวฟ และอ่ืนๆ อีกมากมาย 

 
 
 
 

  
 
 

รูปที ่10.19 ทรานซิสเตอร์ 
 

2.  ไดโอด เป็นอุปกรณ์ท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลไดท้างเดียว ท าจากวสัดุก่ึง
ตวัน า ท่ีนิยมใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัมีอยู ่3 ชนิด คือ 

2.1  ไดโอดธรรมดาใช้ในการแปลงแรงเคล่ือนฟ้ากระแสสลบั (AC) 
เป็นกระแสตรง (DC)  

2.2   ไดโอดจ ากัดค่า (ซีเนอร์ไดโอด) ใช้ในการควบคุม
แรงเคล่ือนไฟฟ้าไม่ให้เกิดค่าก าหนด โดยไดโอดจ ากดัค่าจะยอมให้ไฟฟ้าไหลผ่าน
ตลอด 1 ทาง ส่วนทางท่ีสองจะยอมใหไ้ฟฟ้าไหลผา่นไดเ้ม่ือไฟฟ้านั้นมีแรงเคล่ือนเกิน
ค่าก าหนดของไดโอดจ ากดัค่า เช่น ไดโอดจ ากดัค่า 7V จะยอมให้ไฟฟ้าไหลผา่นทางท่ี 
2 ไดเ้ม่ือไฟฟ้านั้นมีแรงเคล่ือนเกิน 7 โวลตข้ึ์นไป 
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            รูปที ่10.20 ไดโอด 
3.  ไอซี  เป็นแผงวงจรรวมท่ีมีขนาดเล็กมาก วงจรน้ีจะถูกอดัดว้ยพลาสติกแข็ง

เพื่อป้องกนัวงจรเสียหาย โดยจะมีขาต่อโลหะยืน่ออกมาเพื่อต่อไปใชง้าน เป็นท่ีนิยมใช้
งานอิเล็กทรอนิกส์อย่างแพร่หลายเพราะขนาดเล็กมา เม่ือน าไปใช้งานสามารถลด
ขนาดของเคร่ืองใช้ เช่น โทรศัพท์ มือถือ วิทยุ วิดีโอ ลงได้เป็นอย่างมาก ท าให้
เคร่ืองใชมี้ขนาดกะทดัรัด สวยงาม ใช้งานไดส้ะดวกและยงัช่วยลดตน้ทุนการผลิตได้
อีกดว้ย 

 
 
 
 

  
  

 
 

                       รูปที ่10.21 ต่อวงจร TTL ไอซี ประเภท SERIAL TO PARALLEL 
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4.  ตัวต้านทาน หรือรีซิสเตอร์ ภายในเป็นค่าความตา้นทาน ภายนอกเป็นเซรา 

-มิกเคลือบคาดดว้ยโคด้สีบอกค่าความตา้นทาน 
การใช้งาน  : ใช้ควบคุมแรงเคล่ือนไฟฟ้า แบ่งกระแสไฟฟ้าในวงจร

อิเล็กทรอนิกส์ของเคล่ือนวทิย ุโทรทศัน์ โทรศพัทมื์อถือ คอมพิวเตอร์ ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่10.22 ตวัตา้นทาน 
 

10.5 เคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
1.  โทรทศัน์  เป็นเคร่ืองใชดู้ภาพเคล่ือนไหวประกอบเสียง ดว้ยวิธีรับคล่ืนจาก

สถานีส่งผ่านเขา้วงจรอิเล็กทรอนิกส์  วงจรจะแปลงคล่ืนให้เป็นภาพและเสียง จดัว่า
เป็นเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีไดรั้บความนิยมสูงสุดในปัจจุบนั 

2.  พัดลม   เป็นเคร่ืองเป่าระบายอากาศและลดความร้อนภายในอาคาร 
บา้นเรือน โดยการใช้มอเตอร์หมุนใบพดัเป่าลม สามารถควบคุมระดบัความเร็วได ้
หมุนส่ายได ้เป็นเคร่ืองใชท่ี้ไดรั้บความนิยมสูงสุด โดยเฉพาะในประเทศเขตร้อน 

3.  ตู้เย็น  เป็นเคร่ืองแช่เย็นน ้ า อาหาร และเคร่ืองด่ืมอ่ืนๆ ท างานโดยใช้
มอเตอร์หมุนป๊ัมน ้ ายาท าความเยน็จนความดนัสูง และปล่อยให้ขยายตวัอย่างรวดเร็ว
ผา่นขดท่อความเยน็ ท าให้อุณหภูมิลงอยา่งรวดเร็วเกิดความเยน็ แบ่งเป็นห้องธรรมดา
และหอ้งแช่เยน็ นิยมใชแ้ช่น ้าเคร่ืองด่ืม และเก็บอาหารไวไ้ดน้าน 
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แบบประเมนิผลการเรียนรู้หน่วยที ่10  
 

ค าส่ัง : จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
1.  การไหลของกระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของขอ้ใด  
       ก. อิเล็กตรอนอิสระ       ข. โปรตอน      ค. อิเล็กตรอน      ง. อะตอม 
2. ถ่านไฟฉายเซลลไ์ฟฟ้าผลิตไฟฟ้าในลกัษณะแหล่งก าเนิดใด 
       ก. เหน่ียวน า       ข. ปฏิกิริยาทางเคมี      ค. ทางเคมี      ง. ไฟฟ้าในอากาศ 
3. ไดนาโมผลิตไฟฟ้าในลกัษณะแหล่งก าเนิดใด 
       ก. เหน่ียวน า       ข. ปฏิกิริยาทางเคมี      ค. ทางเคมี      ง. ไฟฟ้าในอากาศ 
4. ไฟฟ้าประจุบวก-ลบ   ท่ีเกิดแลว้ไม่ไหลกลบัเรียกวา่ไฟฟ้าชนิดใด 
       ก. ไฟฟ้ากระแสตรง       ข. ไฟฟ้าสถิต      ค. ไฟฟ้ากระแสลบั      ง. ไฟฟ้าเคมี 
5. หน่วยวดัแรงเคล่ือนไฟฟ้าคือขอ้ใด 
       ก. โอห์ม                    ข. เฮิรตซ์                   ค. โวลต ์                ง. วตัต ์
6. กระแสไฟฟ้าหน่วยวดัคือขอ้ใด 
       ก. โอห์ม                    ข. แอมแปร์                   ค.  เฮิรตซ์              ง. วตัต ์
7. ความตา้นทาใชห้น่วยใดเป็นตวัวดั 
       ก. เฮิรตซ์                   ข. แอมแปร์                   ค. โอห์ม               ง. วตัต ์
8. ตวัน าท่ียอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นสะดวกไดแ้ก่วสัดุใดบา้ง 
       ก. เงิน   ทองแดง              ข. ทองค า   ใยหิน          ค. ทองแดง   แกว้         ง. กระเบ้ือง  ไม ้
9. วสัดุฉนวนท่ีไม่ยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นคือ 
       ก. กราไฟต ์  กระดาษ          ข. พลาสติก  พาราฟีน           ค. ปรอท  กราไฟต ์       ง. ปรอท  หนงั 
10. สารก่ึงตวัน าคือขอ้ใด 
       ก. ปรอท                   ข. ตะกัว่                 ค. กระเบ้ือง               ง. ซิลิกอน 
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11. ตอ้งการแปรงแรงเคล่ือนไฟฟ้าใหเ้ป็น   220 โวลต ์  ส่วนมากจะใชอุ้ปกรณ์ใด 
       ก. ไดนาโม                   ข. เยนเนเรเตอร์                  ค. แบตเตอร์ร่ี               ง. ถูกทั้ง ก และ ข 
12. รถยนตแ์ละรถจกัรยานยนตเ์ลือกใชอุ้ปกรณ์จ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคือ 
       ก. แบตเตอร่ี              ข.  มอเตอร์             ค. ไดนาโม AC            ง. ไดนาโม DC       
13. อุปกรณ์ปิด-เปิดไฟและหลอดไฟฟ้าในบา้นหรืออาคาร คือ 
       ก. รีเลย ์             ข.  คตัเอาต ์            ค. สวติซ์            ง. เบรกเกอร์       
14. อุปกรณ์ท่ีตอ้งตดัวงจรไฟฟ้า   เม่ือไฟฟ้าลดัวงจรนิยมเลือกใชคื้อ 
       ก. ฟิวส์              ข.  สวติซ์             ค. รีเรย ์           ง. เบรกเกอร์       
  15. งานท่ีตอ้งการตดั-ต่อและป้องกนัการใชไ้ฟฟ้าเกินในตวัเดียวกนัควรเลือกใชอุ้ปกรณ์ใด 
       ก. ฟิวส์              ข.  เบรกเกอร์             ค. รีเลย ์           ง. สวติซ์      
16. รีเลยเ์หมาะกบัการใชง้านลกัษณะใด 
       ก. งานท่ีตอ้งการลดแรงเคล่ือน                                   ข.  งานท่ีตอ้งการเพิ่มแรงเคล่ือน               
       ค. งานท่ีตอ้งการใชก้ระแสมากป้องกนัไฟตก             ง. งานท่ีตอ้งการไฟ       
17. แผงวงจรรวมท่ีมีขนาดเล็กมาก   นิยมใชใ้นโทรศพัทมื์อถือเรียกวา่อุปกรณ์ใด 
       ก. ไอซี             ข.  ไดโอด             ค. ทรานซีสเตอร์            ง. รีซีสเตอร์ 
18. เม่ือไฟฟ้าในบา้นตกควรเลือกใชห้มอ้แปลงชนิดใด 
       ก. หมอ้แปลงข้ึน              ข.  หมอ้แปลงลง             ค. คอนเวอร์ตอร์            ง. ไดโอด  
19. หลอดไฟฟ้าชนิดใดเม่ือน าไปใชแ้ลว้ใหแ้สงสวา่งมากและประหยดัพลงังานมาก 
      ก. หลอดสปอตไลต ์            ข. หลอดไฟอบลูกเป็ด       
      ค. หลอดฟลูออเรสเซนต ์    ง. หลอดธรรมดา       
20. การใชที้ว ี  ตูเ้ยน็   เคร่ืองเสียง   ใหป้ลอดภยัตอ้งท าในลกัษณะใด 
          ก. สลบัขั้วปลัก๊ไฟ                                           ข.  ต่อสายไฟฟ้าจากตวัถงัลงดิน              
          ค. ต่อไวใ้กลป้ลัก๊ไฟจะไดเ้สียบง่าย                 ง. จดัหาแจกนัดอกไมส้วย ๆ  วางบนเคร่ือง 
           

 



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  10   เร่ือง  วสัดุไฟฟ้าและเลก็ทรอนิกส์ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน  
หวัขอ้เร่ือง  เฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้ วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1. ก 6. ข 11. ง 16. ค 
2. ข 7. ค 12. ก 17. ก 
3. ก 8. ก 13. ค 18. ก 
4. ข 9. ข 14. ก 19. ค 
5. ค 10. ง 15. ข 20. ข 



 

 


