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สาระส าคัญ 

การท างานของเคร่ืองจกัร  เคร่ืองยนต์  ช้ินส่วนต่าง ๆ มีการเคล่ือนไหว  เกิดการ
เสียดสี  เกิดความร้อนและการสึกหรอ  จึงจ าเป็นตอ้งใชว้สัดุหล่อล่ืนเพื่อลดอาการดงักล่าว  วสัดุ
หล่อล่ืนท่ีนิยมใช้ในปัจจุบัน  ได้แก่  จาระบี  น ้ ามันเคร่ือง  น ้ ามันเกียร์  น ้ ามันเฟืองท้าย  
น ้ ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองจกัร  น ้ ามนัเบรก-คลตัช์  และน ้ ามนัไฮดรอลิก -เพาเวอร์   เป็นตน้  ส่วน
วสัดุหล่อเยน็  ใช้ส าหรับลดอุณหภูมิการท างาน   นิยมใช้น ้ ายาหล่อเย็น  ซ่ึงในปัจจุบนัผูผ้ลิต
นิยมท าใหส้ามารถป้องกนัสนิมไดด้ว้ย 

หัวข้อเร่ือง วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ 
1. หนา้ท่ีและความหมายของวสัดุหล่อล่ืน 
2. ส่วนประกอบและชนิดของวสัดุหล่อล่ืน 
3. จาระบี  (Greases) 
4. น ้ามนัเคร่ือง  (Oil) 
5. น ้ามนัเกียร์และเฟืองทา้ย  (Gear  and  Differential  Oils) 
6. น ้ามนัเบรกและคลตัช์  (Brake  Fluid) 
7. น ้ามนัไฮดรอลิก  (Hydraulic  Oil) 
8. น ้ามนัหล่อเยน็  (Cooling  Oil) 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
เพื่อใหน้กัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจ  ลกัษณะของวสัดุหล่อล่ือหล่อเยน็ รู้วธีิเลือกใชว้สัดุ

หล่อล่ืนหล่อเยน็ไปใชง้านใหเ้กิดประโยชน์อยา่งเหมาะสม 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. นกัศึกษาสามารถบอกประเภทและกรรมวธีิการผลิตวสัดุหล่อล่ืนได ้
2. นกัศึกษาสามารถอธิบายความหมายและหนา้ท่ีของวสัดุหล่อล่ืนได ้
3. นกัศึกษาสามารถบอกประโยชน์ของวสัดุหล่อล่ืนและหล่อเยน็ได ้
4. นกัศึกษาสามารถบอกแนวทางในการเลือกใชว้สัดุหล่อล่ืนและหล่อเยน็ได ้
5. นกัศึกษาสามารถอธิบายความหมายและหนา้ท่ีของวสัดุหล่อเยน็ได ้
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คุณธรรมจริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
1.  ความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ 
2.  ความมีวนิยั 
3.  ความรับผดิชอบ 
4.  ความเช่ือมัน่ในอนาคต 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นเตรียม   ( 15  นาท ี) 

1.  ครูเช็คช่ือนกัศึกษา  และเช็คความเรียบร้อยในการแต่งกายก่อนเรียนใครผดิระเบียบ
จะถูกบนัทึกลงใบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรายบุคคล  อบรมคุณธรรม  จริยธรรม  ส่ิงท่ีงาน
ใหแ้ก่นกัศึกษา 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 10  นาท ี) 
2.  ครูถามนกัศึกษาใครรู้หนา้ท่ีของจารบีบา้ง(นกัศึกษาตอบ ท าหนา้ท่ีหล่อล่ืนครับ) 
3. ครูถามนกัศึกษาจารบีเป็นหล่อเยน็ไดม้ั้ย(นกัศึกษาตอบ ไม่ไดค้รับ ไดแ้ต่หล่อล่ืน

กนัการสึกหลอของเคร่ืองจกัรครับ) 
4. ครูถามนกัศึกษาแลว้น ้ามนัหล่อเยน็เป็นลกัษณะแบบไหน (นกัศึกษาตอบ จดัอยูใ่น

รูปของสบู่) 
5. ครูถามนกัศึกษาน ้ามนัหล่อเยน็จะใชง้านเม่ือเราท างานกบัอะไร(นกัศึกษาตอบ งาน-

กลึง งานไส งานเจาะ งานตดั) 
6.  ครูสรุปวา่  สัปดาห์น้ี เราจะเรียนเร่ือง วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ แต่ละหนา้ท่ี

ของทั้ง 2 แตกต่างกนัอยา่งไรใชง้านแบบไหนบา้ง 
ขั้นสอนและกจิกรรม  ( 50  นาท ี) 

7.  นกัศึกษาท าแบบประเมินผล  การเรียนรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี  7 
8.  ครูบรรยายเน้ือหาสาระความรู้ ใชเ้คร่ืองฉาย  PowerPoint  และของจริงจารบี น ้า

หล่อเยน็ 
9.  นกัศึกษา  ฟังครูบรรยาย  และใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นโดย

ครูถาม  นกัศึกษาตอบสลบัตลอดเวลา 
10.  แจกใบมอบหมายงานท่ี 7.1 
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ข้ันสรุป  ( 25  นาท ี) 
11.  ครูและนกัศึกษาช่วยกนั  สรุป  เน้ือหาในบทเรียน 
12.  ครูประเมินในแบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
13.  นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี  7 
14.  นกัศึกษาท างานท่ีครูมอบหมาย  ใบมอบงานท่ี  7.1 

ขั้นวดัและประเมินผล  ( 20  นาท ี) 
15.  ตรวจใบงาน  7.1 
16.  ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อน / หลงัเรียน 
17.  ครูสังเกตพฤติกรรม  ในการเรียนและปฏิบติังานท่ีครูมอบหมาย  

ส่ือการเรียนการสอน 
1.  เอกสารประกอบการจดัการเรียนรู้  ท่ีครูผูส้อนจดัเรียบเรียง  คือ  วชิาวสัดุช่าง

อุตสาหกรรม  ( 2100 - 1002) 
2.  ใบมอบงานท่ี  7.1 
3.  แบบทดสอบก่อน / หลงัเรียน 
4.  ของจริง  ( จารบี, น ้าหล่อเยน็ ) 
5.  ส่ือการสอน  Power  Point  วชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม  ( 2100 – 1002 ) 

เคร่ืองมือวดัผล 
1.  แบบทดสอบก่อน / หลงัเรียน  หน่วยการเรียนท่ี  7  
2.  ใบมอบหมายงานท่ี  7.1 
3.  แบบสังเกตพฤติกรรม  การประเมินคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

เกณฑ์การประเมิน 
1.  เก็บผลงานจากใบมอบงาน  เพื่อให้เป็นคะแนนเก็บส่วนหน่ึงในปลายภาคข้ึนไป 
2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อน / หลงัเรียน  เกณฑผ์า่นท าถูกตดั  50 % 
3.  แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  เกณฑผ์า่นตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง   
4.  แบบประเมินคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์( ภาคผนวก ) 

บันทกึหลงัการสอน 
 ( ดูภาคผนวก...................... )  
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ใบมอบงานที ่ 7.1   

ค าช้ีแจง ใหน้กัศึกษาแบ่งกลุ่มออกเป็น 7 กลุ่ม ใหไ้ปจดัหาตวัอยา่งวสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ 
มาตามในตารางแลว้ช่วยกนัสังเกตขอ้แตกต่างของลกัษณะทัว่ไป สี กล่ิน แลว้น าขอ้มูลไปเติมลงใน
ตารางดา้นล่าง 
ล าดบัท่ี ช่ือ ยีห่อ้ สี กล่ิน 

1. จารบีธรรมดา    

2. จาระบีลูกปืน    

3. น ้ามนัเกียร์    

4. น ้ามนัเบรก    

5. น ้ามนัหล่อจกัรเยบ็ผา้    

6. น ้ายาหล่อเยน็    

7. น ้ามนัหลอล่ืนเคร่ืองจกัร     



 

 เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
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หน่วยการสอนท่ี  7   เร่ือง  วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   

หวัขอ้เร่ือง  สาระส าคญั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
วสัดุหล่อลืน่และวสัดุหล่อเยน็ 

สาระส าคัญ 
การท างานของเคร่ืองจกัร  เคร่ืองยนต์  ช้ินส่วนต่าง ๆ มีการเคล่ือนไหว  เกิด

การเสียดสี  เกิดความร้อนและการสึกหรอ  จึงจ าเป็นตอ้งใชว้สัดุหล่อล่ืนเพื่อลดอาการ
ดงักล่าว  วสัดุหล่อล่ืนท่ีนิยมใช้ในปัจจุบนั  ไดแ้ก่  จาระบี  น ้ ามนัเคร่ือง  น ้ ามนัเกียร์  
น ้ ามนัเฟืองทา้ย  น ้ ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองจกัร  น ้ ามนัเบรก-คลตัช์  และน ้ ามนัไฮดรอลิก -
เพาเวอร์   เป็นตน้  ส่วนวสัดุหล่อเยน็  ใชส้ าหรับลดอุณหภูมิการท างาน   นิยมใชน้ ้ ายา
หล่อเยน็  ซ่ึงในปัจจุบนัผูผ้ลิตนิยมท าใหส้ามารถป้องกนัสนิมไดด้ว้ย 

 
สาระการเรียนรู้ 

9. หนา้ท่ีและความหมายของวสัดุหล่อล่ืน 
10. ส่วนประกอบและชนิดของวสัดุหล่อล่ืน 
11. จาระบี  (Greases) 
12. น ้ามนัเคร่ือง  (Oil) 
13. น ้ามนัเกียร์และเฟืองทา้ย  (Gear  and  Differential  Oils) 
14. น ้ามนัเบรกและคลตัช์  (Brake  Fluid) 
15. น ้ามนัไฮดรอลิก  (Hydraulic  Oil) 
16. น ้ามนัหล่อเยน็  (Cooling  Oil) 

 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั   

6. บอกประเภทและกรรมวธีิการผลิตวสัดุหล่อล่ืนได ้
7. อธิบายความหมายและหนา้ท่ีของวสัดุหล่อล่ืนได ้
8. บอกประโยชน์ของวสัดุหล่อล่ืนและหล่อเยน็ได ้
9. บอกแนวทางในการเลือกใชว้สัดุหล่อล่ืนและหล่อเยน็ได ้
10. อธิบายความหมายและหนา้ท่ีของวสัดุหล่อเยน็ได ้



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  7   เร่ือง  วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  วสัดุหล่อล่ืน วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

                   
7.1 วสัดุหล่อลืน่ 

วัสดุหล่อลื่น   มีหน้า ท่ีเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานของเคร่ืองยนต ์ 
เคร่ืองจกัร  และช้ินส่วนท่ีเคล่ือนไหวต่าง ๆ ดว้ยวิธีเคลือบผิวเพื่อไม่ให้ช้ินส่วนสัมผสั
กนัโดยตรง  เพื่อใหเ้กิดประโยชน์ดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี   

1. ลดความฝืดและแรงเสียดทาน 

2. ลดความร้อนจากการเสียดสีของช้ินส่วน 

3. ลดการสึกหรอจากการเสียดสีของช้ินส่วน  
4. ป้องกนัสนิมและการกดักร่อน 

5. ชะลา้งท าความสะอาดช้ินส่วน 

6. ช่วยอุดช่องวา่งของช้ินส่วนป้องกนัการร่ัวของแก๊ส   
 

วัสดุหล่อลื่น  หมายถึง  วสัดุในรูปก่ึงของเหลว  ของเหลวและของแข็ง  ท่ีใช้
ในงานหล่อล่ืนต่าง ๆ  เช่นจาระบี  น ้ามนัเคร่ือง  น ้ามนัเกียร์  เป็นตน้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

รูปที ่ 7.1 งานหล่อล่ืนช้ินส่วนต่าง ๆ 
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หวัขอ้เร่ือง  ส่วนประกอบและชนิดของวสัดุหล่อล่ืน - จาระบี วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

                   
7.2 ส่วนประกอบและชนิดของวสัดุหล่อลืน่ 

1.  น า้มันหล่อลืน่มาตรฐานประกอบด้วย   น ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานและสารเพิ่ม
คุณภาพเพื่อเสริมประสิทธิภาพให้น ้ ามนัหล่อล่ืน  โดยน ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานไดจ้าก
น ้ ามนัแร่  น ้ ามนัพืช  และน ้ ามนัสังเคราะห์  ส่วนสารเพิ่มคุณภาพไดแ้ก่   สารป้องกนั
การกดักร่อน  สารป้องกนัสนิม  สารเพิ่มการรับภาระ  สารเพิ่มความหนืด  สารป้องกนั
ฟอง  สารป้องกนัน ้า  สารลดจุดไหลเท  และสารชะลา้งส่ิงสกปรก  ฯลฯ 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 7.2 จาระบีชนิดต่าง ๆ 
 2.  ชนิดของวัสดุหล่อลื่น   วสัดุหล่อล่ืนท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน   ได้แก่  

จาระบี  น ้ ามนัเคร่ือง  น ้ ามนัเกียร์  น ้ ามนัเฟืองทา้ย  น ้ ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองจกัร  น ้ ามนั
เบรก-คลตัช์  น ้ ามนัไฮดรอลิก-เพาเวอร์  และน ้ ายาหล่อเยน็ท่ีให้ประโยชน์ทั้งการหล่อ
ล่ืนและหล่อเยน็ในเวลาเดียวกนั 

 
7.3 จาระบี   (Greases) 

จาระบี   เป็นวสัดุหล่อล่ืนชนิดก่ึงของเหลวคลา้ยครีม  สีน ้ าตาลหรือสีด า 
ส่วนประกอบ  จาระบี  ประกอบดว้ย  น ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐาน  สารเพิ่มคุณภาพ

และสารอุม้น ้ ามนั  (สบู่หรือสารอนินทรีย)์   ซ่ึงเป็นตวับอกความแข็ง-อ่อนของจาระบี  
ถา้สารอุม้น ้ ามนัมากจาระบีจะแข็ง  คุณสมบติัของจาระบี  คือ  เหนียว  ล่ืน  เกาะติด
ช้ินงานไดดี้   ไม่อมน ้ า  ป้องกนัสนิมและการกดักร่อน  รับภาระไดสู้ง  ทนความเร็ว
รอบและความร้อนไดสู้ง 
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รูปที ่ 7.3 ลกัษณะการใช้ งานจาระบี 

การใช้งาน  ใช้หล่อล่ืนลูกปืน  ลูกหมาก  ข้อต่อ  กากบาท  สายเบรก สาย
คนัเร่ง  สายคลตัช์   สายส่งก าลงัมีปลอก  ชุดเฟืองขบัในงานรอบต ่า  หรือขบัชัว่คราว 

ชนิดของจาระบี  ท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนั  แบ่งตามมาตรฐาน  LNGI (ความแข็ง) 
ไดด้งัน้ี  

1.   จาระบีธรรมดา   ใช้งานทั่วไปท่ีความเร็วรอบต ่า  การเคล่ือนไหวช้า   
รับภาระไม่มาก 

2.   จาระบีสายไหม  ผสมสารเพิ่มคุณภาพการเกาะติด  ใชห้ล่อล่ืนงานท่ีหมุน
และเกิดแรงเหวีย่ง 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 7.4 กระเปาะเก็บจาระบี 
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3.  จาระบีโมลิบดีนัมซัลไฟด์   ผสมกราไฟต์และโมลิบดีนมัเพื่อเพิ่มคุณภาพ  
ใชง้านหล่อล่ืนกากบาท เพลาส่งก าลงัท่ีเปล่ียนมุมส่งก าลงั   

4.  จาระบีลูกปืน  (NLGI 3)   ใช้งานหล่อล่ืนลูกปืนท่ีต้องหมุนรอบสูง 
รับภาระไดม้าก ป้องกนัน ้ าเกาะติดไดดี้ ทนความร้อนไดสู้ง การน าจาระบีไปใช้งาน
นิยมอดัจาระบีผ่านหัวอดัโดยมีภาชนะประเภทกระเปาะยางหรือโลหะเป็นตวัเก็บ
จาระบีไวใ้ห้เพียงพอกับความต้องการใช้งาน จาระบีเม่ือถูกใช้งานไปนาน ๆ จะ
สกปรกหมดอายุ จ  าเป็นต้องเปล่ียนหรืออัดจาระบีใหม่เข้าแทนท่ีจาระบีเก่าตาม
ระยะเวลาท่ีคู่มือก าหนด 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

                                                    

รูปที ่ 7.5 จาระบีปืน (NLGI 3) 
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7.4 น า้มันเคร่ือง (Oil) 

น า้มันเคร่ือง เป็นวสัดุหล่อล่ืนชนิดเหลว สีน ้าตาลปนเหลือง 
1. ส่วนประกอบทีส่ าคัญ   คือ น ้ ามนัล่อล่ืนพื้นฐาน (Basic Oils)   และสารเพิ่ม

คุณภาพ (Additives) 
2. คุณสมบัต ิ  ประกอบดว้ย 
 2.1 ค่าความหนืด (Viscosity)   ใช้ค่า SAE (Society of Automotive 

Engineers) ส าหรับเขตหนาวจะใช ้  SAE 5W, 10W, 15W, 25W เขตความร้อนใช ้SAE 
30, 40, 50 และน ้ามนัเคร่ืองเกรดรวมท่ีใชไ้ดท้ั้งเขตร้อนและหนาว เช่น SAE   10W-40 

 
 
 
 
 
 
 
 

               รูปที ่ 7.6 การเติมน ้ ามนัเคร่ือง 
 

2.2 จุดไหลเท (Pour   Point)   หมายถึงอุณหภูมิสูงสุดท่ีน ้ ามนัเคร่ืองเร่ิมหยุด
ไหลซ่ึงจุดน้ีควรเป็นอุณหภูมิต ่ามาก   เพื่อป้องกนัน ้ ามนัเคร่ืองหยุดไหลเม่ือใชใ้นเขต
หนาว  

2.3  จุดวาบไฟ  (Flash Point)    หมายถึงถึงอุณหภูมิต ่าสุดท่ีท าให้น ้ ามนัเคร่ือง
ระเหยกลายเป็นจนติดไฟไดเ้อง ประมาณ 199◦ c 
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3. การใช้งาน ใชห้ล่อล่ืนเคร่ืองยนตแ์ก็สโซลีน เคร่ืองยนตดี์เซล  โดยการป๊ัม
ผา่นกรองผา่นรูจ่ายไปหล่อล่ืนช้ินส่วนท่ีเคล่ือนไหวในเคร่ืองยนต ์  ถา้เป็นเคร่ืองยนต ์  
4    จงัหวะจะใช้น ้ ามนัเคร่ืองหล่อล่ืนโดยตรง   ส่วนเคร่ืองยนต์แก็สโซลีน 2จงัหวะ   
จะเพิ่มการหล่อล่ืนในห้องเผาไหมแ้ละห้องเพลาขอ้เหวี่ยงโดยใชม้นั2T ผสมกบัน ้ ามนั
เบนซิน 

4. ชนิดของน า้มันเคร่ือง   แบ่งตามชนิดของเคร่ืองเคร่ืองยนตแ์ละประเภทการ
น้ีงานไดด้งัน้ี 

4.1   น า้มันเคร่ืองยนต์แก๊สโซลนี    ใชค้่าความหนืดท่ี   SAE 30    หรือใชเ้กรด
รวม SAE   10W -30 มาตรฐานอเมริกา    API SD, SE, SF, SG, SH, SJ   และ SL ถา้
เป็นเคร่ืองยนตเ์ก่าใช ้SAE40   หรือSAE 20W-40 

4.2   น า้มันเคร่ืองยนต์ดีเซล    ใชค้วามหนืดท่ี SAE   40   หรือเกรดรวม   SAE   
10W-30     มาตรฐานอเมริกาAPI CD, CDII, CE, CF, CF-4, CG-4 และ   CH-4 ถา้เป็น
เคร่ืองยนต์เก่าให้ใช้เบอร์ท่ีมีค่าความหนืดสูงข้ึนเพี่อปิดช่องว่างกนัแก็สร่ัว   และลด
เสียงดงัของช้ินส่วน   

4.3   น ้ามัน 2 T เป็นน ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชผ้สมกบัน ้ ามนัเบนซินในเคร่ืองยนต์
แก๊สโซลีน 2 จงัหวะ อตัราส่วน 25:  1 ถึง 50:  1 เพื่อ.ใชห้ล่อล่ืนห้องเพลาขอ้เหวียง
และหอ้งเผาไหม ้  ผูผ้ลิตไดเ้ติมสาร PIB  (Poly   Isobutene) ลงในน ้ ามนัเคร่ืองลดควนั
ขาวและป้องกนัเขม่าแขง็จบัท่ีช่องไอเสีย   

 
 
 
 
 

 
                   รูปที ่ 7.7   น ้ามนัเคร่ืองส าหรับเคร่ืองยนตดี์เซล 
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4.4 น ้ามันเคร่ืองกึ่งใยสังเคราะห์   (Semi - Synthetic Oil) เป็นน ้ ามนัเคร่ือง

ธรรมดาผสมกบัน ้าเคร่ืองสังเคราะห์เพื่อเพิ่มคุณภาพและยดือายกุารใชง้าน ตวัอยา่งเช่น 
น ้ามนัเคร่ืองธรรมดาอายกุารใชง้าน   5,000 กม. น ้ ามนัเคร่ืองก่ึงสังเคราะห์จะมีอายุการ
ใช้งาน  7, 000 กม.ปัจจุบนัเป็นท่ีนิยมใช้มาก เพราะประสิทธิภาพการใช้งานสูงกว่า 
อายกุารใชง้านนานกวา่   ราคาอยูใ่นระดบัปานกลาง 

4.5  น ้ามันเคร่ืองสังเคราะห์   น ้ ามนัเคร่ืองสังเคราะห์  (Synthetic Oil)   เป็น
น ้ ามนัเคร่ืองคุณภาพสูงท่ี   สังเคราะห์ข้ึนด้วยขบวนการทางเคมี ราคาค่อนขา้งแพง   
อายุการใช้งานเป็น 2 เท่าของน ้ ามนัเคร่ืองธรรมดา  มีความหนืดสูง   ค่าคงตวัสูง   จุด
ไหลเทต ่า    อตัราการระเหยตวัต ่าทนความร้อนไดดี้ นิยมใช้งานกบัเคร่ืองยนต์ชนิด
พิเศษเช่น   เคร่ืองยนต์เคร่ืองบิน   เคร่ืองยนต์เทอร์ไบน์ หรือ เคร่ืองยนต์ในรถยนต์
ราคาแพง ฯลฯ 

 
               
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

            (ก)     (Semi-synthetic oil)                           (ข)   (synthetic oil) 
 รูปที ่ 7.8 น ้ามนัเคร่ืองก่ึงสังเคราะห์และสังเคราะห์ 

 
 

  



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  7   เร่ือง  วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  น ้ ามนัเกียร์และน ้ ามนัเฟืองทา้ย วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 

7.5 น า้มันเกยีร์และน า้มันเฟืองท้าย (Gear  and  Differential  Oils) 
น า้มันเกยีร์และเฟืองท้าย  สีน ้าตาลด าขน้  กล่ินฉุน  ใชง้านเฉพาะเกียร์ธรรมดา

(ยกเวน้รถยนต์ยี่ห้ออีซูซุ)  ส่วนเกียร์อตัโนมติัใช้น ้ ามนัเช่นเดียวกบัน ้ ามนัเพาเวอร์
พวงมาลยัส่วนน ้ามนัเฟืองทา้ยจะใชเ้บอร์ท่ีมีความหนืดสูงกวา่ 

   
 
 
 
 

 
 
 

                    รูปที ่ 7.9 น ้ามนัเกียร์และเฟืองทา้ย 
 

น ้ามันเกียร์ธรรมดา  มีลกัษณะและส่วนผสมเหมือนน ้ ามนัเคร่ืองแต่มีสีเขม้
และมีความหนืดสูงกว่าเพราะเกียร์มีลกัษณะการท างานท่ีท างานท่ีตอ้งรับภาระหนัก
กวา่เคร่ืองยนต์ความหนืดท่ีนิยมใช้ทัว่ใป คือ SAE 90 มาตรฐาน API   ใช ้GL 1-3 
ส าหรับเกียร์ธรรมดาและ GL4-6 ส าหรับเกียร์ไฮปอยต ์(Hypoid) ส่วนรถยนต์อีซูซุจะ
ใชน้ ้ามนัเกียร์เบอร์เดียวกนักบัน ้ามนัเคร่ือง 
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น ้ามันเกียร์อัตโนมัติ  ใช้น ้ ามนัหล่อล่ืนชนิดพิเศษท่ีป้องกันการรวมตวักับ

ออกซิเจนท าให้ไม่เกิดฟองเม่ือใชง้าน ไม่ท าปฏิกิริยากบัซีลและคลตัช์  รับแรงกดและ
แรงกระแทกได้ดีนิยมใช้ตามมาตรฐานของ GM(General  Motor)  คือ  ATF –
DEXRON II –III(GM 613-M)  และมาตรฐาน FORD (M2C  33-G) นอกจากใชก้บั
เกียร์อตัโนมติัแลว้ยงัใช้กบัระบบพวกมาลยัเพาเวอร์ไดอี้กดว้ย  เพื่อป้องกนัไม่ให้เกิด
ความเสียหายจากการใช้น ้ ามนัเกียร์ผิด   ควรเลือกใช้ยี่ห้อและเกรดตามคู่มือก าหนด
เท่านั้นเท่านั้น 

 
 

 
  
 
 
 
 

รูปที ่7.10 น ้ามนัเกียร์อตัโนมติั 
 

น ้ามันเฟืองท้าย  ลกัษณะเดียวกนักบัน ้ ามนัเกียร์  แต่ค่าความหนืดท่ีใช้จะสูง
กวา่  เพราะเฟืองทา้ยจะรับภาระมากกวา่ระบบเกียร์  คือใช ้ SAE 140   ใชม้าตรฐาน 
API   GL -4, GL-S, GP, GX, ST ถา้เป็นเฟืองทา้ยแบบป้องกนัลอ้หมุนฟรี (Limited) 
จะเขียนระบุวา่ “LSD” 

 
 
 

 



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  7   เร่ือง  วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  น ้ ามนัเบรกและน ้ ามนัคลตัช ์ วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
7.6 น า้มันเบรกและน า้มันคลัตช์ ( Brake Fluid) 

น า้มันเบรกและน า้มันคลตัช์  จดัอยูใ่นประเภทน ้ามนัไฮดรอลิกสังเคราะห์โพลี
กลีโคล(Polygiycols) มีจุดหลอมเหลวต ่า จุดเดือดสูง   ใชง้านท่ีอุณภูมิสูงได ้ปกติจะมีสี
ใส สีฟ้าหรือสีแดง   ข้ึนอยูก่บับริษทัผูผ้ลิต ใชเ้ป็นน ้ ามนัส่งก าลงัและหล่อล่ืนในเบรก
และคลตัช์ไฮดรอลิก   โดยไม่ท าปฏิกิริยากบัลูกยางและซีลกนัร่ัวในระบบ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 7.11 น ้ามนัเบรกและคลตัช์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  7   เร่ือง  วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  น ้ ามนัไฮดรอลิก - น ้ามนัหล่อเยน็ วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
7.7 น า้มันไฮดรอลกิ (Hydraulic Oil) 

น า้มันไฮดรอลกิ   เป็นน ้าท่ีใชใ้นการส่งก าลงัและหล่อล่ืนในรถยนต ์ รถเทดิน
รถขุดดินรถแทรกเตอร์   รถเกรดดิน  เป็นตน้  น ้ ามนัลกัษณะเดียวกบัน ้ ามนัเบรก   มีสี
ใส ประกอบดว้ยสารเพิ่มคุณภาพดา้นป้องกนัสนิม   ป้องการกดักร่อน   ไม่ตกตะกรอน
ไม่กดัลุกยาง  จุดเดือดสูงเทไหลไดง่้าย  แมใ้นอากาศเยน็แยกตวัจากน ้ าไดดี้   ค่าคงตวั
สูง    ค่าความหนืดของน ้ามนัไฮดรอลิกใชม้าตรฐาน ISO โดยทัว่ไปจะอยูท่ี่   ISO   32, 
46, 68,100 โดยเลือกใช้ยี่ห้อและมาตรฐานตามค าแนะน าในคู่มือเฉพาะรุ่นของ
เคร่ืองจกัรเคร่ืองยนตน์ั้นๆ 

 
 
 
 
 

 
 
 
          รูปที ่7.12 น ้ามนัไฮดรอลิก 
 

7.8 น า้มันหล่อเยน็ (Cooling Oil) 
  น ้ามันหล่อเย็น    จดัอยู่ในประเภทน ้ ามนัสบู่   ใชส้ าหรับหล่อเยน็งานข้ึนรูป

ดว้ยคมตดั   ไดแ้ก่งานกลึงงานเจาะ   งานไส   งานเจียระไน  เป็นตน้   โดยน ้ ายาหล่อ
เยน็จะเป็นตวัช่วยลดอุณหภูมิของเคร่ืองมือท าให้คมตดัและตวัเคร่ืองมือมีอายุการใช้
งานท่ียาวนานข้ึน   ในส่วนของงานจะช่วยลดอุณหภูมิ  ท าให้ช้ินงานไม่เกิดรอยไหม ้   
ไม่เปล่ียนรูป  และความแขง็แรงคงท่ี 

 

 



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  7   เร่ือง  วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  น ้ ามนัหล่อเยน็  วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
คุณสมบัติของน า้มันหล่อเย็น     ท่ีใชใ้นปัจจุบนัระบายความร้อนไดดี้  ทนแรง

กดอดั  ไม่ท าปฏิกิริยากบัเคร่ืองมือและช้ินงาน  มีคุณสมบติัในการหล่อล่ืน  รวมตวักบัน ้า
ได ้ เวลาใชง้านไม่เกิดฟอง  ชะลา้งช้ินงานไดดี้มีกล่ินนอ้ย  คงสภาพไดน้าน  สามารถน า
กลบัมาใชไ้ดใ้หม่ 

ชนิดและการใช้งาน   น ้ามนัหล่อเยน็แบ่งตามส่วนผสมและลกัษณะในการใช้
งานเป็น  2  ชนิด  คือ 

1.  น ้ามันหล่อเย็นผสมส าเร็จ  ประกอบด้วยกรดไขมนั  คลอไรด ์ 
ก ามะถัน  ฟอสเอสเตอร ซัลโฟเนต  ผสมส าเร็จน าไปใช้งานได้เลยกับงานท่ีใช้
ความเร็วตดัต ่า  ตอ้งการหล่อล่ืนสูง   เช่น  การกดั การเซาะร่อง  การไส  ฯลฯ  โดย
น ้ ามนัหล่อเยน็ผสมส าเร็จจะแบ่งเป็นชนิดท าปฏิกิริยากบัโลหะอ่อนท่ีมีส่วนผสมของ
ทองแดง  และชนิดท่ีไม่ท าปฏิกิริยากบัโลหะผสมทองแดง  ฉะนั้นในงานโลหะผสม
ทองแดงควรเลือกใชป้ระเภทท่ีไม่ท าปฏิกิริยา 

2. น า้มันหล่อเยน็ผสมน า้  ประกอบดว้ยน ้ ามนัแร่  สารละลาย  และสาร
เคลือบผิว  เวลาจะใชง้านตอ้งผสมน ้ าเพื่อเพิ่มคุณภาพในการหล่อเยน็  ใช้กบัการกลึง  
ดดั  กดั  เจียระไน    ความเร็วรอบสูงท่ีตอ้งการระบายความร้อนมาก ๆ  

  
 
 
   
   
 
 
 
 
                   รูปที ่ 7.13   น ้ามนัหล่อเยน็ผสมส าเร็จ        รูปที ่7.14   น ้ามนัหล่อเยน็ผสมน ้า 

  



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  7   เร่ือง  วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  น ้ ามนัหล่อเยน็  วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    รูปที ่ 7.15   ระบบหล่อเยน็ในเคร่ืองยนต ์
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  7   เร่ือง  วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  แบบประเมินผลการเรียนรู้ วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 

แบบประเมนิผลการเรียนรู้หน่วยที ่7 

 

ค าส่ัง : จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
1.  ขอ้ใดไม่ใช่ประโยชน์ของวสัดุหล่อล่ืน  
       ก. ลดความฝืดและแรงเสียดทาน               ข. เพิ่มความแขง็แรงใหง้าน    
       ค. ชะลา้งท าความสะอาดช้ินงาน               ง. ลดการสึกหรอจากการเสียดสีของช้ินงาน 
2. สารเพิ่มคุณภาพของน ้ามนัหล่อล่ืนไดแ้ก่ขอ้ใด 
       ก. สารป้องกนัการกดักร่อน        ข. สารเพิ่มการรับภาระ        ค. สารป้องกนัน ้า        ง. ถูกทุกขอ้ 
3. ขอ้ใดไม่ใช่วตัถุดิบของน ้ามนัหล่อล่ืนพื้นฐาน 
       ก. น ้ามนัเบนซิน               ข. น ้ามนัพืช              ค. น ้ามนัแร่               ง. น ้ามนัสังเคราะห์ 
4. ขอ้ใดไม่ใช่ชนิดของน ้ามนัหล่อล่ืน 
       ก. น ้ามนัเบรก- คลตัช์               ข. จาระบี              ค. น ้ามนัเตา               ง. น ้ามนัเคร่ือง 
5. วสัดุหล่อล่ืนชนิดก่ึงเหลวคือขอ้ใด 
       ก. กราไฟต ์              ข. จาระบี              ค. น ้ามนัเบรก               ง. น ้ามนัเกียร์ 
6. ในงานอุตสาหกรรมนิยมใชส้ารหล่อล่ืนชนิดใด 
       ก. น ้ามนัของพืช      ข. น ้ามนัของสัตว ์      ค. ไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดิบ     ง. น ้ามนัของปลา 
7. การหล่อล่ืนเคร่ืองยนตข์องเคร่ืองบินและยานอวกาศควรใชส้ารหล่อล่ืนชนิดใด 
       ก. สารหล่อล่ืนก่ึงของแข็ง                               ข. น ้ามนัสัตว ์                 
       ค. สารหล่อล่ืนไดจ้ากปิโตรเลียม                     ง. สารหล่อล่ืนสังเคราะห์ 
8. คุณสมบติัของจาระบี คือ ขอ้ใด 
       ก. เหนียวไม่อมน ้า          ข. ล่ืนป้องกนัสนิมและการกดักร่อน        
       ค. เกาะติดช้ินงานไดดี้     ง. ถูกทุกขอ้ 
9. จาระบีเป็นสารหล่อล่ืนชนิดใด 
       ก. สารหล่อล่ืนชนิดเหลว     ข. สารหล่อล่ืนสังเคราะห์       ค. สารหล่อล่ืนก่ึงแขง็    ง. ไขมนัสัตว ์
10. น ้ามนัเกียร์นมัเบอร์เท่าใดท่ีนิยมเคร่ืองยนตท์ัว่ไป 
       ก. SAE   No.90                 ข. SAE   No.100          ค. SAE   No.120          ง. SAE   No.140  



 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
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หน่วยการสอนท่ี  7   เร่ือง  วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  แบบประเมินผลการเรียนรู้ วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

11. น ้ามนัเฟืองทา้ยนมัเบอร์เท่าใดท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตท์ัว่ไป 
       ก. SAE   No.90                 ข. SAE   No.100          ค. SAE   No.120          ง. SAE   No.140     
12. เพื่อลดการสึกหรอของคมตดัและป้องกนัผวิงานไหมค้วรใชว้สัดุช่วยคือ 
       ก. วสัดุเคลือบผวิ     ข. วสัดุเคร่ืองมือ       ค. วสัดุหล่อเยน็    ง. วสัดุหล่อล่ืน 
13. วสัดุหล่อล่ืนควรมีคุณสมบติัท่ีใหป้ระโยชน์เพิ่มเติมกบัช้ินงานคือ 
       ก. ป้องกนัสนิม     ข. เพิ่มความลา้       ค. เพิ่มความแขง็    ง. เพิ่มความหนืด 
14. น ้ามนัหล่อล่ืนเบอร์เท่าไรจะใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซล 
       ก. SAE   No.30                 ข. SAE   No.40          ค. SAE   No.90          ง. SAE   No.100     
15. งานกลึง   กดั   ตดั   เจียระไน   ความเร็วรอบสูงควรเลือกใชส้ารหล่อเยน็ขอ้ใด 
       ก. น ้ามนัหล่อเยน็ผสมน ้ า                               ข. น ้ามนัหล่อเยน็                  
       ค. น ้ามนัหล่อเยน็ผสมส าเร็จ                          ง. น ้ามนัเพาเวอร์ 
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หน่วยการสอนท่ี 7    เร่ือง  วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 

 
 

 
 
 

 
 
 

1. ข 6. ค 11. ง 
2. ง 7. ง 12. ค 
3. ก 8. ง 13. ก 
4. ค 9. ค 14. ข 
5. ข 10. ก 15. ก 



 

 


