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สาระส าคัญ 

วสัดุท่ีเกิดข้ึนจากธรรมชาติ นอกจากโลหะแล้วยงัมีอโลหะซ่ึงเป็นวสัดุท่ีส่วนใหญ่
นิยมใช้ท าเคร่ืองใชท้ัว่ไปฉนวนป้องกนัความร้อน ฉนวนป้องกนัไฟฟ้า (ยกเวน้คาร์บอน) โดย
เลือกใช้ตามความเหมาะสมของลกัษณะงานและคุณสมบติัของอโลหะช้ินนั้น ๆ ในหน่วยการ
เรียนน้ีจะกล่าวถึงเฉพาะไม ้ยาง แกว้ หนงั ส่ิงทอและคาร์บอนซ่ึงเป็นอโลหะท่ีนิยมใชใ้นงาน
อุตสาหกรรมปัจจุบนั 

หัวข้อเร่ือง อโลหะ 
1. ไม ้ (wood) 
2. ยางธรรมชาติ (rubber) 
3. แกว้ (Glass) 
4. หนงั 
5. ส่ิงทอ 
6. คาร์บอน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
เพื่อใหน้กัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจ  ลกัษณะพื้นฐานของอโลหะ วธีิผลิตอโลหะชนิด

ต่างๆ รู้วธีิเลือกอโลหะไปใชง้านใหเ้กิดประโยชน์อยา่งเหมาะสม 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.นกัศึกษาสามารถบอกช่ือลกัษณะพื้นฐานของอโลหะได ้
2.นกัศึกษาสามารถบอกประโยชน์ของอโลหะได ้
3.นกัศึกษาสามารถบอกวธีิเลือกอโลหะไปใชง้านไดอ้ยา่งเหมาะสม 
4.นกัศึกษาสามารถอธิบายคุณสมบติัเฉพาะของอโลหะชนิดต่าง ๆ ได ้
5.นกัศึกษาสามารถอธิบายวธีิผลิตอโลหะชนิดต่าง ๆ ได ้
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คุณธรรมจริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
1.  ความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ 
2.  ความมีวนิยั 
3.  ความรับผดิชอบ 
4.  ความเช่ือมัน่ในอนาคต 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นเตรียม   ( 15  นาท ี) 

1.  ครูเช็คช่ือนกัศึกษา  และเช็คความเรียบร้อยในการแต่งกายก่อนเรียนใครผดิระเบียบ
จะถูกบนัทึกลงใบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรายบุคคล  อบรมคุณธรรม  จริยธรรม  ส่ิงท่ีงาน
ใหแ้ก่นกัศึกษา 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 10  นาท ี) 
2.  ครูถามนกัศึกษาวสัดุท่ีใชท้  าเกา้อ้ีนอกจากจะใชเ้หล็กหรือพลาสติกท าแลว้ใชว้สัดุ

ใดท าไดบ้า้ง (นกัศึกษาตอบ ไม)้ 
3. ครูถามนกัศึกษาเวลาเราตอ้งดูหนงัตาหรือดุหุ่นเราจะดุดว้ยวธีิใด (นกัศึกษาตอบ 

ส่องกระจก) 
4. ครูถามนกัศึกษากระจกท ามาจากอะไร (นกัศึกษาตอบ กระจก) 
5.  ครูสรุปวา่  สัปดาห์น้ี เราจะเรียนเร่ือง อโลหะซ่ึงนอกจากจะมีไมแ้ละแกว้แลว้ก็มี 

ยางธรรมชาติ หนงั ส่ิงทอ และคาร์บอน 
ขั้นสอนและกจิกรรม  ( 50  นาท ี) 

6.  นกัศึกษาท าแบบประเมินผล  การเรียนรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี  5 
7.  ครูบรรยายเน้ือหาสาระความรู้ ใชเ้คร่ืองฉาย PowerPoint และของจริงเกา้อ้ีกระจก 
8.  นกัศึกษา  ฟังครูบรรยาย  และใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นโดย

ครูถาม  นกัศึกษาตอบสลบัตลอดเวลา 
9.  แจกใบมอบหมายงานท่ี 5.1 
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ข้ันสรุป  ( 25  นาท ี) 
10.  ครูและนกัศึกษาช่วยกนั  สรุป  เน้ือหาในบทเรียน 
11.  ครูประเมินในแบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
12.  นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี  5 
14.  นกัศึกษาท างานท่ีครูมอบหมาย  ใบมอบงานท่ี  5.1 

ขั้นวดัและประเมินผล  ( 20  นาท ี) 
15.  ตรวจใบงาน  5.1 
16.  ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อน / หลงัเรียน 
17.  ครูสังเกตพฤติกรรม  ในการเรียนและปฏิบติังานท่ีครูมอบหมาย  

ส่ือการเรียนการสอน 
1.  เอกสารประกอบการจดัการเรียนรู้  ท่ีครูผูส้อนจดัเรียบเรียง  คือ  วชิาวสัดุช่าง

อุตสาหกรรม  ( 2100 - 1002) 
2.  ใบมอบงานท่ี  5.1 
3.  แบบทดสอบก่อน / หลงัเรียน 
4.  ของจริง  ( เกา้อ้ีไม,้ กระจก ) 
5.  ส่ือการสอน  Power  Point  วชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม  ( 2100 – 1002 ) 

เคร่ืองมือวดัผล 
1.  แบบทดสอบก่อน / หลงัเรียน  หน่วยการเรียนท่ี  5 
2.  ใบมอบหมายงานท่ี  5.1 
3.  แบบสังเกตพฤติกรรม  การประเมินคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

เกณฑ์การประเมิน 
1.  เก็บผลงานจากใบมอบงาน  เพื่อให้เป็นคะแนนเก็บส่วนหน่ึงในปลายภาคข้ึนไป 
2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อน / หลงัเรียน  เกณฑผ์า่นท าถูกตดั  50 % 
3.  แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  เกณฑผ์า่นตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง   
4.  แบบประเมินคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ ( ภาคผนวก ) 

บันทกึหลงัการสอน 
 ( ดูภาคผนวก...................... )  
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ใบมอบงานที ่ 5.1   
เร่ือง อโลหะ 

ค าช้ีแจง   ใหน้กัศึกษาไปหาตวัอยา่งงาน พร้อมกบับอกท ามาจากโลหะชนิดใด การน าไปใช้
อะไรบา้ง น าขอ้มูลลงในตารางดา้นล่าง ดงัตวัอยา่ง 
ล าดบัท่ี วตัถุดิบ ช่ือเฉพาะของวตัถุดิบ การน าไปใชง้าน 

ตวัอยา่ง ไมเ้น้ือแขง็ปานกลาง ไมต้ะแบก ชั้นวารองเทา้, วางตุก๊ตาหรือของ
เล่นเด็กท่ีท าดว้ยพลาสติกเบา 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

ไมเ้น้ือแขง็ 
ยางธรรมชาติ 

แกว้ 
หนงั 
ส่ิงทอ 
คาร์บอน 
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หวัขอ้เร่ือง  สาระส าคญั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
อโลหะ 

สาระส าคัญ  
วสัดุท่ีเกิดข้ึนจากธรรมชาติ นอกจากโลหะแลว้ยงัมีอโลหะซ่ึงเป็นวสัดุท่ีส่วน

ใหญ่นิยมใช้ท าเคร่ืองใช้ทัว่ไปฉนวนป้องกนัความร้อน ฉนวนป้องกนัไฟฟ้า (ยกเวน้
คาร์บอน) โดยเลือกใชต้ามความเหมาะสมของลกัษณะงานและคุณสมบติัของอโลหะ
ช้ินนั้น ๆ ในหน่วยการเรียนน้ีจะกล่าวถึงเฉพาะไม ้ยาง แกว้ หนงั ส่ิงทอและคาร์บอน
ซ่ึงเป็นอโลหะท่ีนิยมใชใ้นงานอุตสาหกรรมปัจจุบนั 

 

สาระการเรียนรู้ 
7. ไม ้ (wood) 
8. ยางธรรมชาติ (rubber) 
9. แกว้ (Glass) 
10. หนงั 
11. ส่ิงทอ 
12. คาร์บอน 

 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
1. บอกช่ือลกัษณะพื้นฐานของอโลหะได ้
2. บอกประโยชน์ของอโลหะได ้
3. บอกวธีิเลือกอโลหะไปใชง้านไดอ้ยา่งเหมาะสม 
4. อธิบายคุณสมบติัเฉพาะของอโลหะชนิดต่าง ๆ ได ้
5. อธิบายวธีิผลิตอโลหะชนิดต่าง ๆ ได ้
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5.1 ไม้  (Wood) 

ไม้  (Wood) ได้จากการน าตน้ไมท่ี้มีอายุมาก ๆ ขนาดใหญ่มาแปรรูปเพื่อ
น าไปใชง้านตามความเหมาะสมในดา้นความสวยงามและความแข็งแรงทนทาน สีของ
ไม้โดยทั่วไปจะเป็นสีน ้ าตาล น ้ าตาลด า น ้ าตาลเหลือง น ้ าตาลแดง ไม้แบ่งตาม
คุณสมบติัไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 

1.ไม้เนื้อแข็ง ลกัษณะเน้ือแน่น ความแข็งแรงสูง แปรรูปและตดัแต่งยาก ผิว
เรียบชกัเงาได้ดี ทนปลวกและมอด ใช้งานโครงสร้างท่ีตอ้งรับภาระมาก และงานท่ี
ต้องการความสวยงาม เช่น คาน ตง แป พื้น เคร่ืองเรือน ฯลฯ ไม้เน้ือแข็งท่ีมีตาม
ธรรมชาติและนิยมใชใ้นปัจจุบนั ไดแ้ก่ 

1.1 ไม้แดง สีน ้าตาลแดง เน้ือละเอียด เส้ียนไม่เรียงตวั เน้ือเหนียว  
แขง็แรง ทนทาน ติดไฟยาก 

1.2 ไม้เต็ง สีน ้ าตาล เส้ียนหยาบ ไสตกแต่งไดย้าก ทนแดด ทนฝน เม่ือใชง้าน
จะมีรอยร้าวเป็นเส้นเล็ก ๆ ท่ีผวิ 

1.3 ไม้รัง สีน ้าตาลเหลือง เน้ือหยาบ หนกั ไสตกแต่งไดย้าก จดัอยูใ่นชนิด 
เดียวกนักบัไมเ้ตง็ วงการไมจึ้งเรียกวา่  “ไมเ้ตง็รัง” 

1.4 ไม้ประดู่ สีน ้าตาลด า มีลายสวยงาม เน้ือละเอียดปานกลาง 
1.5 ไม้ชิงชัน สีน ้าตาลม่วง มีเส้นสีด าแทรก เส้ียนไม่เป็นระเบียบ เน้ือละเอียด 

ปานกลาง ใชท้  าเคร่ืองเรือนและดา้มเคร่ืองมือ 
1.6 ไม้มะค่าโมง สีน ้าตาลอมเหลือง เน้ือหยาบเป็นมนัมีตา มีปุ่มสวยงาม ใชท้  า 

เคร่ืองเรือนราคาแพง 
1.7 ไม้ตะเคียน สีน ้ าตาลแก่ เส้ียนตรง เน้ือหยาบปานกลาง ตกแต่งไดง่้าย ใช้

ท าวงกบ ท าเรือ 
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2. ไม้เนือ้ปานกลาง มีความแข็งแรงปานกลาง เน้ือละเอียด ตกแต่งไดง่้าย นิยม

ใชท้  าเฟอร์นิเจอร์ ไมเ้น้ือแขง็ปานกลางท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนั ไดแ้ก่ 
2.1 ไม้สัก สีน ้ าตาลอมเหลืองมีลวดลายสวยงาม ความแข็งแรงปานกลาง มี

น ้ ามนัในตวัมีความทนทานสูง มอดปลวกไม่กินตกแต่งไดง่้าย ชกัเงาไดดี้ นิยมใช้ท า
เคร่ืองเรือน ฟอร์นิเจอร์ และบา้นราคาแพง 

2.2 ไม้ตะแบก สีน ้ าตาลอมเทา เส้ียนตรง เน้ือละเอียดปานกลาง ไม่ทนแดด
และฝน ตกแต่งไดง่้าย 

2.3 ไม้โมกมัน สีน ้าตาลอ่อน เน้ือละเอียด เส้ียนตรง ตกแต่งง่าย 
 

   
 

 

  

 

 

รูปที ่ 5.1 ลกัษณะเน้ือไม ้
 

3. ไม้เนื้ออ่อน เน้ือหยาบ อ่อน ความแข็งแรงน้อย นิยมใช้งานชั่วคราวท่ีไม่
รับภาระมากนัก เช่น ไมแ้บบ เฟอร์นิเจอร์ราคาถูก ไมเ้น้ืออ่อนท่ีนิยมใช้ในปัจจุบนั
ไดแ้ก่  

3.1 ไม้ยาง สีน ้าตาล เน้ือหลวม หดตวัมาก 
3.2 ไม้กระบาก สีน ้าตาลอ่อน เน้ือหยาบ ไมบิ้ดงอ 
3.3 ไม้จ าปาป่า สีน ้าตาลปนเหลือง เบา ไม่บิดงอ 
3.4 ไม้กระท้อน สีน ้าตาลปนแดง เน้ือหยาบ 
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ข้อดีของไม้ 

1) หาง่ายจากตน้ไมท่ี้ปลูกและข้ึนตามธรรมชาติ 
2) สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ทุกส่วน 

3) มีความแขง็แรงทนทานและรับภาระไดค้่อนขา้งดี 
4) แปรรูปและตกแต่งไดง่้าย มีความสวยงาม 

5) มีรูปแบบท่ีหลากหลายสามารเลือกใชไ้ดต้ามความเหมาะสม 

6) เป็นฉนวนความร้อนและไฟฟ้า น าไปใชง้านไดส้ะดวกสบายและปลอดภยั 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 5.2 การแกะสลกัลวดลายบนงานไมท่ี้อ่อนชอ้ยงดงาม ลายคมชดั ผวิเนียนเรียบ 

 

ข้อเสียของไม้ 

1) มีความแข็งแรงทนทานน้อยกว่าเม่ือเทียบกับโลหะ โดยมีสาเหตุมาจาก 
ปลวก แมลงกิน เช้ือราในเน้ือไม ้การใช้งานเปียก-แห้งสลบักนั การสัมผสัความช้ืน 
การใชไ้มท่ี้ 

ยงัไม่แก่พอ การใชไ้มท่ี้ยงัไม่แหง้ การเลือกใชไ้มไ้ม่เหมาะสมกบัภาระงาน 

2) มีการคด การบิดงอ การแตกร้าว เน่ืองจากการน ามาใช้งานเร็ว ขาดการผึ่ง
อบและอาบน ้ายา 
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                      รูปที ่ 5.3 การอาบน ้ายาและการอบเพื่อรักษาคุณภาพของเน้ือไม ้
 

การป้องกนัเนือ้ไม้ 

1) การผึ่ง อบ และอาบน ้ายา 
2) การทาสีหรือน ้ามนัป้องกนัเน้ือไม ้
การจ าหน่ายไมใ้นท้องตลาดนิยมขายเป็นลูกบาศก์ฟุต (คิวบิกฟุต) โดยน า

ความหนา(เป็นน้ิว)×ความกวา้ง (เป็นน้ิว) × ความยาว (เป็นเมตร) แลว้ค านวณมาเป็น
ลูกบาศก-์ ฟุต 
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5.2 ยางธรรมชาติ (Rubber) 
ยางธรรมชาติ ไดจ้ากการน าน ้ ายางจากตน้ยางพารามาแยกน ้ าออกจากเน้ือยาง

โดยการเติมกรดน ้าส้ม (อาเซติก) ลงในน ้ายาง เน้ือยางจะตกตะกอนจบักนัเป็นกอ้น น า
กอ้นยางไปรีดเป็นแผ่นบาง ๆ แลว้น ามาตากรมควนัท่ีอุณหภูมิ 40-50 ํ  C “แผน่ยาง
รมควนั” สีน ้าตาล 

ยางธรรมชาติเม่ือน ามาผสมกบัก ามะถนัจะเป็นตวัเร่งให้ยางสุกและแข็งตวั 
ผสมคาร์บอนจะท ายางเป็นสีด า นอกจากนั้นยงัมีสารเพิ่มคุณภาพยาง เช่น สังกะสี
ออกไซด์ แบเรียมซลัเฟต และ ยงัเสริมใยเหล็ก ผา้ใบ เส้นลวด เพื่อให้ยางสามารถใช้
งานไดท้นทานยิ่งข้ึน ผลิตภณัฑ์ท าจากยางธรรมชาติในรูปของยางแข็ง ไดแ้ก่ เปลือก
แบตเตอร่ี วสัดุประสาน ยางเคลือบโลหะ ท าฟองน ้ า โดยน ายางท่ีผสมสารเคมีมาอบ
ร้อน สารเคมีจะเกิดฟองอากาศแทรกอยูต่ามตวัยาง ใชท้  าเบาะท่ีนอน ฟองน ้ าท าความ
สะอาด ฯลฯ 

ส่วนผลิตภัณฑ์อย่างอ่ืน ได้แก่ ยางรถยนต์ (ยางธรรมชาติผสมยางเทียม) 
รองเทา้ ท่อยาง สายพาน กาวยาง ยางขอบกระจก ฯลฯ 

ยางธรรมชาติมีคุณสมบติัทนแรงกระแทก ความยดืหยุน่ตวัสูง ทนกรอ ทนด่าง
เป็นฉนวนไฟฟ้า แต่ไม่ทนน ้ ามนัเบนซินและทนความร้อน ปัจจุบนัได้มีการน ายาง
ธรรมชาติใช้งานอย่างหลากหลายโดยการผสมสารต่าง ๆ เพื่อให้ได้คุณสมบัติท่ี
เหมาะสมกบัการใชง้านในรูปแบบแตกต่างกนั 

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่5.4 ยางธรรมชาติและผลิตภณัฑจ์ากยางธรรมชาติ 
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5.3 แก้ว (Glass) 
แก้ว เป็นวสัดุท่ีมีลักษณะโปร่งใส แวววาว แข็ง เปราะ ทนความร้อนสูง 

แตกหักง่าย ทนความช้ืนและการกดักร่อน เม่ือผ่านกรรมวิธีตกแต่งแลว้จะมีรูปร่าง สี
สวยงาม 

แก้วผลิตโดยการน าส่วนผสมของทรายแท ้100 ส่วน หินปูนบดละเอียด 18 
ส่วน โซดาแอช 35 ส่วน สารเคมีเพิ่มคุณภาพอ่ืน ๆ 18 ส่วน ผสมให้เขา้กนัแลว้น าไป
หลอมในเตาหลอนท่ีอุณหภูมิ 1,400 ํ  C ไล่ฟองอากาศออกท่ีอุณหภูมิ 1,500 ํ  C ข้ึน
รูปท่ีอุณหภูมิ 1,200 ํ  C ดว้ยการเป่าหรือใช้แบบพิมพ ์เม่ือไดรู้ปร่างแลว้จะน ามาอบ
ควบคุมอุณหภูมิการเยน็ตวัลดลงจาก 600 ํ  C ถึง 60 ํ  C 

  
ชนิดของแก้วในปัจจุบัน 

1. แก้วโซดาไลม์ (Soda Lime Glass) เป็นแกว้ท่ีผลิตจากทรายซสิลิกา้ โซดา
แอช และปูนขาว นิยมใชม้ากท่ีสุดในการท าแผน่กระจก ขวด แกว้ ฯลฯ 

2. แก้วเจียระไน (Crystal Glass) เป็นแกว้ผสมโพแทสเชียมคาร์บอเนตและ
ตะกัว่ เม่ือน ามาเจียระไนเป็นเหล่ียมเป็นมุมจะมีรูปร่างสวยงาม ราคาแพง เช่น เคร่ือง
แกว้ประดบั กระจกแวน่ตา ฯลฯ 

3. แก้วไพเร็กซ์ (Pyrex Glass) เป็นแกว้ท่ีทนความร้อนไดสู้ง ทนต่อการ 
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิไดดี้ แตกยาก นิยมใช้ท าภาชนะและช้ินส่วนของเตาอบ 

หลอดแกว้และภาชนะในหอ้งทดลอง แกว้เคร่ืองครัว ฯลฯ  
 
 
 
 

 
รูปที ่ 5.5 แกว้ชนิดต่าง ๆ 
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4. ใยแก้ว  ไดจ้ากการหลอมแกว้ แลว้เป่าดว้ยไอดง (Superheated steam) ท าให้

มีลกัษณะเป็นเส้นฝอยเล็ก ๆ มีคุณสมบติั ทนความร้อน ไม่ติดไฟ ดูดซับเสียงไดดี้ ใช้
ท  าฉนวนกั้นความร้อน วสัดุเก็บเสียง หล่อร่วมกบัพลาสติกโพลีเอสเตอร์เพื่อให้ได้
ความแขง็แรง ส าหรับท าเกา้อ้ี ตวัเรือ ถงัน ้า หลงัคารถ โครงสร้างต่าง ๆ ฯลฯ 

 
 
 
  
 
 
                   รูปที ่ 5.6 ลกัษะโครงสร้างของใยแกว้และฉนวนใยแกว้ชนิดปิดผวิดว้ยอะลูมินัม่ฟอยล ์
 

5. แก้วนิรภัย เป็นแกว้ท่ีผา่นการอบเพื่อใหเ้กิดความเหนียว เวลาแตกจะค่อย ๆ 
ร้าว ล่อนหลุดเป็นช้ินเล็ก ๆ ไม่เป็นเส่ียง ๆ และไม่มีคม ใชท้  ากระจกนิรภยัในรถยนต ์
และตามอาคาร ดว้ยวธีิใชแ้กว้นิรภยั 2 แผน่ คัน่กลางดว้ยพลาสติก โพลีไวนีล บิวทีรอล  
(Polyvinyl Butyral) ท าใหมี้ความเหนียว สามารถรับแรงกระแทกไดดี้ 

 
 
 

  
 

 

 
 
 

รูปที ่5.7 แกว้นิรภยั 
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5.4 หนัง 

หนัง  ไดจ้ากหนงัสัตวท่ี์ตาย ก่อนน ามาใชง้านตอ้งผา่นการตากแหง้ หรือการ 
ฟอกแลว้แต่ความเหมาะสมกบัลกัษณะการใชง้าน 

1. การตากแห้ง น ามาใชท้  ากลอง ท าหนงัตะลุง ท าเชือกหนงั ฯลฯ 

2. การฟอก ท  าใหห้นงัอ่อนนุ่ม เรียบสม ่าเสมอ มีสีสันสวยงาม มีความหนา 
สม ่าเสมอ ไม่เน่าเป่ือย 
วธีิฟอกหนงัในปัจจุบนัแบ่งออกเป็น 2 วธีิ คือ  

1) ฟอกฝาด ท  าความสะอาดหนงั น าหนงัไปแช่ในบ่อน ้ าฝาด (น าน ้ าท่ีไดจ้าก
การแช่หมากและสีเสียด) จากน ้ าฝาดเจือจางถึงน ้ าฝาดเข้มข้นจ านวน 5 คร้ัง ใช้
เวลานาน 4-5 เดือน หนงัจะเปล่ียนจากหนงัดิบเป็นหนงัฟอก เน่ืองจากใชเ้วลานาน จึง
นิยมใชฟ้อกเฉพาะหนงัหนาเท่านั้น 

2) ฟอกด้วยสารเคมี ท าความสะอาด น าหนงัสะอาดไปดองเพื่อปรับสภาพ
ความเป็นกรด-ด่างใหเ้หมาะสม ฟอกหนงัดว้ยผงโครเมียมซลัเฟต หนงัจะเปล่ียนเป็นสี
ฟ้า  รีดน ้าออกน าไปฟอกซ ้ าและขดูใหส้ม ่าเสมอ ยอ้มสีและผวิตามตอ้งการ การฟอกใช้
เวลา 4-5 สัปดาห์ เหมาะส าหรับใชฟ้อกหนงับาง 

3) หนังฟอก ถูกน ามาใชง้านอยา่งแพร่หลายแบ่งตามลกัษณะของหนงัและ
รูปแบบการใชง้านเป็น 3 ลกัษณะ คือ 

1) หนังสัตว์ทั่วไป ไดจ้าหนงัววั ควาย แพะ แกะ (ตดัขน) เม่ือฟอกแลว้นิยม
ยอ้มสี พน่สีทบัก่อนน ามาใชง้านเช่น เบาะหนงั เข็มขดั กระเป๋า ช้ินส่วนภายในรถยนต์
รองเทา้ ฯลฯ 

2) หนังสัตว์ที่มีลวดลาย ไดจ้ากหนงังู หนงัจระเข ้มา้ลาย ฯลฯ เม่ือฟอกแลว้
น ามาใชท้  าเคร่ืองประดบัราคาแพง เช่น กระเป๋าสตรี เขม็ขดั รองเทา้ ฯลฯ 
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3) หนังสัตว์ที่มีขน ได้จากหนงัสือ หมี แกะ มิงค์ กวาง สุนัข ฯลฯ เม่ือฟอก
แล้วจะมีขนติดอยู่ นิยมใช้ท าพรม เส้ือกันหนาว หมวก ผ้าห่ม หุ้มเบาะ ส าหรับ
เฟอร์นิเจอร์ ราคาแพง ฯลฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     รูปที ่ 5.8 งานหนงัและผลิตภณัฑจ์ากหนงั 
 

การใชผ้ลิตภณัฑ์จากเคร่ืองหนงั ควรหลีกเล่ียงความร้อน ความช้ืน การเปียก
น ้ านาน ๆ และควรมีการดูแลรักษาโดยการท าความสะอาด ใช้ท ายาหรือยาขดัเคลือบ
เป็นประจ าเพื่อใหเ้กิดความสวยงามและใชง้านไดค้งทน 

ข้อดี: หนงัแท ้มีความเหนียว ไม่ฉีกขาดง่าย ทนสภาพดินฟ้าอากาศไดดี้ รักษา
รูปทรง มีความยดืหยุน่ตวัไดดี้ สะดวกต่อการใชง้านและใชง้านไดท้นนาน 

ข้อเสีย: หนงัแท ้มีราคาสูง ตดัแต่งข้ึนรูปยาก มีต าหนิและเศษเหลือมาก เม่ือ
ถูกความช้ืนนาน ๆ จะข้ึนราและเป่ือย เม่ือถูกความร้อนจะแข็ง กรอบและแตก การใช้
อย่างถูกวิธีและบ ารุงรักษาสม ่าเสมอจะท าให้ผลิตภณัฑ์เคร่ืองหนงัสามารถใชง้านได้
ทนนาน คุม้ค่ากบัราคา 

 

 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.pantipmarket.com/souvenir/picture/SV7468024-5.jpg&imgrefurl=http://www.pantipmarket.com/view.php?id=SV7468024&h=267&w=400&sz=72&hl=th&start=12&usg=___Zgp2Pu1TbmzzbsiGBTVwwxfHNU=&tbnid=KhZYCtZkKVWMLM:&tbnh=83&tbnw=124&prev=/images?q=%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A0%E0%B8%B1%E0%B8%93%E0%B8%91%E0%B9%8C%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%87&gbv=2&hl=th&sa=G


 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  5  เร่ือง  อโลหะ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน 

หวัขอ้เร่ือง  ส่ิงทอ วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
5.5 ส่ิงทอ 

ส่ิงทอ ท่ีไดจ้ากธรรมชาติ คือ ไหม ฝ้าย ปอ ขนสัตว ์โดยผลิตข้ึนในลกัษณะท่ี 

เป็นเส้นดา้ยยอ้มสี แลว้น ามาถกัทอเป็นผนืใหไ้ดสี้สันสวยงาม ต่อจากนั้นจึงน ามาตดัเยบ็ 

เป็นผลิตภณัฑส์ าเร็จรูป เส้ือ กางเกง กระโปรง หมวก กระเป๋า ผา้ห่ม ผา้เช็ดตวั ผา้ม่าน  
ผา้ใบ เคร่ืองประดบั ฯลฯ ส่ิงทอธรรมชาติท่ีจะกล่าวถึงไดแ้ก่ 

1. ไหม ไดจ้ากการเล้ียงตวัหม่อน (หนอนกินใบหม่อน) ตวัหม่อนจะชกัใย
เขา้ฝักเป็นผกัไหม น าฝักไหมมาตม้และสาวเป็นเส้น จะไดเ้ส้นไหมท่ีมีความเหนียว 
ทนทาน สีเป็นมนัวาว สวยงาม น าเส้นไหมมามดัหม่ี ยอ้ม ทอเป็นผนืผา้  เรียกวา่ “ผา้
ไหม” น ามาตดัและเยบ็เป็นผลิตภณัฑส์ าเร็จ มีลกัษณะเป็นมนัแวววาว สวยงาม รีดง่าย 
เรียบ กลีบทน เป็นสินคา้คุณภาพสูง ราคาแพง และเป็นผลิตภณัฑส่์งออกท่ีข้ึนช่ือของ
ประเทศไทย 

2. ฝ้าย ไดจ้ากดอกของตน้ฝ้าย น ามาป่ัน เข็นเขา้มว้นเป็นเส้นเล็ก ๆ ยอ้มสี 
ทอเป็นผืนผา้เรียนกวา่ “ผา้ฝ้าย”แลว้น าไปตดัเยบ็เป็นผลิตภณัฑส์ าเร็จ มีลกัษณะนุ่ม 
ดูดซบัเหง่ือไดดี้ มีการหดตวัสูง รีดยาก ยบัง่าย เม่ือตดัเป็นเส้ือผา้จะสวมใส่สบายไม่
ร้อน 

3. ปอ ได้จากการน าตน้ปอมาน ้ าประมาณ 7-10 วนั น ามาลอกเปลือก ท า
ความสะอาด ตากแห้ง ฟ่ัน เป็นเชือก เรียกวา่ “เชือกปอ” ส่วนมากจะเป็นเชือกขนาน
ใหญ่ มีน ้าหนกัเบา ทนทาน ใชใ้นงานทัว่ไป เช่น งานก่อสร้าง งานเรือ งานฉุดลาก ทอ
เป็นกระสอบบรรจุขา้ว บรรจุร า ฯลฯ ส่วนพืชตระกูลเดียวกนัอีกชนิดหน่ึง คือ ป่าน 
ล าต้นขนาดใหญ่กว่า น าเปลือกมาผลิตด้วยกรรมวิธีคล้าย ๆ กัน น าไปใช้งานใน
ลักษณะเดียวกันแต่ในปัจจุบันต้นป่านหายากจึงนิยมใช้ปอในการท าเชือกและ
กระสอบมากกวา่ 
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รูปที ่5.9 ลกัษณะวสัดุส่ิงทอ 
 

4. ขนสัตว์ ไดจ้ากขนแกะเป็นส่วนใหญ่ น ามายอ้มสี ถกัทอเป็นผลิตภณัฑ์
ประเภทเส้ือผา้ พรม ผา้ห่ม หมวก ผา้พนัคอ ฯลฯ ส่วนใหญ่จะนิยมใช้ในเมืองหนาว 
เพื่อใชป้้องกนัอากาศหนาวและเพิ่มความอบอุ่นใหแ้ก่ร่างกาย 

 
 

  
 

 
 

  รูปที ่5.10 ผา้ขนแกะ 
 

5.6 คาร์บอน 

คาร์บอน  อนัรูปของคาร์บอนถูกน ามาใชป้ระโยชน์ในงานอุตสาหกรรมอยา่ง
มากมายในรูปของ ถ่านไม้ ถ่านหิน  ถ่านโค้ก กราไฟต์ และเพชร ดังรายละเอียด
ต่อไปน้ี 

1. ถ่านไม้ ไดจ้ากการน าไมม้าเผาในเตาถ่านเพื่อท าให้เยน็ตวัจะไดถ่้านไมสี้ด า 
ใช้เป็นเช้ือเพลิงหุงตม้ ให้ความร้อนคุกรุ่นอยู่ไดน้าน เหมาะสมอย่างยิ่งในการตม้ ตุ๋น 
น่ึง ยา่งอาหาร ในครอบครัว ผงถ่านน ามาผสมยางใชท้  ายางรถยนต ์ยางแท่นเคร่ือง และ
ลูกยางต่าง ๆ ในงานอุตสาหกรรม 
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2. ถ่านหิน ไดจ้ากการถบัถมของซากพืชและซากสัตวเ์ป็นเวลานบัลา้นปีภาย

ไต้อุณหภูมิและความกดดัน ในถ่านหินประกอบด้วยคาร์บอนถ่านหินแบ่งตาม
คุณสมบติัและเวลาการเกิดไดด้งัน้ี 

- ถ่านพตี สีน ้าตาล ร่วน คลา้ยไม ้ใหค้วามร้อนต ่า คุณภาพต ่าสุด 
- ถ่านลิกไนต์ สีน ้ าตาล อายุประมาณ 30-50 ล้านปี มีก ามะถนัและความช้ืน

มากติดไฟยาก   เม่ือเผาไหมจ้ะเกิดแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์ซ่ึงมีฤทธ์ิกดัให้ความร้อน
สูงกวา่ถ่านพีต 

- ถ่ านบิ ทูมิ นัส  เ ป็นถ่ าน ท่ีให้ความร้อนค่อนข้า ง สู ง  นิยมใช้ในงาน
อุตสาหกรรมมาก 

- ถ่านแอนตราไซต์ เป็นถ่านหินเกรดดีท่ีสุด ใหค้วามร้อนสูงแต่หายากและมี 

ราคาแพง 
   

      

 

 

 

 

                        รูปที ่5.11 ถ่านพีต ลิกไนต ์บิตูมินสั และแอนตราไซต ์(เรียงจากซา้ยไปขวา) 
                       

ถ่านหินสามารถสะสมความร้อนและติดไฟไดเ้องการจดัเก็บควรให้ห่างจากท่ี
ร้อน กองสลบักอ้นเล็กใหญ่ อย่ากองสูง ให้อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก หมัน่ตรวจสอบ
อุณหภูมิอย่าให้ร้อนเกิน 50 ํ  C ถา้จะเก็บนาน ๆ ควรอดัผิวรอบให้แน่นและราดดว้ย
น ้ ามนัดิบ ถ่านท่ีขุดใหม่ควรเก็บแยกไวต่้างหาก 2-3 สัปดาห์ก่อนจึงน ามาเก็บรวมกนั
ได ้ 

 
 

 
   

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://energy.skt.ac.th/Images/2_6_2th.jpg&imgrefurl=http://energy.skt.ac.th/Fossil%20Fuel1.html&h=350&w=350&sz=42&hl=th&start=18&usg=__xdngWUqPOp8V-CPEVCYofaMhcGc=&tbnid=wNj2pbGxZ0zhgM:&tbnh=120&tbnw=120&prev=/images?q=%E0%B8%96%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%95&gbv=2&hl=th&sa=G
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.lifeearth.com/images/1149651385/1149657233.jpg&imgrefurl=http://www.lifeearth.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=335174&Ntype=1&h=263&w=350&sz=33&hl=th&start=8&usg=__eKjdBVJQZPtaDx8Nf5IU3fFwTeg=&tbnid=i3ud5xYek3KS8M:&tbnh=90&tbnw=120&prev=/images?q=%E0%B8%96%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C&gbv=2&hl=th&sa=G
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.agecoal.com/images/image007.jpg&imgrefurl=http://www.agecoal.com/coalth.php&h=121&w=180&sz=5&hl=th&start=6&usg=__St7UItgwTwYnIqD8CmaFGT_N1II=&tbnid=evuU_Bj-TsO5OM:&tbnh=68&tbnw=101&prev=/images?q=%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%AA&gbv=2&hl=th
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://ecurriculum.mv.ac.th/library2/sience/rock%20and%20minerals/cole.JPG&imgrefurl=http://ecurriculum.mv.ac.th/library2/sience/rock%20and%20minerals/sedimen.html&h=150&w=200&sz=6&hl=th&start=1&usg=__P4IMegu8x29PpVwX8u1fUjLsjzE=&tbnid=0tD-YYA2A8SuQM:&tbnh=78&tbnw=104&prev=/images?q=%E0%B8%96%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%95%E0%B9%8C&gbv=2&hl=th


 

 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  5  เร่ือง  อโลหะ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน 

หวัขอ้เร่ือง  คาร์บอน วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
3. ถ่านโค้ก ไดจ้ากการเผาถ่านหินให้ร้อนแดงในห้องสุญญากาศและจุ่มลงน ้ า

ไฮโดรคาร์บอนจะระเหยออก เหลือแต่คาร์บอนท่ีมีลกัษณะเป็นรูพรุน น าไปใชใ้นการ
ให้ความร้อนในงานลักษณะเดียวกับถ่านหิน ส่วนไฮโดรคาร์บอนจะถูกกลั่นเป็น
ของเหลว น าไปใช้ในงานอุตสาหกรรมเคมี เช่น ยายอ้มสีฝ้าย ท าส่วนผสมของปุ๋ยเคมี 
ฯลฯ 

4. กราไฟต์ ลกัษณะสีด าเป็นมนัวาว เป็นวสัดุหล่อล่ืนชนิดแข็ง น าไฟฟ้าไดดี้ 
เม่ืออุณหภูมิสูงความสามารถในการน าไฟฟ้าจะยิ่งดีข้ึน นิยมใชท้  าแปรงถ่านมอเตอร์
สตาร์ต แปรงถ่านมอเตอร์ไฟฟ้าแปรงถ่านเยนเนอเรเตอร์ สายคอยล์จุดระเบิด สายหัว
เทียน ส่วนผสมของจาระบีหล่อล่ืนคุณภาพสูง 

 
 
 

                           
   รูปที ่5.12 กราไฟต ์

5. เพชร เป็นอัญมณีล ้ าค่า สีใสบริสุทธ์ิ มีความแข็งมากท่ีสุด เม่ือน ามา
เจียระไนใหเ้ป็นเหล่ียมจะสะทอ้นแสงแวววาว สวยงามมาก นิยมใชเ้คร่ืองประดบัราคา
แพง เพชรเป็นอญัรูปของคาร์บอนท่ีมีอายุการเกิดนาน หายาก จึงท าให้มีราคาแพงมาก 
ในงานอุตสาหกรรมจะใชช้ิ้นส่วนเล็กส าหรับตดักระจก และปัจจุบนัประเทศไทยยงัมี
อุตสาหกรรมการเจียระไนเพชรพลอยพร้อมเคร่ืองประดบัอ่ืน ๆ เพื่อส่งสินค้าออก
จ าหน่ายทัว่โลกอยา่งแพร่หลาย  

 
 
 
 

รูปที ่ 5. 13 เพชร 
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แบบประเมนิผลการเรียนรู้หน่วยที ่5 

 

ค าส่ัง : จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
1.  ไมช้นิดใดไม่จดัอยูใ่นไมเ้น้ือแขง็ 
       ก. ไมต้ะแบก              ข. ไมแ้ดง            ค. ไมเ้ตง็              ง. ไมรั้ง 
2. ไมส้ักมีลวดลายสวยงาม ราคาแพง ตรงตามคุณสมบติัไมป้ระเภทใด 
       ก. ไมเ้น้ือแขง็           ข. ไมเ้น้ือแขง็ปานกลาง          ค. ไมเ้น้ืออ่อน        ง. ไมเ้น้ืออ่อนปานกลาง 
3. ส่วนผสมของทรายแท ้100 ส่วน   หินปูน 18 ส่วน โซดาแอช 35 ส่วนเป็นส่วนผสมของโลหะใด 
       ก. ปูนซีเมนต ์             ข. แกว้            ค. เซรามิค              ง. ถูกทั้งขอ้ ข  และขอ้  ค 
4. อโลหะท่ีมีลกัษณะสีด าเป็นมัน่และเป็นตวัน าไฟฟ้าคือขอ้ใด 
       ก. คาร์บอน              ข. แกว้            ค. หนงั              ง. ยาง 
5. ไมเ้น้ืออ่อนมีช่ือในขอ้ใด 
       ก. ไมโ้มกมนั              ข. ไมต้ะแบก            ค. ไมจ้  าปาป่า              ง. ไมอิ้นทนิล 
6. ยางธรรมชาติมีจดอ่อนในขอ้ใด 
       ก. ไมย้ดืหยุน่ตวั                                                ข. ไม่ทนการกระแทก             
       ค. ไม่ทนความร้อนและไม่ยดืหยุน่                    ง. ไม่ทนความร้อนและน ้ามนัเบนซิน 
7. ขอ้ดีของหนงัแทต้รงขอ้ใด 
       ก. เหนียวรักษารูปทรงและยดืหยุน่ตวัไดดี้         ข. เหนียวข้ึนรูปง่ายไม่มีเศษ 
       ค. เหนียวทนความช้ืนไดน้าน                             ง. เหนียว  ทนความร้อน ราคาสูง 
8. การเป่าคือการผลิตอโลหะชนิดใด 
       ก. หนงั              ข. แกว้            ค. ยาง              ง. ใยธรรมชาติ 
9. การตากแหง้และการฟอกคือกรรมวธีิผลิตอโลหะตรงขอ้ใด 
       ก. หนงั              ข. แกว้            ค. ไม ้             ง. ยาง 
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10. ยางธรรมชาติท าให้เป็นยางแผน่รมควนัดว้ยวธีิใด 
       ก. รมผสมก ามะถนัและกราไฟต ์                            ข. น าน ้ายางมารีดและรมควนั 
       ค. เติมกรดน ้าส้มรีดและรมควนั                              ง. รมควนั รีด เติมก ามะถนั 
11. รองเทา้ กระเป๋า คุณภาพสูง ราคาแพง ผลิตจากวสัดุชนิดใด 
       ก. หนงัเทียม             ข. หนงัแท ้           ค. ผา้ฝ้าย              ง. ปอ 
12. เส้ือผา้   ชุดไทย สีสวยงาม ราคาสูง การดูแลตอ้งพิถีพิถนัตดัจากส่ิงทอชนิดใด 
       ก. ผา้ไหม             ข. ผา้ไนลอน           ค. ผา้ดา้ยดิบ              ง. ผา้ฝ้าย 
13. งานทอกระสอบใส่ขา้ว ใส่แกรบ ควรเลือกเส้นธรรมชาติส่ิงทอชนิดใด 
       ก. ไหม             ข. ปอ            ค. ฝ้าย              ง. ไนลอน 
14. อญัมณีล ้าค่า สีใสบริสุทธ์ิ สวยงาม สะทอ้นแสง แวววาว ราคาสูงตรงกบัอโลหะชนิดใด 
       ก. แกว้             ข. เพชร            ค. ไข่มุก              ง. คริสตลั 
15. ถ่านหินเกรดดีท่ีสุดใหค้วามร้อนสูง   ราคาแพงคือขอ้ใด 
       ก. พีต             ข. ลิกไนต ์          ค. บิทูมินสั             ง. แอนตราไซด์ 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 

 
 

 
 
 

 
 

 

1. ก 6. ง 11. ข 
2. ข 7. ก 12. ก 
3. ข 8. ข 13. ข 
4. ก 9. ก 14. ข 
5. ค 10. ค 15. ง 



 

 


