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สาระส าคัญ 

ในงานอุตสาหกรรม  นอกจากใชโ้ลหะเหล็กเป็นหลกัแลว้  ส่วนหน่ึงของงานจะใช้
โลหะอ่ืน ๆ  เช่น  อะลูมิเนียม  ทองแดง  ดีบุก  ตะกัว่  ทงัสเตน  สังกะสี  ฯลฯ โดยค านึงถึงความ
เหมาะสมดา้นความแขง็แรง  การทนความร้อน  ทนการเสียดสี  ทนการกดักร่อน  การน าไฟฟ้า  
การข้ึนรูป  คุณสมบติัทางกล  คุณสมบติัทางเคมี  ฯลฯ  ในหน่วยการเรียนน้ี  จะกล่าวถึงเฉพาะ
โลหะท่ีนิยมใชใ้นงานอุตสาหกรรมเท่านั้น 

หัวข้อเร่ือง       พื้นฐานวสัดุช่างในงานอุตสาหกรรม     
1.   โลหะหนกั 
1.1   ทองแดง  1.8   โครเมียม          1.15   พลวง 
1.2   ตะกัว่  1.9   ทงัสเตน          1.16   แมงกานีส 
1.3   ดีบุก  1.10  นิกเกิล          1.17   เยอรมนัเนียม 
1.4   สังกะสี 1.11  โคบอลต ์   
1.5   เงิน  1.12  โมลิบดีนมั   
1.6   ทองค า  1.13  วาเนเดียม    
1.7   ปรอท  1.14 ทองค าขาว 

2.  โลหะเบา   
2.1   อะลูมิเนียม 2.3   ไททาเนียม  
2.2   แมกนีเซียม 2.4    เบริลเลียม 

3.  โลหะผสม   
3.1   ทองแดงผสม  3.3   โลหะผสมคุณภาพสูง       3.5   ตะกัว่ผสม 
3.2   นิเกิลผสม  3.4    ดีบุกผสม                         3.6   อะลูมิเนียมผสม 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
เพื่อใหมี้ความรู้  ความเขา้ใจ  ช่ือและลกัษณะพื้นฐานของโลหะท่ีไม่ใช่เหล็ก รู้วธีิเลือก

โลหะท่ีไม่ใช่เหล็กไปใชง้านท่ีเหมาะสมกบังาน 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  นกัศึกษาสามารถบอกช่ือและลกัษณะพื้นฐานของโลหะท่ีไม่ใช่เหล็กได ้
2.  นกัศึกษาสามารถบอกวธีิเลือกโลหะท่ีไม่ใช่เหล็กไปใชง้านไดอ้ยา่งเหมาะสม 
3.  นกัศึกษาสามารถบอกประโยชน์ของโลหะท่ีไม่ใช่เหล็กได ้
4.  นกัศึกษาอธิบายคุณสมบติัเฉพาะของโลหะท่ีไม่ใช่เหล็กได ้

คุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
1. ความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ 
2. ความมีวนิยั 
3. ความรับผดิชอบ 
4. ความเช่ือมัน่ในตนเอง 

แบ่งเนือ้หาการสอน 
สอนคร้ังที ่ 1  เวลา  2  ช่ัวโมง 

1.   โลหะหนกั 
1.1   ทองแดง  1.8   โครเมียม          1.15   พลวง 
1.2   ตะกัว่  1.9   ทงัสเตน          1.16   แมงกานีส 
1.3   ดีบุก  1.10  นิกเกิล          1.17   เยอรมนัเนียม 
1.4   สังกะสี 1.11  โคบอลต ์   
1.5   เงิน  1.12  โมลิบดีนมั   
1.6   ทองค า  1.13  วาเนเดียม    
1.7   ปรอท  1.14 ทองค าขาว 

สอนคร้ังที ่ 2  เวลา  2  ช่ัวโมง 
2.  โลหะเบา   
2.1   อะลูมิเนียม 2.3   ไททาเนียม  
2.2   แมกนีเซียม 2.4    เบริลเลียม 

3.  โลหะผสม   
3.1   ทองแดงผสม  3.3   โลหะผสมคุณภาพสูง       3.5   ตะกัว่ผสม 
3.2   นิเกิลผสม  3.4    ดีบุกผสม                         3.6   อะลูมิเนียมผสม 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

สอนคร้ังที ่ 1. 
ขั้นเตรียม     ( 15 นาท ี)  

1. ครูเช็คช่ือ  นกัศึกษา  และอบรม  คุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์ เช็คการแต่งกายของนกัศึกษาลงโทษนกัศึกษาท่ีผดิระเบียบ 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน    ( 5  นาท ี) 
2. ครูถามนกัศึกษา สายไฟท่ีใชภ้ายในบา้นท าดว้ยวสัดุชนิดใด (นกัศึกษาตอบ เงิน, 

ทองแดง 
3. ครูสรุป  สัปดาห์น้ี  เราจะมาเรียนเก่ียวกบัโลหะไม่ใช่เหล็กหวัขอ้โลหะเบา 

ขั้นสอนกจิกรรม (50 นาที)  
4. ครูใหน้กัศึกษา  ท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 4 ชุดท่ี 1  
5. ครูบรรยายเน้ือหาสาระความรู้ใชเ้คร่ืองฉาย PowerPoint และของจริง(ก๊อกน ้า

ทองเหลือง, ชอ้นทองเหลือง) 
6. นกัศึกษา  ฟังครูบรรยาย  และใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น

โดยครูถาม  นกัศึกษาตอบสลบัตลอดเวลา 
7. แจกใบมอบหมายงานท่ี 4.1 ใหน้กัศึกษารับผดิชอบปรึกษากนัได ้

ข้ันสรุป (25 นาที) 
8.  ครูและนกัศึกษาช่วยกบัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 
9.  ครูประเมินในแบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
10.  นกัศึกษาท าแบบประเมินผลหลงัเรียน หน่วยท่ี 4 ชุดท่ี 1  
11.  นกัศึกษาท างานท่ีครูมอบหมายใบงานท่ี 4.1 

ขั้นวดัและประเมินผล  (25 นาท)ี 
12. ตรวจใบงานท่ี 4.1  ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ ก่อน/หลงัเรียน 
13. สังเกตพฤติกรรมในการเรียนและการปฏิบติักิจกรรมการประเมินผล 
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สอนคร้ังที่ 2. 

ขั้นตอนการสอน (15 นาที) 
1. ครูเช็คช่ือ และตรวจความเรียบร้อยในการแต่งกายของนกัศึกษาใครผริะเบียบครูจะ

จดบนัทึกยอ่ไวใ้นใบเช็คช่ือ เช่นผมยาวจะเขียน  ผ.  ไว ้ ถา้ไม่ทีถุงเทาจะเขียน  ถ.  ไว ้
ข้ันน าเข้สู่บทเรียน (5นาท)ี 

2. ครูถามนกัศึกษาใครรู้จกัทองเหลืองบา้ง และยกตวัอยา่งท่ีท าดว้ยทองเหลือง
(นกัศึกษาตอบก๊อกน ้าทองเหลือง, ชอ้นทองเหลือง) 

3. ครูทบทวนเน้ือหาการเรียน  คร้ังท่ีผา่นมา (คร้ังท่ี 1) ถาม-ตอบวนัน้ีเราจะเรียนรู้เร่ือง 
โลหะเบาและโลหะผสม  

ขั้นสอนและกจิกรรม  (50นาท)ี 
4. นกัศึกษาท าแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี 4 ชุดท่ี  2 
5. ครูบรรยายเน้ือหาสาระ เร่ิมจาก โลหะเบาเช่น อลูมิเนียม, แมงกานีส และโลหะผสม 

ทองเหลือง ฯลฯ 
6. นกัศึกษาฟังค าบรรยายจากครูเร่ืองโดยใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมในการแสดงความ

คิดเห็น  มีการถามตอบตลอดเวลา  ระหวา่งครูนกัศึกษา 
7. แจกใบมอบงานท่ี 4.2 ใหน้กัศึกษารับผดิชอบโดยปรึกษากนัได ้

ข้ันสรุป (25 นาที) 
8. ครู - นกัศึกษาช่วยกนัสรุปเน้ือหา 
9. ครูประเมินในแบบสังเกตพฤติกรรม รายบุคคล 
10. นกัศึกษาท าแบบประเมิน ผลการเรียนรู้หลงัเรียน หน่วยท่ี 4 ชุดท่ี 2 
11. นกัศึกษาท างานท่ีครูมอบหมายงานท่ี 4.2 

ขั้นประเมินผล  (25นาท)ี 
12. ตรวจใบมอบหมายงาน 4.2 
13. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อน/หลงัเรียน 
14. ครูสังเกตการณ์เละใหค้ะแนน  เกณฑ ์ ความเรียบร้อย ความประณีต  ความถูกตอ้ง 
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ส่ือการเรียนการสอน 

1.เอกสารประกอบการจดการเรียนรู้วชิาช่างอุสาหกรรมรม (2100-1002) 
2.ใบมอบงานท่ี 4.1 และ 4.2 
3.แบบทดสอบก่อนหลงัเรียน 
4.ของจริง (สายไฟ, ก๊อกน ้า, ชอ้นทองเหลือง) 
5. ส่ือการสอน PowerPoint วชิาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002) 

การวดัผลและประเมินผล 
1 ตรวจผลและประเมินผลการเรียนรู้ที 4 บททดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 
2 ตรวจใบมอบงาน 4.1, 4.2 
3 สังเกตพฤติกรรม  คุณธรรมจริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคใ์นขณะ

เรียนและปฏิบติังาน 
เคร่ืองมือวดัผล 

1 แบบทดสอบก่อนหลงัเรียนหน่วยการเรียนท่ี 4 ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 
2 ใบมอบหมายงานท่ี 4.1, 4.2  
3. แบบสังเกต พฤติกรรม  คุณธรรมจริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 

 ( ภาคผนวก ) 
เกณฑ์การประเมิน 

1 คะแนนเก็บท่ีกรอกลงใน  progress chart  ผลจากใบงานนกัศึกษา 
2 แบบประเมินก่อน/หลงัเรียน  เกณฑ ์ผา่น เกณฑผ์า่นท าถูกตอ้ง 50% ข้ึนไป 
3 แบบสังเกตพฤติกรรม  รายบุคคล  เกณฑผ์า่น ตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง 
4 แบบประเมิน พฤติกรรม   คุณธรรม จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์    

 ( ภาคผนวก ) 
บันทกึหลงัการสอน 

( ดูภาคผนวก...................... )  
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ใบมอบงานที่4.1 

เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหล็ก 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัศึกษา  อ่านหนงัสือคน้ควา้  ช่ือตวัอยา่งงาน  จากโลหะท่ีก าหนดใหแ้ลว้

น ามาเติมลงในตารางท่ีก าหนด (ตอบเกิน 2 ช่ือได)้ 
 
ล าดบัท่ี โลหะท่ีก าหนดให ้ ตวัอยา่งงาน 

ตวัอยา่ง ทองแดง สายไฟ, หวัแร้งบดักรี  
1 ตะกัว่  

2 ดีบุก  

3 สงักะสี  

4 ปรอท  

5 ทงัสเตน  

6 แมกนีเซียม  

7 อะลูมิเนียม  

8 ทองเหลือง  

9 ตะกัว่ผสม  

10 ดีบุกผสม  
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ใบมอบงานที่ 4.2 

เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหล็ก 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัศึกษา  อ่านหนงัสือคน้ควา้  ช่ือโลหะ  ท่ีใชง้านตรงตามช่ืองานท่ีก าหนดให้

ในตาราง 
 
ล าดบัท่ี งานท่ีก าหนดให ้ โลหะท่ีเลือกใช ้
ตวัอยา่ง วงกบ ประตู หนา้ต่าง อลูมิเนียม  

1 งานปีกเคร่ืองบินน ้ าหนกัเบา  

2 เสาอากาศทีว ี  

3 ถงับรรจุน ้ าโลหะขนาดใหญ่  

4 เทอร์โมมิเตอร์  

5 งานชุบผิวเหลก็  

6 งานโลหะแบร่ิง  

7 กระทะเพื่อสุขภาพ  

8 ก็อกน ้ า  
 



 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   

หวัขอ้เร่ือง  สาระส าคญั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
โลหะทีไ่ม่ใช่เหลก็ 

 
สาระส าคัญ 

ในงานอุตสาหกรรม  นอกจากใชโ้ลหะเหล็กเป็นหลกัแลว้  ส่วนหน่ึงของ 
งานจะใชโ้ลหะอ่ืน ๆ  เช่น  อะลูมิเนียม  ทองแดง  ดีบุก  ตะกัว่  ทงัสเตน  สังกะสี  ฯลฯ   
โดยค านึงถึงความเหมาะสมดา้นความแขง็แรง  การทนความร้อน  ทนการเสียดสี  ทน 
การกดักร่อน  การน าไฟฟ้า  การข้ึนรูป  คุณสมบติัทางกล  คุณสมบติัทางเคมี  ฯลฯ  ใน 
หน่วยการเรียนน้ี  จะกล่าวถึงเฉพาะโลหะท่ีนิยมใชใ้นงานอุตสาหกรรมเท่านั้น 

 
สาระการเรียนรู้  

1.   โลหะหนกั 
1.1   ทองแดง  1.8   โครเมียม          1.15   พลวง 
1.2   ตะกัว่  1.9   ทงัสเตน          1.16   แมงกานีส 
1.3   ดีบุก  1.10  นิกเกิล          1.17   เยอรมนัเนียม 
1.4   สังกะสี 1.11  โคบอลต ์   
1.5   เงิน  1.12  โมลิบดีนมั   
1.6   ทองค า  1.13  วาเนเดียม    
1.7   ปรอท  1.14 ทองค าขาว 

2.  โลหะเบา   
2.1   อะลูมิเนียม 2.3   ไททาเนียม  
2.2   แมกนีเซียม 2.4    เบริลเลียม 

3.  โลหะผสม   
3.1   ทองแดงผสม  3.3   โลหะผสมคุณภาพสูง       3.5   ตะกัว่ผสม 
3.2   นิเกิลผสม  3.4    ดีบุกผสม                         3.6   อะลูมิเนียมผสม 
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ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

1.  บอกช่ือและลกัษณะพื้นฐานของโลหะท่ีไม่ใช่เหล็กได ้
2.  บอกวธีิเลือกโลหะท่ีไม่ใช่เหล็กไปใชง้านไดอ้ยา่งเหมาะสม 
3.  บอกประโยชน์ของโลหะท่ีไม่ใช่เหล็กได ้
4.  อธิบายคุณสมบติัเฉพาะของโลหะท่ีไม่ใช่เหล็กได ้
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4.1 โลหะหนัก 

โลหะหนัก  คือ  โลหะท่ีมีความหนาแน่นมากกวา่  5  kg/dm3   
ทองแดง  (Copper) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี  :  Cu 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่4.1  โลหะทองแดงสามารถดึงยดึตวัไดดี้  ไม่ขาดง่าย  ตีข้ึนรูป  รีดเป็นแผน่บาง ๆ 
 

ลักษณะทั่วไป   เป็นโลหะสีแดงบรอนซ์  อ่อน  เหนียว  ผิวเป็นมนัมีความล่ืน
สนิมมีลกัษณะเป็นสีเขียว 

คุณสมบัติ   ดึงยืดตวัไดดี้  ไม่ขาดง่าย  ตีข้ึนรูป  รีดเป็นแผ่นบาง ๆ ไดดี้  น า
ไฟฟ้าและความร้อนไดม้าก  ทนการกดักร่อนของกรดและน ้าทะเลไดดี้  ทนการเสียดสี 
ไม่ท าปฏิกิริยากบัแม่เหล็ก  กลึง  ตดั  เจาะได้ง่าย  สนิมทองแดงมีสีเขียว  เม่ือเขา้สู่
ร่างกายจะเป็นอนัตรายมาก 

การน าไปใช้งาน   ใชท้  าสายไฟฟ้า  ช้ินส่วนของอุปกรณ์ไฟฟ้า  อุปกรณ์ความ
ร้อน  ช้ินส่วนของคอมพิวเตอร์  ปลอกกระสุน  เหรียญกษาปณ์  ช้ินส่วนของอุปกรณ์
ท าความเยน็  ผสมกบัสังกะสีเป็นทองเหลือง  เป็นโลหะท่ีนิยมใช้กนัมากเป็นอนัดบั
สองรองจากเหล็ก 
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ตะกัว่  (Lead) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี  :  Pb 

 
 
 
 

 
 
 

     รูปที ่ 4.2  โลหะตะกัว่ 
 

ลกัษณะทัว่ไป   เป็นโลหะหนกั  อ่อน  น่ิม  เหนียว  ล่ืน  ทนการกดักร่อนไดดี้   
คุณสมบัติ   การกดักร่อน  หลอมละลายและเทลงแบบไดง่้าย  ประสานโลหะ

อ่ืนไดดี้ยดืตวัไดดี้ท่ีอุณหภูมิท่ีสูง  100◦ C จะเปราะมาก   สารประกอบตะกัว่เป็นพิษต่อ
ร่างกาย ถา้สะสมมาก ๆ อาจเป็นอนัตรายถึงแก่ชีวติ 

การน าไปใช้งาน   ใชเ้ป็นเซลลแ์ละขั้วแบตเตอร่ี  โลหะบดักรี  โลหะหุม้สาย
เคเบิล  แผน่ป้องกนัรังสี  หวักระสุนปืน  ท าสารตะกัว่ผสมกบัน ้ามนัเบนซิน  เพื่อ
ป้องกนัการน็อกโลหะแบร่ิง  โลหะฟิวส์   ตวัพิมพ ์ ส่วนผสมสี  ฯลฯ  

  
 
 
 
 
 

รูปที ่ 4.3  ตวัอยา่งงานโลหะงานตะกัว่ 

 

 

 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.kaponk.com/files/solder-lead-free-01.jpg&imgrefurl=http://www.kaponk.com/archive/2007/10/25&h=300&w=400&sz=27&hl=th&start=14&usg=__uqdhu8QvAnOF0xrXbq8160k3Tt4=&tbnid=i-8CdQFGjbcEaM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images?q=Lead&gbv=2&hl=th&sa=G
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.siliconsolar.com/shop/solarimages/Sealed-Lead-Acid-Batteries-12v-13AH_T.jpg&imgrefurl=http://www.siliconsolar.com/sealed-lead-acid-batteries.html&h=300&w=300&sz=46&hl=th&start=107&usg=__yj-on_coSjIuwc8-savVZPnQgTU=&tbnid=hIoEXpqFJto9iM:&tbnh=116&tbnw=116&prev=/images?q=Lead&start=90&gbv=2&ndsp=18&hl=th&sa=N
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.kaponk.com/files/solder-lead-free-01.jpg&imgrefurl=http://www.kaponk.com/archive/2007/10/25&h=300&w=400&sz=27&hl=th&start=14&usg=__uqdhu8QvAnOF0xrXbq8160k3Tt4=&tbnid=i-8CdQFGjbcEaM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images?q=Lead&gbv=2&hl=th&sa=G


 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะหนกั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 

ดีบุก   (Tin) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี   :   Sn 

 
 
     
 
 
 
 

รูปที ่ 4.4  โลหะดีบุก 
 

ลกัษณะทัว่ไป    สีขาวบรอนซ์เงิน  แวววาว  สวยงาม 
คุณสมบัติ    อ่อน   รีดเป็นแผน่บาง ๆ ไดดี้   เป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีดี   ทนการกดั

กร่อนไม่ท าปฏิกิริยากบักรดในอาหาร   จุดหลอมตวัต ่า   หล่อข้ึนรูปไดดี้   เกาะติดกนั
ผวิงานซ่ึงเป็นโลหะอ่ืนไดดี้ 

 การน าไปใช้งาน     เคลือบผิวท่อวสัดุอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์   
เคลือบผวิภาชนะบรรจุอาหาร   เคลือบผวิเหล็กแผน่ท าวสัดุบดักรี  ภาชนะบรรจุอาหาร
เคร่ืองครัว  เคร่ืองประดบั   หลอดบรรจุยา  ยาสีฟัน  
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่ 4.5  ลกัษณะงานโลหะดีบุก 
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สังกะสี  (Zink)  
สัญลกัษณ์เคมี   :   Zn 

 
 
 
 
 

 
 
 
                               รูปที ่ 4.6  โลหะสังกะสี                          รูปที ่ 4.7  ลกัษณะงานโลหะสังกะสี 
 

ลกัษณะทัว่ไป   เป็นโลหะอ่อนสีขาวปนน ้าเงิน  แวววาว 
คุณสมบัติ   รีดเป็นแผ่นบาง ๆ ไดดี้  เคลือบติดกบัโลหะอ่ืนไดดี้  ทนการกดั

กร่อนจากสนิมไดดี้ไม่ทนกรด  เกลือ  และด่าง  ถา้เผาให้ร้อนท่ี  90-160◦C จะอ่อนตวั 
รีดเป็นแผน่บาง ๆ ไดง่้าย   

การน าไปใช้งาน    เป็นโลหะเคลือบแผน่เหล็กอาบสังกะสีมุงหลงัคา  เคลือบ
เหล็กแผน่ท่อประปา  ท่อเดินสายไฟ  ลวดหนาม  ฯลฯ   
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เงิน   (Silver) 
ลกัษณะทางเคมี   :   Ag 
ลกัษณะทัว่ไป    เป็นโลหะสีขาวเงินแวววาว 
สวยงาม  คงสภาพในบรรยากาศไดดี้  ไม่มวัหมอง 
ไม่เป็นสนิม  หายาก  ราคาแพง                                                                              

คุณสมบัติ  :  เป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีดีท่ีสุดและ 
ความร้อนไดดี้มาก มีจุดหลอมตวัต ่า เหนียว ข้ึนรูปได ้ 
ทั้งการตี  การกลึง การรีด โดยไม่มีรอยแตกปริ              รูปที ่ 4.8  ลกัษณะโลหะเงิน 
ไม่เป็นสนิม   มนัวาว สะทอ้นแสงไดดี้ 

การน าไปใช้งาน :  ใชท้  าเคร่ืองมือวดัดว้ยแสง  เช่น  กลอ้งโทรทรรศน์  ท า 
หนา้สัมผสัอุปกรณ์ไฟฟ้าคุณภาพสูง  ใชฉ้าบกระจกสะทอ้นแสง  สารประกอบไวแสง 
ของฟิลม์ถ่ายรูป  ท าเคร่ืองประดบั  สร้อย  เขม็ขดั  ท าเหรียญเงินสกุลเงินต่าง ๆ  ฯลฯ      

                                                               
           
           
 
 
           
           
            
                                รูปที ่ 4.9  ลกัษณะโลหะเงินและการน าไปใช ้
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เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะหนกั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
ทองค า  (Gold) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี   :   Au 

 
 
 
 
 
 
 

           รูปที ่ 4.10  โลหะทองค ามีความอ่อนตวัสูง  สามารถน าไปข้ึนรูปไดห้ลายลกัษณะ 
 

ลกัษณะทัว่ไป  :  สีเหลืองอร่าม เปล่งแสงในตวั สวยงาม ไม่มวัหมอง ไม่เป็น 
สนิม หายาก ราคาแพง 

การน าไปใช้งาน   สายโยงใยต่อวงจรในชุดไอซีตวัเล็ก ๆ   ของระบบ 
อิเล็กทรอนิกส์ ท าฟันปลอม  ท าเคร่ืองประดบั  เช่น  สร้อย  แหวน นาฬิกา  กรอบพระ   
ฯลฯ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

  

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://gotoknow.org/file/bangsai/preview/7%20Gold%204.jpg&imgrefurl=http://gotoknow.org/file/bangsai/view/146051&h=403&w=403&sz=93&hl=th&start=21&usg=__gZez7zkSTBAxwYC9meI79iTqpug=&tbnid=NEFglHyjfkdXMM:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images?q=Gold&start=18&gbv=2&ndsp=18&hl=th&sa=N
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://img.photobucket.com/albums/v483/sansrepos/118205_rose_gold_president_4-11-07_.jpg&imgrefurl=http://www.siamnaliga.com/forum/index.php?act=ST&f=1&t=84186&h=480&w=640&sz=49&hl=th&start=51&usg=__NYaGxDlJuQCgDdh4DvEB9KROjRA=&tbnid=DBnZvLUSYsADdM:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images?q=Gold&start=36&gbv=2&ndsp=18&hl=th&sa=N


 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะหนกั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 

ปรอท  (Mercury) 
ลกัษณะทางเคมี  :  Hg 

 
         
 
 
 
 
                    
 
                                                  รูปภาพที ่ 4.11  ปรอทท่ีใชท้  าเทอร์โมมิเตอร์ 
 

ลกัษณะทัว่ไป   เป็นโลหะชนิดเหลว  สีบรอนซ์  มีอตัราการหดตวั  ขยายตวั 
สม ่าเสมอ 

คุณสมบัติ   ความหนาแน่นสูง  น าความร้อนไฟฟ้าไดดี้  มีอตัราการหดตวั  การ 
ขยายตวัสม ่าเสมอ  รวมตวักบัโลหะอ่ืนได ้   (ยกเวน้เหล็กและทองค าขาว  นิกเกิล   
ทงัสเตน  และโมลิบดีนมั)   

การน าไปใช้งาน    ใชท้  าเทอร์โมมิเตอร์  เคร่ืองวดัความดนัโลหิต    สวติช์ 
ควบคุมอุณหภูมิเคร่ืองเยน็  สวทิช์ควบคุมระดบัของเหลว   อุปกรณ์ไฟฟ้า  ฉาบหลอด 
ไฟฟ้าเรืองแสง  เคร่ืองมือทางอุตสาหกรรมเคมี ฯลฯ 
 
 
 

 

 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.ocsb.go.th/uploads/webboard/A1532_S4021245.jpg&imgrefurl=http://www.ocsb.go.th/webboard.asp?where=answer&id=475&VIEW=1&h=450&w=329&sz=58&hl=th&start=10&usg=__uJeRbO_Qjr9Ewwtm3FebrahkpL4=&tbnid=F3N55Iv-vnZaHM:&tbnh=127&tbnw=93&prev=/images?q=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&gbv=2&hl=th&sa=G


 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะหนกั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 

โครเมียม (Chromium) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี : Cr 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่ 4.12  โลหะโครเมียม 
 

ลกัษณะทัว่ไป : สีเงินเทา เป็นมนัวาว 
คุณสมบัติ :  แขง็   ทนการกดักร่อนไดดี้ 
การน าไปใช้งาน : ใชผ้สมในเน้ือเหล็กเพิ่มความแขง็แรง   และป้องกนัสนิมได้

ดีชุบผิวเหล็กป้องกันสนิม   สีสวยงามแวววาว   ทนแรงกระแทกได้ดี  ใช้ในงาน
อุตสาหกรรมเคมีและอุตสาหกรรมฟอกหนงั 

 
 
 
 
 

 
รูปที ่ 4.13  ผลิตภณัฑชุ์บโลหะโครเมียม 

 

 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.seaboardmetalfin.com/large_images/seachrome.jpg&imgrefurl=http://www.seaboardmetalfin.com/seachrome.html&h=480&w=640&sz=44&hl=th&start=28&usg=__bskZHfmoBaQxIRt5JpqZLzjYHsA=&tbnid=O6dowmDeBBk2oM:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images?q=Chromium&start=18&gbv=2&ndsp=18&hl=th&sa=N
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.adampease.org/Articulate/SUMOpictures/pictures/rocks_minerals/C/Ch/Chromium.png&imgrefurl=http://sigma.ontologyportal.org:4010/sigma/Browse.jsp?kb=SUMO&term=Chromium&h=329&w=430&sz=62&hl=th&start=1&usg=__Wg8k437JSPclOBCB84ikrXQ84j8=&tbnid=__LxmnziPu1NZM:&tbnh=96&tbnw=126&prev=/images?q=Chromium&gbv=2&hl=th&sa=G


 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะหนกั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
ทงัสเตน (Tungsten) หรือวุลแฟรม (Wolfram) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี : W 

ลกัษณะทัว่ไป:  เป็นโลหะสีขาวเหมือนเงิน 
คุณสมบัติ : จุดหลอมตวัสูงท่ีสุด ทนการกดักร่อนไดดี้น าไฟฟ้าและความร้อน

ไดดี้ทนและคงสภาพไดดี้ท่ีอุณหภูมิสูง     
                                                                          

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่4.14 ทงัสเตน (Tungsten) 

 
การน าไปใช้งาน : ท าไส้หลอดไฟฟ้า   ตวัตา้นทานไฟฟ้าอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์อุปกรณ์ทนความร้อนสูง   ผสมในเน้ือเหล็กเพื่อท าเหล็กไร้สนิม   เหล็ก
รอบสูง  เหล็กเคร่ืองมือ   โลหะแขง็  โลหะตดัคมความร้อนสูง 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่  4.15 งานท่ีผลิตดว้ยโลหะผสมทงัสเตน 
 

 

 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://images.asia.ru/img/alibaba/photo/51030532/Thoriated_Tungsten_Electrode.jpg&imgrefurl=http://www.asia.ru/Catalog/?page=5&category_id=14669&h=360&w=360&sz=18&hl=th&start=109&usg=__5hw01sSZrTrpX_iBifvNmOFl59E=&tbnid=pqquLRlFv3evtM:&tbnh=121&tbnw=121&prev=/images?q=Tungsten&start=108&gbv=2&ndsp=18&hl=th&sa=N
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.tungsten-spheres.com/tungsten_balls.jpg&imgrefurl=http://www.tungsten-spheres.com/&h=358&w=447&sz=24&hl=th&start=1&usg=__oscZKYvriowRYbsFhBsZK4_GahQ=&tbnid=AVF78m84cV9lxM:&tbnh=102&tbnw=127&prev=/images?q=Tungsten&gbv=2&ndsp=18&hl=th&sa=N


 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะหนกั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
นิกเกลิ (Nickel)  
สัญลกัษณ์ทางเคมี  : Ni 

 
 
 
 
 
 
 
 
           รูปที4่.16  ลกัษณะงานท่ีผลิตดว้ยโลหะนิกเกิล 
 

ลกัษณะทัว่ไป: เป็นโลหะสีขาวคลา้ยเงิน   ผวิขดัข้ึนมนัไดส้วยงาม  
ค่าความเค้นแรงดึง : อบเหนียว 40-50 กก. /มม.2   รีดแขง้ 70-80กก./มม.2ดชันี

การน าไฟฟ้า :  11.1 
คุณสมบัติ : เหนียว แข็ง ทนความร้อน ทนการกดักร่อน   ไม่ท าปฏิกิริยากบั

สารเคมีความตา้นทานสูง 
การน าไปใช้งาน : ทางภาชนะบรรจุสารเคมี ช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ ตวั

ตา้นทานไฟฟ้า อุปกรณ์ต่อและดามกระดูกในทางการแพทย ์ผสมในเน้ือเหล็ก ทนการ
กดักร่อน        

 
 
 
 

 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.germes-online.com/direct/dbimage/50133498/Ferrochrome__Nickel_Chrome_Round_Wire.jpg&imgrefurl=http://www.germes-online.com/catalog/102/622/62290/sell_ceramics_paste_patch.html&h=360&w=360&sz=38&hl=th&start=3&usg=__s5mU6WAozQws9rkuSAaqXRDD5Oc=&tbnid=MDPQdR9D0DQuMM:&tbnh=121&tbnw=121&prev=/images?q=Nickel&gbv=2&hl=th&sa=G


 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะหนกั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

โคบอลต์  (Cobalt)                                                   
สัญลกัษณ์ทางเคมี  :  (Co) 

ลกัษณะทัว่ไป   เป็นโลหะสีขาวอมชมพปูนเทา 
คุณสมบัติ   มีความเหนียวมาก  ทนการกดักร่อน 
การน าไปใช้งาน   เป็นวสัดุประสารในการท าโลหะแข็งผสมในเน้ือเหล็กเพื่อ

ท าแม่เหล็กถาวร  เคร่ืองมือตดัความเร็วสูงโลหะคาร์ไบร์                   
                                                          
 
 
 
 

 
 

รูปที ่4.17 โคบอลต ์(Cobalt)      
                                                                                                                                                                                                             

                        โมลบิดีนัม  (Molybdenum) 
ลกัษณะทางเคมี   :   Mo 

ลกัษณะทัว่ไป   เป็นโลหะสีขาวเงิน 
คุณสมบัติ   มีความเหนียว  ทนแรงดึง  ทนความร้อนไดดี้  เป็นโลหะหล่อล่ืน

รีดเป็นแผน่และโคง้ไดดี้ 
การน าไปใช้งาน   ใช้ผสมสารหล่อล่ืน ใช้ผสมท าโลหะแข็ง  ใช้เป็นตวัเร่ง

ปฏิกิริยาในการกลัน่น ้ามนัใชท้  าตวัอิเล็กโทรดในหลอดรังสีเอกซเรย ์
 

 
 
 
 

รูปที ่4.18 โมลิบดีนมั (Molybdenum) 

 

 

 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://giantcrystals.strahlen.org/america/cobalt3.jpg&imgrefurl=http://giantcrystals.strahlen.org/america/cobalt.htm&h=393&w=366&sz=35&hl=th&start=7&usg=__xz5Wjau8F_tKaH2JJXlx_sGpvC8=&tbnid=ZKVuUZbzKJO1lM:&tbnh=124&tbnw=115&prev=/images?q=Cobalt&gbv=2&hl=th&sa=G
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.germes-online.com/direct/dbimage/50290012/Ferro_Molybdenum.jpg&imgrefurl=http://www.germes-online.com/catalog/102/631/173604/sell_ferro_molybdenum.html&h=360&w=360&sz=41&hl=th&start=1&usg=__7vUDpH8NJOGZAnBhjzuwPqULcEg=&tbnid=7Q8YwJqjIr1M0M:&tbnh=121&tbnw=121&prev=/images?q=Molybdenum&gbv=2&hl=th&sa=G


 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะหนกั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

วาเนเดียม  (Vanadium) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี   :   V 

 
 
 
 
 
               รูปที ่4.19   วาเนเดียม (Vanadium) 

ลกัษณะทัว่ไป   เป็นโลหะสีเทาคลา้ยเหล็ก 
คุณสมบัติ   ทนกรด  ทนแรงดึงไดสู้ง  ทนความร้อนไดสู้ง  มีความแขง็มาก 
การน าไปใช้งาน    ผสมในเน้ือเหล็กเพื่อเพิ่มคุณภาพดา้นความแข็งแรงคงทน

ดา้นความเหนียว  ทนแรงดึงไดสู้ง  ทนการกดักร่อน 
ทองค าขาว   (Platinum) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี   :   Pt                                        

ลกัษณะทัว่ไป :   เป็นโลหะสีขาว เป็นมนัวาว  ไม่เป็นสนิม  มีน ้าหนกัมาก    
คุณสมบัติ :  เป็นตัวน าไฟฟ้าได้ดี ทนร้อนได้สูง  ทนการกัดกร่อนและ

ปฏิกิริยาเคมี  ดึงเป็นเส้นเล็กรีดเป็นแผน่บาง ๆ 
การน าไปใช้งาน  : ใชท้  าช้ินส่วนวงจรและอุปกรณ์ไฟฟ้า  เคร่ืองมือแพทย ์ ฟัน

ปลอม  ตวัอุดฟัน  เคร่ืองประดบั 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.20 ทองค าขาว 
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เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะหนกั วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

พลวง  (Antimony) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี   :  Sb 

 
 
 
 
                                    

รูปที ่ 4.21   พลวง 
 

ลกัษณะทัว่ไป   เป็นโลหะสีขาวคลา้ยเงิน  
คุณสมบัติ   แขง็  เปราะ  เม่ือผสมกบัโลหะอ่ืนจะช่วยเพิ่มความแขง็ 
การน าไปใช้งาน   ใชผ้สมท าโลหะแบร่ิง  แผน่ธาตุแบตเตอร่ี 

 
แมงกานีส  (Manganese) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี   :  Mn 

ลกัษณะทัว่ไป   เป็นโลหะสีขาว  เทา 
คุณสมบัติ   แขง็  เปราะ   
การน าไปใช้งาน   ผสมในเน้ือเหล็กเพื่อควบคุมการแยกตวัของกราไฟต ์ ผสม 

อะลูมิเนียมเพื่อเพิ่มความแขง็                                              
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 4.22 แมงกานีส 
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เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะเบา วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

เยอรมันเนียม  (Germanium) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี   :  Gs 

 
 
 
 
 
    

    รูปที ่ 4.23 เยอรมนัเนียม 
ลกัษณะทัว่ไป   เป็นโลหะกอ้นผลึกใหญ่ 
คุณสมบัติ   เป็นสารก่ึงตวัน าไฟฟ้า 
การน าไปใช้งาน   ท าทรานซิสเตอร์  ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า  อิเล็กทรอนิกส์  
 

4.2 โลหะเบา 
โลหะเบา  คือ  โลหะท่ีมีความหนาแน่นไม่เกิน  5  กก./ดม.3    (kg/dm3) 
อะลูมิเนียม  (Aluminum)      
สัญลกัษณ์ทางเคมี   :  Al 
ลกัษณะทัว่ไป   เป็นโลหะเบาสีเงิน  ผวิละเอียด  สวยงาน 
กรรมวธีิผลติ   น าสินแร่ออกไซดม์าสกดั  และน าไปอบไล่น ้าในเตาหมุนท่ี

อุณหภูมิ  1,300◦C จะไดอ้ะลูมิเนียมออกไซด ์  
 
 
  
 
 

                           รูปที ่4.24 ผลิตภณัฑจ์ากอะลูมิเนียม   (Aluminium)  
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เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะเบา วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
คุณสมบัติ   น ้าหนกัเบา  มีความเหนียว  หลอมละลายไดง่้าย  ทนการกดักร่อน 
ของบรรยากาศ  น าไฟฟ้าไดดี้รองจากทองแดง  น าความร้อนไดดี้  ข้ึนรูปได้

ง่าย  ทั้งการหล่อ  อดั   รีด  ดึง  ตดั  กลึง  ไส  แต่ทนการดดังอไดน้อ้ย  เม่ือน ามาดดังอ
จะหกั 

การน าไปใช้งาน    ใชท้  าช้ินส่วนของเคร่ืองบิน  ยานอวกาศ  สายไฟฟ้า  โคม
ไฟฟ้า  ช้ินส่วนของรถยนต์  ฝาสูบเคร่ืองยนต์  อุปกรณ์ประดับยนต์  แผ่นหลังคา  
กรอบประตู  หน้าต่าง  บันได  โครงฝ้าเพดาน  เป็นว ัสดุประดับ  ว ัสดุหีบห่อ  
เคร่ืองครัว  และอ่ืน ๆ  อีกมากมาย  เน่ืองจาก  อะลูมิเนียม  มีน ้ าหนกัเบา  ข้ึนรูปไดง่้าย
จึงเป็นโลหะนิยมใช้งานทัว่ไปท่ีตอ้งการความสวยงามและความแข็งไม่มากนักกนั
อยา่งแพร่หลายท่ีสุดอีกชนิดหน่ึง 

 
แมกนีเซียม  (Magnesium) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี   :  Mg 

 
 
 
 
       
 
 

รูปท่ี  4.25 แมกนีเซียม (Magnesium) 
 

ลกัษณะทัว่ไป    เป็นโลหะเบามากประมาณ  2/3  เท่าของอะลูมิเนียม  มีความ
แขง็แรงนอ้ย  ใชเ้ป็นโลหะหลกัไม่ไดแ้ต่เม่ือผสมกบัโลหะอ่ืน  จะสามารถเพิ่ม
คุณสมบติัใหโ้ลหะอ่ืนไดลุ้กเป็นไฟไดเ้องในอากาศ 
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เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะเบา วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่4.26 งานโลหะจากแมกนีเซียม เช่น โครงสร้างของกลอ้งถ่ายรูป 

 
คุณสมบัติ   น ้าหนกัเบา  ผสมกบัโลหะอ่ืน  เช่น  อะลูมิเนียม  เหล็ก   

แมงกานีส  ซิลิกอน  ทองแดง  เพื่อลดน ้าหนกั  เพิ่มความแขง็แรง  ความสวยงาม  ทนการ 
เสียดสี  ทนการกดักร่อน  ทนการสึกหรอ 

การน าไปใช้งาน    ใชผ้สมในโลหะส าหรับท าลอ้รถยนตเ์ป็นท่ีนิยมมาก 
ท่ีสุดในปัจจุบนั  เรียกวา่  กระทะลอ้แมก็  ท าช้ินส่วนเคร่ืองบิน  ยานอวกาศ  ช้ินส่วน 
เคร่ืองจกัร  เคร่ืองยนต ์ เคร่ืองเทอร์ไบน์  เคร่ืองพิมพ ์ และงานท่ีตอ้งการลดน ้าหนกัแต่ 
คงไวซ่ึ้งความแขง็แรง  ถา้เป็นแมกนีเซียมบริสุทธ์ิจะไปใชท้  าแฟลช  ฯลฯ   
ไททาเนียม  (Titanium) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี   :  Ti 
 

 
 
 
 
 
 
                             รูปที ่ 4.27 ไททาเนียม                                    รูปที ่4.28 เคร่ืองประดบั    
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หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะเบา วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
ลักษณะทั่วไป    เป็นโลหะสีขาวเหมือนเงิน  มีความแข็งแรง  ทนแรงดึง  ทน

การกดักร่อนไดดี้  และทนอุณหภูมิไดสู้ง 
คุณสมบัติ   เป็นโลหะท่ีมีความแข็งแรง  มีน ้ าหนกัเบา  ทนแรงดึงไดสู้ง  ทน

การกดักร่อนไดสู้ง  ทนการสึกหรอ  ทนการเสียดสี  และทนอุณหภูมิไดสู้งถึง  400◦C 
การน าไปใช้งาน   ใชท้  าช้ินส่วนของเคร่ืองบิน  ยานอวกาศ  ช้ินส่วนของเคร่ือง

เทอร์ไทน์ในเคร่ืองบินไอพ่น  ในเคร่ืองตน้ก าลงัผลิตไฟฟ้า  ช้ินส่วนในงานศลัยกรรม
กระดูก  ผสมในเน้ือสีขาวเป็นโลหะผสมกบัเหล็กกบัอะลูมิเนียม  เพื่อเสริมคุณสมบติั
ดา้นความแขง็แรงทนทานตามความเหมาะสมของลกัษณะการใชง้าน 
 
เบริลเลยีม  (Beryllium) 
สัญลกัษณ์ทางเคมี  : Be  

 

 
   
 
 
 
            รูปภาพที ่ 4.29 เบริลเลียม และงานโลหะประกอบเบริลเลียม เช่น ไมก้อลฟ์ ช้ินส่วน  
                                        อิเล็กทรอนิกส์ 
 

คุณสมบัติทัว่ไป   น ้าหนกัเบา  มีความแขง็แรงสูง  ทนการกดักร่อนไดดี้ 
การน าไปใช้งาน   ใชเ้ป็นโลหะผสมในงานท่ีน ้าหนกัเบาและตอ้งการความ 

แขง็แรงสูง 
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เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  โลหะผสม วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

 
 4.3 โลหะผสม (Alloy Metal) 

โลหะผสม หมายถึง โลหะตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึนไปน ามาผสมและหลอมละลาย
รวมเป็นเน้ือเดียวกนั ในอตัราส่วนท่ีเท่ากนัหรือแตกต่างกนัโลหะท่ีมีส่วนผสมมากกวา่
เรียกว่า โลหะหลกัในการผสม เพื่อให้ไดโ้ลหะผสมท่ีมีคุณสมบติัตามท่ีตอ้งการ เช่น 
ทนต่อการสึกหรอทนต่อการกดักร่อน ใช้งานในสถานท่ีมีอุณหภูมิสูงได ้มีความแข็ง
และแขง็แรงมาก เป็นตน้ 

ปัจจุบนัโลหะผสมมีความส าคญัในชีวิตประจ าวนัและในงานอุสาหกรรม
ต่างๆ  เช่น เคร่ืองใช้ภายในบา้น  เคร่ืองครัว  ชินส่วนของรถยนต์  เคร่ืองบิน  ยาน
อวกาศ  งานดา้นไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  เป็นตน้  ดงัแสดงในรูป 

 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
                   รูปที่ 4.30 แสดงภาพตดัของเคร่ืองยนตเ์จ็ต (Jet Engine) ซ่ึงประกอบจากจากช้ินส่วน 
                                    จ  านวนมากท่ีท ามาจากโลหะผสม 
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ทองแดงผสม (Copper Alloyed) 

1) ทองแดงผสมกบัสังกะสี  โดยมีทองแดงเป็นหลกั  เช่น  มีทองแดง  60%  
สังกะสี  40%  จะไดโ้ลหะผสมใหม่เรียกวา่ “ทองเหลือง” (Brass) ถา้ทองแดง 

60%  ข้ึนไปจะเรียกวา่ “ทอมบดั” (Tom back) 
-  คุณสมบติัทัว่ไป มีสีเหลือง มีความแข็งมากกวา่ทองแดง มีผิวมนัล่ืน 

ตา้นทาน 
-   การน าไปใช้งาน ใช้ท าใบพดัเรือ ลูกกุญแจ ช้ินส่วนของนาฬิกา 

ปลอกกระสุนปืน หล่อใชท้  าเคร่ืองใชภ้าชนะและเคร่ืองประดบัต่างๆ 
2)  ทองแดงผสมกับดีบุก เรียกว่า “บรอนซ์ดีบุก” มีส่วนผสมของทองแดง

ประมาณ 80% ดีบุก 20% 
-  คุณสมบติัทัว่ไป  ทนต่อการสึกกร่อนได้ดีกว่าทองเหลือง  แต่ไม่

เหนียวเท่าทองเหลือง  รับภาระการงานไดสู้ง 
-  การน าไปใช้งาน  ใช้ท  าตลับลูกปืน  ช้ินส่วนเคร่ืองจักรกลท่ีเป็น

สปริง 
3) ทองแดงผสมกบัอะลูมิเนียม เรียกวา่ “บรอนซ์อลูมิเนียม” จะมีอลูมิเนียม

ผสมอยูป่ระมาณ10% และมีนิเกิล เหล็ก และแมงกานีสเล็กนอ้ย 
-  คุณสมบติัทัว่ไป  ช่วยเพิ่มความตา้นทานการผุกร่อนมากข้ึนทนต่อ

การสึกหรอและป้องกนัการเกิดออกซิเดชัน่  ณ  อุณหภูมิสูงได ้
-  การน าไปใชง้าน  ช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรกล  และเคร่ืองใชต่้างๆ 

4)  ทองแดงผสมกบัเบริลเลียม เรียกวา่ เบริลเลียมบรอนซ์ 
5)  ทองแดงผสมกบัฟอสฟอรัส เรียกวา่ ฟอสฟอรัสบรอนซ์ 
6) ทองแดงผสมกบันิเกิล  เรียกวา่  ทองแดงนิเกิล  (Copper  Nickels)หรือท่ี

เรียกกนัวา่ “ เงินเยอรมนั”  นัน่เอง  ใช้ท  าเคร่ืองมือท่ีตอ้งการความละเอียดอ่อน  เช่น 
เคร่ืองมือเขียนแบบโครงของนาฬิกาและเคร่ืองประดบั  เป็นตน้ 
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นิเกลิผสม (Nickel Alloy) 

1) นิเกิลผสมทองแดง มีนิเกิล 70% ทองแดง 30% ไดโ้ลหะผสมซ่ึงเรียกว่า
“โลหะโมเนล (Monel)”ทนต่อการกัดกร่อนได้ดีใช้ท  าอุปกรณ์ไฟฟ้า ท าขวดลวด
ตา้นทานแหวนลูกสูบเคร่ืองยนต ์เป็นตน้ 

2) นิเกิลผสมโครเมียม มีนิเกิล 70-92% โครเมียม8-30% ซ่ึงเรียกโลหะผสม
ชนิดน้ีวา่ “อินโคเนล”  (Inconel)  ใชท้  าช้ินส่วนความเร็วสูงไดดี้  มีความแข็งแรงสูงถึง 
1,400 Mpa 

3) นิเกิลผสมโมลิบดีนัม่และโครเมียม ไดโ้ลหะผสมท่ีเรียกวา่ “ฮาสเตลรอย”
(Hastelloy) มีคุณสมบติัตา้นทานการกดักร่อนและแขง็แรงสูง  เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน 

4) นิเกิลผสมโครเมียมและเหล็ก ได้โลหะผสมท่ีเรียกว่า “นิโครม” 
(Nichrome) มีคุณสมบติัตา้นทานการเกิดไฟฟ้าและการเกิดออกซิเดชัน่ ขณะอุณหถูมิ
สูงจึงน าไปใชเ้ป็นขดลวดไฟฟ้าเพื่อตา้นทานท าใหเ้กิดความร้อน 
ดีบุกผสม(Tin  Alloy)   

ดีบุกผสมท่ีมีบุกเป็นหลกัเรียกวา่  “โลหะขาว”  (White  Metal)  ซ่ึงจะผสมดว้ย
ทองแดง  แอนติโมนี  และตะกัว่อีกเล็กนอ้ย  ธาตุท่ีผสมลงไปจะช่วยให้ดีบุกแข็งแรงมี
ผิวแข็งข้ึน  ตา้นทานการกดักร่อนดีข้ึน  มีความยืดตวัต ่า ดีบุกผสมท่ีรู้จกักนัดีก็คือ 
“แบบบิท”  (Babitts) ซ่ึงประกอบดว้ยดีบุก ทองแดง และแอนติโมนี นิยมน าไปใช้ท า
ภาชนะบนโต๊ะ ภาชนะกน้หลุม อุปกรณ์ตกแต่งทางศิลป์ เป็นตน้ ดีบุกผสมกบัตะกัว่  
เพียง 2 ชนิดนิยมน าไปใชท้  าตะกัว่บดักรี เน่ืองจากมีจุดหลอม-ละลายต ่า 
ตะกัว่ผสม (Lead Alloy) 

 ตะกัว่ผสมท่ีส าคญัและรู้จกักนัดีก็คือ ตะกัว่แข็ง (Hard Lead) ซ่ึงมีส่วนผสม
ของตะกัว่เป็นหลกั มีส่วนผสมของโลหะอ่ืนอยู่ 5-25% เช่น มีดีบุกและทองแดงอีก
เล็กนอ้ย มีคุณสมบติัหล่อล่ืน รับภาระไดสู้งกวา่เดิม ใชท้  าโครงของตลบัลูกปืนและใช้
หล่อท าตวัพิมพต่์างๆ ในอุตสาหกรรมการพิมพ ์
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อะลูมิเนียมผสม (Aluminum Alloy)   

อลูมิเนียมผสมเป็นโลหะผสมท่ีมีบทบาทในงานอุตสาหกรรมการผลิตรถยนต์
เป็นอย่างมาก อะลูมิเนียมผสมมีความแข็งแรงสูงกว่าเดิมและคุณสมบติัการน าไฟฟ้า
และความร้อนลดลงอะลูมิเนียมมีการน าไปผสมกบัโลหะอ่ืนหลายชนิดดว้ยกนั  ซ่ึงแต่
ละชนิดมีคุณสมบติัท่ีดีแตกต่างกนัไป  อลูมิเนียมผสมนิยมน าไปใชเ้ป็นส่วนประกอบ
ของเคร่ืองยนต ์ เช่น  คาร์บูเรเตอร์หรับส่งน ้ามนัก็ท  ามาจากอะลูมิเนียมผสมเช่นกนั 

อะลูมิเนียมผสมชนิดพิเศษ  มีอะลูมิเนียมเป็นส่วนประสมหลัก  มีซิลิกอน  
25% ทองแดง 1% และมีส่วนผสมของนิเกิลและแมกนีเซียมเล็กน้อยหรือนิเกิลกับ
ทองแดงเพื่อเพิ่มความแขง็ใชง้านท่ีมีอุณหภูมิสูง ทนต่อการสึกหรอไดดี้ ซ่ึงน าไปใชท้  า
ลูกสูบของเคร่ืองยนตท์ัว่ไป 

 
โลหะผสมคุณภาพสูง (Super Alloy) 

เป็นโลหะผสมท่ีมีประสิทธิภาพในการท างานสูงตา้นทานการสึกหรอเม่ือใช้
งานในสถานท่ีท่ีมีอุณหภูมิ  เช่น  ในเคร่ืองยนต์เจ็ต (Jet Engine) และแก๊สเทอร์ไบ 
(Gas  - Turbine) แม่พิมพ ์งานร้อน งานนิวเคลียร์ งานเคมีและโรงงานอุตสาหกรรม
ปิโตรเลียมเคมี เป็นตน้ สามารถใชง้านในสถานท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงถึง 1000°C (1800°F) 
ในสภาพรับแรง ซุปเปอร์อลัลอย แบ่งออกเป็น 3 ชนิดคือ 

1) ซุปเปอร์อัลลอยที่มีส่วนผสมของเหล็กเป็นหลัก ซ่ึงประกอบดว้ยเหล็ก32-
67% โครเมียม15-22% และนิเกิล 9-38% 
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2) ซุปเปอร์อลัลอยทมีีส่วนผสมของโครบอลต์เป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย 

โครบอลต ์35-65% และนิเกิล 35% โลหะผสมชนิดน้ีไม่แข็งแรงเท่ากบัโลหะผสมท่ีใช้
ส่วนผสมของนิเกิลเป็นหลกั แต่สามารถท าในงานในสภาพท่ีมีความร้อนสูงกวา่ 

3) ซุปเปอร์อลัลอยทีม่ีนิเกลิเป็นหลกั เป็นชนิดท่ีนิยมใชก้นัมากมีส่วนผสมของ
นิเกิล 38-76%  มีโครเมียม  27%  และโครบอลต์ 20%ใช้ท าใบพดัของเคร่ืองยนต์เจ็ต  
ลูกปืนขอเคร่ืองยนตเ์ทอร์ไบด ์ ช้ินส่วนของเคร่ืองยนต ์
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แบบประเมนิผลการเรียนรู้หน่วยที ่4 

 

ค าส่ัง : จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
1.  ในงานอุตสาหกรรมไดแ้บ่งวสัดุไว ้  2 ประเภท คืออะไร  
       ก. เหล็กและไม่ใช่เหล็ก       ข. โลหะหนกัและโลหะเบา      ค. โลหะและอโลหะ      ง. ถูกทุกขอ้ 
2. โลหะหนกัและโลหะเบาจดัอยูใ่นโลหะประเภทใด 
       ก. โลหะเหล็ก       ข. โลหะท่ีไม่ใช่เหล็ก      ค. โลหะผสม      ง. โลหะเหล็กธรรมดา 
3. โลหะหนกัจดัอยูใ่นความหนาแน่นในขอ้ใด 
       ก. ความหนาแน่นมากกวา่  5   กก/ดม3       ข. ความหนาแน่นมากกวา่   0.5   กก/ดม3        
       ค. ความหนาแน่นนอ้ยกวา่  5   กก/ดม3       ง. ความหนาแน่นนอ้ยกวา่   0.5   กก/ดม3        
4. โลหะเบาจดัอยูใ่นความหนาแน่นในขอ้ใด 
       ก. ความหนาแน่นมากกวา่  5   กก/ดม3       ข. ความหนาแน่นมากกวา่   0.5   กก/ดม3        
       ค. ความหนาแน่นนอ้ยกวา่  5   กก/ดม3       ง. ความหนาแน่นนอ้ยกวา่   0.5   กก/ดม3        
5. โลหะสีแดง   บรอนซ์   อ่อน   เหนียว   ผิวเป็นมนั   สนิมลกัษณะสีเขียวตรงกบัคุณสมบติัขอ้ใด 
       ก. พลวง                 ข. ทองแดง                  ค. ทองค า                ง. ทองเหลือง 
6. รีดเป็นแผน่บางเคลือบผวิโลหะไดดี้และไม่เป็นสนิม   คือ คุณสมบติัขอ้ใด 
       ก. สังกะสี              ข. ปรอท                       ค. แมงกานีส          ง. โครบอลด์ 
7. เคลือบผวิภาชนะบรรจุอาหาร   เคลือบผวิ   เหล็กแผน่ท าวสัดุบดักรีเป็นการน าไปใชป้ระโยชน์
ของโลหะใด 
       ก. สังกะสี              ข. ตะกัว่                     ค. ดีบุก          ง. โคบอลด์ 
8. ทนการกดักร่อนไดดี้   ทนการกระแทกไดดี้ชุบผวิเหล็กป้องกนัสนิมตรงกบัคุณสมบติัและการใช้
งานของขอ้ใด 
       ก. สังกะสี              ข. ปรอท                       ค. แมงกานีส          ง. โครเม่ียม 
9. ท าภาชนะบรรจุสารเคมีและต่อกระดูก  ในทางการแพทยต์รงกบัคุณสมบติัและประโยชน์ในขอ้ใด 
       ก. นิเกิล                ข. ตะกัว่                         ค. ดีบุก                  ง. โครเม่ียม    
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10. จุดเด่นของทงัสเตน คือ ขอ้ใด 
       ก. ทนแรงดึงไดสู้ง                                  ข. คงสภาพไดดี้ท่ีอุณหภูมิสูง    
       ค. ทนแรงกระแทกสูง                             ง. มีความเป็นสปริงสูง 
11. โลหะผสมในเน้ือเหล็กเพื่อท าแม่เหล็กถาวรคือขอ้ใด 
       ก. โคบอล ์             ข. วาเนเดียม            ค. นิเกิล             ง. โมลิบดินมั 
12. งานไส้หลอดไฟควรเลือกใชโ้ลหะชนิดใด 
       ก. ทองแดง              ข. เงิน                       ค. ทงัสเตน          ง. อะลูมิเนียม 
13. การน าไปใชง้านของค าขาวขอ้ใดเหมาะท่ีสุด 
       ก. ความตา้นทาน                                 ข. ขดลวดรีเลย ์           
       ค. สายไฟฟ้าแรงสูง                             ง. วงจรส าเร็จรูปไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ 
14. พลวงถูกน าไปใชง้านลกัษณะใด 
       ก. สายไฟฟ้าแรงสูง                    ข. ผสมท าโลหะแบร่ิง     
       ค. สายไฟฟ้าภายในบา้น             ง. หนา้สัมผสัอุปกรณ์ไฟฟ้า 
15. แมงกานีสถูกน าไปใชง้านลกัษณะใด 
       ก. ฟลัก๊หุม้ลวดเช่ือมไฟฟ้า                        ข. ชุบผวิโลหะ         
       ค. ขดลวดเหน่ียวน า                                   ง. สายไฟฟ้าภายในบา้น              
16. โลหะทองเหลืองเป็นโลหะผสมระหวา่งโลหะใด 
       ก. ทองแดงกบัเงิน                                        ข. ทองแดงกบัสังกะสี         
       ค. ทองแดงกบัทองค า                                   ง. ทองแดงกบันาค              
17. โลหะผสมระหวา่งทอแดงกบัดีบุกเรียกวา่โลหะชนิดใด 
       ก. บรอนซ์                                ข. บรอนซ์ดีบุก         
       ค. บรอนซ์ตะกัว่                                   ง. บรอนซ์อะลูมิเนียม           
18. โลหะส าหรับท าเคร่ืองมือเขียนแบบคือขอ้ใด 
       ก. เงินเยอรมนั                          ข. เหล็กไร้สนิม         
       ค. ทองเหลือง                                       ง. เหล็กรอบสูง    



 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  แบบประเมินผลการเรียนรู้ วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

  
19. “โลหะขาว” เป็นโลหะผสมตรงขอ้ใด 
       ก. ดีบุก  ทองแดง  แอนติโมนี              ข.  ดีบุก  สังกะสี  ตะกัว่ 
       ค. ทองแดง  สังกะสี  แอนติโมนี ง. ถูกทุกขอ้ 
20. โลหะผสมคุณภาพสูง นิยมน าไปใชง้านลกัษณะใด 
       ก. ใชง้านในทะเล                              
       ข. ใชง้านในสถานท่ีท่ีเป็นกรด 
       ค. ใชง้านในสถานท่ีมีอุณหภูมิ เช่น ช้ินส่วนของเคร่ืองยนตเ์จต็   
       ง. ถูกทุกขอ้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

เอกสารประกอบการสอน หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
รหสัวชิา  2100-1002    รายวชิา  วสัดุช่างอุตสาหกรรม    ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม         
หน่วยการสอนท่ี  4   เร่ือง  โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ แผนกวชิา  ช่างกลโรงงาน   
หวัขอ้เร่ือง  เฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้ วทิยาลยัเทคนิคพทัยา 

  
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. ค 6. ก 11. ก 16. ข 
2. ข 7. ค 12. ค 17. ข 
3. ก 8. ง 13. ง 18. ก 
4. ค 9. ก 14. ข 19. ก 
5. ข 10. ข 15. ก 20. ค 



 


