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หัวข้อเร่ือง 
1. ประสิทธิภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 

   
จุดประสงค์การเรียนการสอน 

       จุดประสงค์ทัว่ไป 
            เพื่อใหผู้เ้รียนศึกษามีความรู้ความเขา้ใจในโวลตเ์ตจเรกกเูลชนั  เป็นการเปล่ียนแปลงหรือค่าความ
แตกต่างของค่าแรงดนัไฟฟ้าในขณะท่ีไม่มีโหลดและมีโหลดเตม็พิกดั  ส าหรับประสิทธิภาพของหมอ้
แปลงไฟฟ้า คือ อตัราส่วนของก าลงัไฟฟ้าจ่ายออกไปกบัก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บ 

 
        วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ค านวณหาโวลตเ์ตจเรกกเูลชนัในหมอ้แปลงไฟฟ้า 
2. ค านวณหาประสิทธิภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้าได ้
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กจิกรรมการเรียนการสอน    

กจิกรรมครู กจิกรรมนักเรียน พฤติกรรมทีสั่งเกต 
1.  เช็คช่ือผูเ้รียน 

 
2.   น าเขา้สู่บทเรียน เร่ืองโวลต ์
เตจเรกกเูลชนัและประสิทธิภาพ 
 

 
 
3.  อธิบายเร่ือง ประสิทธิภาพ   
      ของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 
 
 
 
4.  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถาม 

     ขอ้สงสัย 

 
 
5.   ผูส้อนสรุปเน้ือหาวชิาอีกคร้ัง 

และซกัถามผูเ้รียนถึงเน้ือหา
อีกคร้ังหน่ึง 

 
 
 
 
 

- ขานรับช่ือ 
 

-  รับฟังบรรยายจากครูผูส้อน 
- ศึกษาจากส่ือและเอกสาร 
- ซกัถามปัญหาขอ้สงสัย 
- ตอบค าถาม/จดบนัทึก 
 
-  รับฟังบรรยายจากครูผูส้อน 
- ศึกษาจากส่ือและเอกสาร 
- ซกัถามปัญหาขอ้สงสัย 
- ตอบค าถาม/จดบนัทึก 
 

 
- ซกัถามปัญหาขอ้สงสัย 
- ตอบค าถาม/จดบนัทึก 
 
 
- รับฟังบรรยายจากครูผูส้อน 
- ตอบค าถาม/จดบนัทึก 
- จดบนัทึกยอ่ 

 
 
 
 
 

 
 
-  ตั้งใจเรียน 
- ซกัถามขอ้สงสัย 
- ยอมรับความคิดเห็นของคนอ่ืน 
- กลา้แสดงความคิดเห็น 
 
- กลา้แสดงความคิดเห็นอยา่งมี 
เหตุผล 
-  ยอมรับความคิดเห็นของคนอ่ืน 
 
 
 
-  ซกัถามขอ้สงสัย 
- ยอมรับความคิดเห็นของคนอ่ืน 
 
 
-  ซกัถามขอ้สงสัย 
- ยอมรับความคิดเห็นของคนอ่ืน 
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กจิกรรมครู กจิกรรมนักเรียน พฤติกรรมทีสั่งเกต 
 
6.  ใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดัท่ี 4  
    เร่ือง โวลตเ์ตจเรกกเูลชนัและ   
     ประสิทธิภาพ 
 
7.  ใหผู้เ้รียนท าความสะอาด

หอ้งเรียน 
 
 

 

 
- นกัเรียนท าแบบทดสอบเพื่อ 
   ประเมินผลการเรียน 
 
 
- นกัเรียนท าความสะอาดหอ้ง จดั
เคร่ืองมือ โตะ๊ เกา้อ้ี ใหเ้รียบร้อย 

 
-  ท าดว้ยความเตม็ใจ 
-  ความกระตือรือร้น 
 
 
-  ท าดว้ยความเตม็ใจ 
-  ช่วยเหลือเพื่อน 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

ก่อนเรียน 

  1. กล่าวน าเขา้สู่บทเรียน 
             2. ทดสอบความรู้พื้นฐานของโวลตเ์ตจเรกกเูลชนั และประสิทธิภาพ 
ขณะเรียน 

1.  ศึกษาหวัขอ้เร่ืองจากเอกสารประกอบการเรียนและหนงัสือเขียนหมอ้แปลงไฟฟ้า 

             2.  ปฏิบติัตามใบงานท่ี 4  เร่ือง โวลตเ์ตจเรกกเูลชนั และประสิทธิภาพ 
               3.  ถาม-ตอบ 

 
 

หลงัเรียน 

1. เปรียบเทียบผลการทดสอบก่อน-หลงัเรียน 
2. ใหผู้เ้รียนเตรียมตวัส าหรับการเรียนการสอนคร้ังต่อไป 

 
ส่ือการสอน 

1. หนงัสือหมอ้แปลงไฟฟ้า 
2. กิจกรรม 
3. แบบฝึกหดั 
4.แบบประเมินผล 
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การประเมินผล 
1. ประเมินผลภาคปฏิบติัโดยใชใ้บประเมินผลปฏิบติั  
2. ประเมินผลคะแนนคุณธรรม จริยธรรมจากแบบสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน 

 
 

บูรณาการรายวชิา 
 วชิาหมอ้แปลงไฟฟ้าน ามาบูรณาการร่วมเขา้กบั 
 - รายวชิาภาษาไทย เพื่อใชใ้น การเขียน การอ่าน และท าความเขา้ใจในเน้ือหาของบทเรียน 
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เฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที ่4 
ช่ือ..........................สกุล.........................หอ้ง..............เลขท่ี.............อาจารยผ์ูส้อน............................ 

 
 

จงตอบค าถาม และแสดงวธีิท าต่อไปน้ี 
ข้อ 1.  หมอ้แปลงไฟฟ้า 1เฟสขนาด 5kVAพิกดัแรงดนั200/400 โวลต ์ 
จงค านวณหา  

1) แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วดา้นทุติยภูมิเม่ือโหลดเตม็พิกดั  
2) เปอร์เซ็นตโ์วลตเ์ตจเรกกเูลชนั เม่ือ  

2.1) Unity Power Factor  
2.2 )Lagging Power Factor 0.8  
2.3) Leading Power Factor 0.8  
 

การทดสอบสภาวะลดัวงจร  
แรงดนัไฟฟ้าขณะลดัวงจรดา้นปฐมภูมิ 8โวลต ์(กระแสไฟฟ้าของโหลดทางดา้นทุติยภูมิเตม็พิกดั)  
วดัก าลงัไฟฟ้าได ้80 วตัต ์ 

วธีิท า     1) แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วดา้นทุติยภูมิเม่ือโหลดเตม็พิกดั V
2
)  

A  = V
1
/V

2 
 

= 200/400  
= 0.5  

ขณะลดัวงจร  V
1  

= 8 โวลต ์ 

V
2
หรือ V

SC 
  = V

1
/a  

= 8 / 0.5  
= 16โวลต ์ 
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กระแสไฟฟ้าของโหลดเต็มพิกดัด้านขดลวดทุติยภูมิ  

I
2  

= 
         

  
 

= 
       

   
 

= 12.5 แอมแปร์  
=16/12.5  
=1.28 โอห์ม  

R
02  

= P
SC

/I
SC

2 
 

= 80/(12.5 ) 
2 
 

= 0.512 โอห์ม  

X
02 

 = √   
      

  

= √             
= 1.173 โอห์ม  

จาก   E
2 
 = V

2
+I

2
Z

2 
 

V
2 
 = E

2
- I

2
Z

2 
 

I
2
Z

02 
 = I

2
R

02 
cosθ

2 
+ I

2
X

2 
sinθ

2
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2) เปอร์เซ็นตโ์วลตเ์ตจเรกกเูลชัน่ เม่ือ  
2.1) Unity Power Factor  

θ
2 
 = arccos 1  

= 0
0 
 

ดงันั้น    I
2
Z

02 
 = 12.5×0.512×cos 0

0 
+ 12.5×1.173×0  

I
2
Z

02  
= 12.5×0.512×1+ 12.5×1.173×0  

= 6.4 โวลต ์ 

V
2 
 = 400 – 6.4  

= 393.6 โวลต ์……………….ตอบ  
%Regulation   =      

  
 x 100% 

=          
   

 x 100% 
= 1.6 % ……………….ตอบ  
 

2.2) เม่ือเป็น 0.8 Lagging Power Factor  
θ

2 
 = arccos 0.8 = 36.86º  

ดงันั้น    I
2
Z

02 
 = 12.5×0.512×cos36.86º + 12.5×1.173×sin36.86º  

= 12.5×0.512×0.8 + 12.5×1.173 × 0.6  
= 13.9 โวลต ์ 

V
2  

= 400 – 13.9  

= 386.1 โวลต ์……………….ตอบ  
%Regulation   =      

  
 x 100% 

=      
   

 x 100% 
= 3.475 % ……………….ตอบ  
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2. 3 ) เม่ือเป็น 0.8 Lagging Power Factor  
θ

2 
 = arccos 0.8  

= 36.86º  
ดงันั้น    I

2
Z

02  
= 12.5×0.512×cos36.86º - 12.5×1.173×sin36.86º  

= 12.5×0.512×0.8 - 12.5×1.173 × 0.6  
= 3.68 โวลต ์ 

V
2  

= 400 –(-3.68)  

= 403.68 โวลต ์……………….ตอบ  
%Regulation    =      

  
 x 100% 

= -     
   

 x 100%    =   -0.92 % ……………….ตอบ 
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ขอ้เสนอแนะ…………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
                                                                              ลงช่ือ………………………………..ผูป้ระเมิน 
                                                     (………………………………….)  

        ………/…………./… 
 
 
 

แผนกวชิาไฟฟ้าก าลงั ใบประเมินผล หน่วยท่ี        4 
จ านวนคาบ  4   คาบ วชิา           หมอ้แปลงไฟฟ้า 

ช่ือหน่วย   โวลตเ์ตจเรกกเูลชนั และประสิทธิภาพ 
เร่ือง     1. ประสิทธิภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า  

 

ใบงานท่ี      4 
จ านวน        4    คาบ 

          รหสัประจ าตวั………………………ช่ือ-สกุล……………………………….ระดบั…………. 
ล าดบัท่ี  

รายการใหค้ะแนน 
ระดบัคะแนน หมายเหตุ 

3 2 1 0 
 

1 
1.  เกณฑ์ประเมิน คุณธรรม จริยธรรม 
ความตรงต่อเวลา 

     

2 การแต่งกาย      
3 ความตั้งใจในการปฏิบติังาน      
 

1 
2.  เกณฑ์ประเมิน วชิาการ 
ปฏิบติังานถูกตอ้งตามขั้นตอน 

     

2 ส่งงานตามก าหนดเวลา      
3 ความถูกตอ้งของใบงาน      

 
รวมคะแนน………………………………..คะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
1. ผลการท ากิจกรรมของนกัเรียน 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
2. ผลการท ากิจกรรมของครูผูส้อน 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ……………………………..ผูส้อน                                   
                      (……………………………) 

                                       ……./……./……. 
ขอ้เสนอแนะ                               ขอ้เสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

              ลงช่ือ………………………..        ลงช่ือ……………………….. 
  (……………………… …..)                                   (……………………… …..) 
 หวัหนา้แผนก                                       รองผูอ้  านวยการฝ่ายวชิาการ 

 
 


