
       แผนการสอน หน่วยที่   3 

วชิา หม้อแปลงไฟฟ้า  สอนคร้ังที่   8 
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หัวข้อเร่ือง 
1. ทดสอบลดัวงจร 

 

   
จุดประสงค์การเรียนการสอน 

       จุดประสงค์ทัว่ไป 
            เพื่อใหผู้เ้รียนศึกษามีความรู้ความเขา้ใจในการหาค่าสูญเสียในหมอ้แปลงไฟฟ้าสามารถหาไดโ้ดย
การทดสอบหาค่าสูญเสียในแกนเหล็กหาค่าไดโ้ดยการวดัก าลงัไฟฟ้าของขดลวดดา้นแรงดนัไฟฟ้า 
ต ่าขณะวงจรเปิด และการทดสอบหาค่าสูญเสียในขดลวด  หาไดโ้ดยการวดัก าลงัไฟฟ้าของขดลวดดา้น
แรงดนัไฟฟ้าสูงและลดัวงจรไฟฟ้าทางดา้นแรงดนัไฟฟ้าต ่า โดยใ้แ้รงดนัไฟฟ้าประมาณ 5 %  ทางดา้น
แรงดนัไฟฟ้าสูง 

 
        วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกวธีิการทดสอบลดัวงจร 
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กจิกรรมการเรียนการสอน    

กจิกรรมครู กจิกรรมนักเรียน พฤติกรรมทีสั่งเกต 
1.  เ้็ค้่ือผูเ้รียน 

 
2.   น าเขา้สู่บทเรียน เร่ืองการ
ทดสอบหาการสูญเสียในหมอ้
แปลงไฟฟ้า 
 

 
3.  อธิบายเร่ือง  ทดสอบลดั  
     วงจร 
 
 
 
4.  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถาม 

    ขอ้สงสัย 

 
 
5.   ผูส้อนสรุปเน้ือหาวิ้ าอีกคร้ัง 

และซกัถามผูเ้รียนถึงเน้ือหา
อีกคร้ังหน่ึง 

 
 
 
 

- ขานรับ้่ือ 
 

-  รับฟังบรรยายจากครูผูส้อน 
- ศึกษาจากส่ือและเอกสาร 
- ซกัถามปัญหาขอ้สงสัย 
- ตอบค าถาม/จดบนัทึก 
 
-  รับฟังบรรยายจากครูผูส้อน 
- ศึกษาจากส่ือและเอกสาร 
- ซกัถามปัญหาขอ้สงสัย 
- ตอบค าถาม/จดบนัทึก 

 
- ซกัถามปัญหาขอ้สงสัย 
- ตอบค าถาม/จดบนัทึก 
 
 
- รับฟังบรรยายจากครูผูส้อน 
- ตอบค าถาม/จดบนัทึก 
- จดบนัทึกยอ่ 

 
 
 
 

 
 
-  ตั้งใจเรียน 
- ซกัถามขอ้สงสัย 
- ยอมรับความคิดเห็นของคนอ่ืน 
- กลา้แสดงความคิดเห็น 
 
- กลา้แสดงความคิดเห็นอยา่งมี 
เหตุผล 
-  ยอมรับความคิดเห็นของคนอ่ืน 
 
 
-  ซกัถามขอ้สงสัย 
- ยอมรับความคิดเห็นของคนอ่ืน 
 
 
-  ซกัถามขอ้สงสัย 
- ยอมรับความคิดเห็นของคนอ่ืน 
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กจิกรรมครู กจิกรรมนักเรียน พฤติกรรมทีสั่งเกต 
 
6.  ใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดัท่ี 3  
    เร่ือง การทดสอบหาการ    
     สูญเสียในหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 
7.  ใหผู้เ้รียนท าความสะอาด

หอ้งเรียน 
 
 

 

 
- นกัเรียนท าแบบทดสอบเพื่อ 
   ประเมินผลการเรียน 
 
 
- นกัเรียนท าความสะอาดหอ้ง จดั
เคร่ืองมือ โตะ๊ เกา้อ้ี ใหเ้รียบร้อย 

 
-  ท าดว้ยความเตม็ใจ 
-  ความกระตือรือร้น 
 
 
-  ท าดว้ยความเตม็ใจ 
-  ้่วยเหลือเพื่อน 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

ก่อนเรียน 

  1. กล่าวน าเขา้สู่บทเรียน 
             2. ทดสอบความรู้พ้ืนฐานของการทดสอบหาการสูญเสียในหมอ้แปลงไฟฟ้า 
ขณะเรียน 

1.  ศึกษาหวัขอ้เร่ืองจากเอกสารประกอบการเรียนและหนงัสือเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองตน้ 

             2.  ปฏิบติัตามใบงานท่ี 3   เร่ือง การทดสอบหาการสูญเสียในหมอ้แปลงไฟฟ้า 
               3.  ถาม-ตอบ 

 
 

หลงัเรียน 

1. เปรียบเทียบผลการทดสอบก่อน-หลงัเรียน 
2. ใหผู้เ้รียนเตรียมตวัส าหรับการเรียนการสอนคร้ังต่อไป 

 
ส่ือการสอน 

1. หนงัสือหมอ้แปลงไฟฟ้า 
2. กิจกรรม 
3. แบบฝึกหดั 
4.แบบประเมินผล 
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การประเมินผล 
1. ประเมินผลภาคปฏิบติัโดยใ้ใ้บประเมินผลปฏิบติั  
2. ประเมินผลคะแนนคุณธรรม จริยธรรมจากแบบสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน 

 
 

บูรณาการรายวชิา 
 วิ้ าหมอ้แปลงไฟฟ้าน ามาบูรณาการร่วมเขา้กบั  
 - รายวิ้ าภาษาไทย เพื่อใ้ใ้น การเขียน การอ่าน และท าความเขา้ใจในเน้ือหาของบทเรียน 
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เฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที ่3 
้่ือ..........................สกุล.........................หอ้ง..............เลขท่ี.............อาจารยผ์ูส้อน............................ 

 
 

จงตอบค าถาม และแสดงวธีิท าต่อไปน้ี 
 ขอ้1.  หมอ้แปลงไฟฟ้าส าหรับระบบไฟฟ้าแสงสวา่งตวัหน่ึงขนาด100kVA มีความสูญเสียทั้งหมด 3kW 
(การสูญเสียในแกนเหล็ก + การสูญเสียในขดลวดตวัน า)ในหน่ึงวนัหมอ้แปลงไฟฟ้าท างานโหลดเตม็พิกดั 
3 ้ัว่โมง ท างานคร่ึงหน่ึงของโหลดเตม็พิกดั 4้ัว่โมง     นอกจากนั้นไม่ไดจ่้ายโหลด จงหาประสิทธิภาพ
ตลอดวนั  
วธีิท า  ระบบแสงสวา่งมีเพาเวอร์แฟกเตอร์  =  1  

ความสูญเสียทั้งหมด    =  3 kW  
จากโจทย ์การสูญเสียในแกนเหล็ก  =  3/2  

=  1.5 kW  
และมีค่าคงท่ีทั้งวนั (24 ้ัว่โมง)  
ดงันั้นการสูญเสียในแกนเหล็ก24 ้ัว่โมง  = 1.5×24 kWh  

=  36 kWh  
การสูญเสียในขดลวดตวัน า   =  3/2  

= 1.5 kW  
การสูญเสียในขดลวดตวัน าโหลดเตม็พิกดั 3=้ัว่โมง  

= 1.5 × 3 kWh  
=  4.5 kWh  

การสูญเสียในขดลวดตวัน าคร่ึงหน่ึงของโหลดเตม็พิกดั  
=  1/4 ×1.5 kWh  
 

การสูญเสียในขดลวดตวัน า กระแสไฟฟ้าเป็นตวัเปล่ียนแปลงในรูปกระแสไฟฟ้ายกก าลงัสอง(I
2
)  
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ดงันั้น การสูญเสียในขดลวดตวัน า คร่ึงหน่ึงของโหลดเตม็พิกดั  
=  ¼ ×1.5×4 kWh  
=  1.5 kWh  

ความสูญเสียทั้งหมด    =  36+4.5+1.5 kWh  
=  42 kWh  

ก าลงัขาออกทั้งหมด     =  (100×3) +(100/2×4) kWh  
=  500 kWh  
 

ดงันั้น ประสิทธิภาพตอลดวนั    =  500/(500+42)×100 %  
=  92.25 % 
 

ข้อ2. หมอ้แปลงไฟฟ้าขนาด 50 kVA มีประสิทธิภาพท่ีโหลดเตม็พิกดั 94 เปอร์เซ็นต ์มีค่าสูญเสียใน
ขดลวดเท่ากบัค่าสูญเสียในแกนเหล็ก จงหาประสิทธิภาพตลอดวนัถา้โหลดมีการเปล่ียนแปลงดงัน้ี  

1)  ไม่มีโหลด 10 ้ัว่โมง  
2)  ท่ี 25 % ของโหลดเตม็พิกดั 6 ้ัว่โมง  
3)  คร่ึงโหลดเตม็พิกดั 5 ้ัว่โมง  
4)  โหลดเตม็พิกดั 3 ้ัว่โมง  

วธีิท า  สมมุติวา่ เพาเอร์แฟกเตอร์  =  1  
ก าลงัขาออก ท่ีโหลดเตม็พิกดั   =  50× 1  

=  50 kW  
ประสิทธิภาพ     = 94 เปอร์เซ็นต ์ 
 
ดงันั้น ก าลงัขาเขา้ท่ีโหลดเต็มพิกดั  = 50/0.94 kW  

= 53.2 kW  
= 53.2 - 50 kW  
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= 3.2 kW  
จากโจทย ์การสูญเสียในแกนเหล็ก= การสูญเสียขดลวดในตวัน า  

=  3.2 /2 = 1.6 kW  
ค่าการสูญเสียในแกนเหล็ก    =  1.6 kW และคงท่ีตลอดวนั  
     
ดงันั้น ค่าการสูญเสียในแกนเหล็ก 24 ้ัว่โมง  

                            =  16×24 kWh  
                            =   38.4 kWh  

                            ค่าการสูญเสียในขดลวดตวัน า   =  1.6 kWh  
 
ค่าการสูญเสียในขดลวดตวัน าท่ี 25 เปอร์เซ็นตข์องโหลดเตม็พิกดั  

                            =  (1/4)
2 
× 1.6  

                            =  0.1 kWh  
 
ค่าการสูญเสียในขดลวดตวัน าท่ี 25 เปอร์เซ็นตข์องโหลดเตม็พิกดันาน 6 ้ัว่โมง  

                            =  0.1×6  
                            =  0.6 kWh  
 

ค่าการสูญเสียในขดลวดตวัน าท่ีคร่ึงโหลดเตม็พิกดั 5 ้ัว่โมง  

                            =  (1/2)
2
×1.6×5  

                            =  2 kWh  
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ค่าการสูญเสียในขดลวดตวัน าโหลดเตม็พิกดั 3 ้ัว่โมง  
                         = 1.6×3 kWh  
                         =  4.8 kWh  

 
ดงันั้น การสูญเสียในขดลวดตวัน า = 0.6 + 2+4.8  

                        = 7.4 kWh  
ค่าความสูญเสียทั้งหมด                           = 7.4+38.4  

                        =  46.8 kWh  
ก าลงัขาออกใน 24 ้ัว่โมง                          = (25×50×6)+(50×50×5)+(100×50×3)  

                        = 75+125+150  
                        = 350 kWh  
 

ก าลงัขาเขา้ใน 24้ัว่โมง                           = 350+46.8  
                        = 396.8 kWh  
 

ประสิทธิภาพตลอดวนั                           =  
ก าลงัขาออก

ก าลงัขาเขา้
 ×100 %  

 

                        =  
   

     
 ×100 %  

 
                        =  88.20 % ………………ตอบ 
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ขอ้เสนอแนะ…………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
                                                                              ลง้่ือ………………………………..ผูป้ระเมิน 
                                                     (………………………………….)  

        ………/…………./… 
 

แผนกวิ้ าไฟฟ้าก าลงั ใบประเมินผล หน่วยท่ี        3 
จ านวนคาบ  4   คาบ วชิา           หมอ้แปลงไฟฟ้า 

ช่ือหน่วย   การทดสอบหาการสูญเสียในหมอ้แปลง  
              ไฟฟ้า 
เร่ือง     1. ทดสอบลดัวงจร 
               

ใบงานท่ี      3 
จ านวน        4    คาบ 

          รหสัประจ าตวั………………………้่ือ-สกุล……………………………….ระดบั…………. 
ล าดบัท่ี  

รายการใหค้ะแนน 
ระดบัคะแนน หมายเหตุ 

3 2 1 0 
 

1 
1.  เกณฑ์ประเมิน คุณธรรม จริยธรรม 
ความตรงต่อเวลา 

     

2 การแต่งกาย      
3 ความตั้งใจในการปฏิบติังาน      
 

1 
2.  เกณฑ์ประเมิน วชิาการ 
ปฏิบติังานถูกตอ้งตามขั้นตอน 

     

2 ส่งงานตามก าหนดเวลา      
3 ความถูกตอ้งของใบงาน      

 
รวมคะแนน………………………………..คะแนน 

 



       แผนการสอน หน่วยที่   3 

วชิา หม้อแปลงไฟฟ้า  สอนคร้ังที่   8 

ช่ือหน่วย   การทดสอบหาการสูญเสียในหม้อแปลงไฟฟ้า รวม  4  ช่ัวโมง 

  เร่ือง/งาน การทดสอบหาการสูญเสียในหม้อแปลงไฟฟ้า จ านวน   4 คาบ 
 

 
 

 

 

บันทกึหลงัการสอน 
1. ผลการท ากิจกรรมของนกัเรียน 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
2. ผลการท ากิจกรรมของครูผูส้อน 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
 

ลง้่ือ……………………………..ผูส้อน                                   
                      (……………………………) 

                                       ……./……./……. 
ขอ้เสนอแนะ                               ขอ้เสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

              ลง้่ือ………………………..        ลง้่ือ……………………….. 
  (……………………… …..)                                   (……………………… …..) 
 หวัหนา้แผนก                                       รองผูอ้  านวยการฝ่ายวิ้ าการ 

 


