
 
 
 

 แผนการสอน  
หน่วยที่    10 

ชื่อวิชา     วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 10 
ชื่อหน่วย  กฎกระแสไฟฟา้ของเคอร์ชอฟฟ์ ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

      กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ เคอร์ชอฟฟ์ เคอเรนท์ ลอว์ จะกล่าวถึงความสัมพันธ์ของ
กระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าและไหลออกจากจุดใดจุดหนึ่งในวงจรไฟฟ้า 

      การแก้สมการของเคอร์ชอฟฟ์จะใช้หลักการลดทอนทางพีชคณิต หรือใช้เมทริกซ์และดีเทอร์
มิแนนท์ 

 
 

 
จุดประสงค์การเรียน 
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษาเรื่อง กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
2. ศึกษาการใช้เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนซ์ แก้สมการ 
3. ศึกษาตัวอย่างการแก้ปัญหาโจทย์ 
4. เพ่ือปฏิบัติการทดลองโดยใช้ กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
 

 
      จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกนิยามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ได้ถูกต้อง 
2. เขียนสมการกระแสจากรูปวงจรได้ถูกต้อง 
3. ใช้เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนท์แก้สมการได้ถูกต้อง 
4. แก้ปัญหาโจทย์โดยใช้กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ได้ถูกต้อง 
5. ต่อวงจรทดลองตอมกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ได้ถูกต้อง 

 
 
 
 



 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 10 

ชื่อหน่วยการสอน 
กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟ 

  

กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

           การใช้กฎของโอห์มแก้ปัญหาในวงจรไฟฟ้าที่ซับซ้อนจะท าให้มีความยุ่งยากมากยิ่งขึ้น กฎของเคอร์
ชอฟฟ์เป็นกฎหนึ่งที่ใช้แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าที่ซับซ้อนได้ดี  

         กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ “เคอร์ชอฟฟ์ เคอร์เรนท์ ลอว์” (Kirchhoff Current Law) จะ
กล่าวถึงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าและไหลออกจากจุดใดจุดหนึ่งในวงจรไฟฟ้าการแก้สมการ
ของเคอร์ชอฟฟ์จะใช้หลักการการลดทอนทางพีชคณิตหรือใช้เมตริกซ์และดีเทอร์มีแนนท์ 

  

1 .กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff Current Law) 

          กล่าวไว้ว่า ณ จุดใดๆ ในวงจรไฟฟ้า ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าและกระแสไฟฟ้า
ที่ไหลออกมีค่าเท่ากับศูนย์หรือกล่าวในอีกทางหนึ่งก็คือ 

          ณ จุดใดๆ ในวงจรไฟฟ้าผลรวมของกระแสที่ไหลเข้าจะมีค่าเท่ากับผลรวมของกระแสที่ไหลออก ซึ่ง
สามารถเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 

ผลรวมของกระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้า =  ผลรวมของกระแสไฟฟ้าที่ไหลออก 

 

รูปที่ 1 กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

  



จากรูปที่ 1 ให้จุด A เป็นจุดใดๆ ในวงจรไฟฟ้า พิจารณาได้ว่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าคือ I1,I3 และ I4 
ส่วนกระแสไฟฟ้าที่ไหลออกคือ I2 และ I5 ปกติแล้วจะก าหนดให้กระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าทั้งหมดเป็นบวก (+) 
และกระแสไฟฟ้าที่ไหลออกท้ังหมดมีค่าเป็นลบ (-) ดังนั้นเมื่อเขียนเป็นสมการจะได้ดังนี้คือ 

                              

หรือ                         

หรือ                         

                             .................................................           (1) 

  

2. ตัวอย่างการค านวณเกี่ยวกับกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

ตัวอย่างที่ 1 จากวงจรรูปที่ 2  จงค านวณหาค่า I1,I2,I3 โดยใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์   

 

รูปที่ 2 

จากกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ 

           

 

 

           หรือ 

52431 IIIII 

0IIIII 54321 

0IIIIII 54321 

  0I

  0IIII 321



 

          จากวงจรรูปที่ 2 เมือ่ก าหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าจะเห็นว่ากระแสไฟฟ้า I1 ไหลผ่านตัว
ต้านทาน R1 และแหล่งก าเนิดแรงดัน E1 กระแสไฟฟ้า I2 ไหลผ่านตัวต้านทาน R2 และแหล่งก าเนิดแรงดัน 
E2 ส่วนกระแสไฟฟ้า I3 ไหลผ่านตัวต้านทาน R3 

          สามารถเขียนสมการได้ดังนี้ 

................................................  (1) 

……………………………...  (2) 

แต ่                

แทนค่า I3 ลงในสมการที่ (1) และ (2) จะได้ 

 

     

                                                       ……………………………  (3) 

                                  

       

                                                       ……………………………  (4) 

แทนค่า E และ R (ในวงจรรูปที่ 2) ลงในสมการที่ (3) และ (4) 

      

 

                    

………………………………………  (5) 

และ      

321 III 

33111 IRIRE 

33222 IRIRE 

321 III 

 213111 IIRIRE 

231311 IRIRIR 

  23131 IRIRR 

 213222 IIRIRE 

231322 IRIRIR 

  13232 IRIRR 

  231311 IRIRRE 

  21 I4I4116 

21 I4I516 

  132322 IRIRRE 



 

……………………………………… (6) 

ใช้เมตริกซ์และดีเทอร์มีแนนท์แก้สมการ 2 ตัวแปร 

1.      น าสมการที่ (5) และ (6) มาเขียนในรูปของเมตริกซ์  จะได้ 

…………………..  (7) 

2.      น าค่าสัมประสิทธิ์ของ I1 และ I2 มาหาค่าของดีเทอร์มีแนนท์ (D) โดยการคูณไขว้นั้นคือคูณลงเป็น
บวก คูณขึ้นเป็นลบโดยคูณให้ครบทุกต าแหน่ง 

    

                

            

3.      หาคา่ตัวแปร I1 โดยการน าคอลัมน์ค่าคงที่ของสมการที่ (7) แทนลงในคอลัมน์สัมประสิทธิ์ I1 และ
หารด้วยดีเทอร์มีแนนท์ (D) ซึ่งการหาค่า I1 จะอาศัยการคูณไขว้ 

      

 

 

 

  12 I4I4210 

12 I4I610 
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= 4 A  ( แอมแปร์ ) 

4.      หาค่าตัวแปร I2 โดยการน าคอลัมน์ค่าคงที่ของสมการที่ (7) แทนลงในคอลัมน์สัมประสิทธิ์ของ I2 
และหารด้วยดีเทอร์มีแนนท์ (D) ซึ่งการหาค่า I2 จะอาศัยการคูณไขว้เช่นกัน 

      

 

 

 

= - 1 A  ( แอมแปร์ ) 

          ค านวณหาค่ากระแส I3 จากสูตร 

                   I3 = I1 + I2 

                       = 4 + (-1)    = 3 A (แอมแปร์) 
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56


  14   

10    4

16    5

    I 2 

     
14

164105 


14

6450 


14

14


กิจกรรมการเรียนรู้ 

 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 10 
3. ทบทวนก่อนเรียน ซักถามนักเรียนว่าวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้ามีคุณสมบัติเหมือนวงจรไฟฟ้าใด 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยถามนักเรียนว่า ถ้าวงจรไฟฟ้าที่มีความสลับซับซ้อนมาก ๆ เราจะท า



 

อย่างไร  
5. ครูอธิบายเรื่องกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ การแก้สมการเมทริกซ์พร้อมตัวอย่างการ

ค านวณ 
6. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
7. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
8. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 11 ต่อไป 
9. ครูดูแลการท าความสะอาดจัดเครื่องมือให้เรียบร้อยและปิดห้องปฏิบัติงานเมื่อไม่ใช้ 
10. ครูบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนหลังการสอนเพื่อใช้แก้ไขปัญหาที่อาจเกิดขึ้นกับ

กลุ่มอ่ืน ๆ ต่อไปหรือความรู้ใหม่ที่เกิดขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ กฎของกระแสไฟฟ้า
เคอร์ชอฟ 
 
 
ขณะเรียน 



 

      ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองแล้วมารายงานหน้าชั้นเรียนเรื่องกฎของเคอร์ชอฟ 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 

 
 
 

10 
 

 
 
 
หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง

 



 

อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์  แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 
 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยาย เรื่อง  กฎของเคอร์ชอฟ 
- แบบฝึกหัด 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
กฎของกระแสเคอร์ชอฟ ภาษาไทย น าเสนอผลงานกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



 
 
วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง................................................ ................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
...................................................................................................................................................... .......................
............................................................................................................ .................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................................... ..............................
..................................................................................................... .........................................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................. .......................................................................................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ.................................. 
                                   ผู้สอน                                          หัวหน้าแผนก  
 
 


