
 
 
 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     12 

ชื่อวิชา      วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 12 
ชื่อหน่วย   ทฤษฎีกระแสเมช ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

           ทฤษฎีกระแสเมช เป็นการประยุกต์กฎของเคอร์ชอฟฟ์มาใช้แก้ปัญหาให้สะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น 
ทฤษฎีกระแสเมชจะก าหนดให้ ในวงจรปิดใด ๆ หนึ่งวงจรปิด จะสมมติให้มีกระแสไหลหนึ่งจ านวน และจะ
สมมติทิศทางของกระแสไหลไปทิศทางใดก็ได้ โดยค่ากระแสแต่ละวงจรปิดจะเป็นอิสระต่อกัน 
 

จุดประสงค์การเรียน  
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษาทฤษฎีกระแสเมช 
2. ศึกษาการสมมติกระแสไหลวน 
3. รู้จักการตั้งสมการกระแส 
4. ศึกษาตัวอย่างการค านวณทฤษฎีกระแสเมช 
5. เพ่ือปฏิบัติการทดลองตามทฤษฎีกระแสเมช 

 
  
      จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
          1. บอกหลักการทฤษฎีกระแสเมช 

2. สมมติกระแสไหลวนได้ถูกต้อง 
3. ตั้งสมการกระแสได้ถูกต้อง 
4. ค านวณโดยใช้ทฤษฎีกระแสเมชได้ถูกต้อง 
5. ต่อวงจรทดลองทฤษฎีกระแสเมชได้ถูกต้อง 
 

 
 
 

 
 

 
 

 



 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 12 

ชื่อหน่วยการสอน 
ทฤษฎีกระแสเมช 

 

ทฤษฎีกระแสเมช  (Mesh  Current  Theores)   

           ทฤษฎีกระแสเมช เรียกว่า “เมชเคอร์เรนท์”  (Mesh  Current  Theores) เป็นการประยุกต์กฎของเคอร์ชอฟฟ์มาใช้
แก้ปัญหาให้สะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น ทฤษฎีกระแสเมชจะก าหนดให้ในวงจรปิดใดๆ หนึ่งวงจรปิด จะสมมติให้มีกระแสไหลหนึ่ง
จ านวนและจะสมมติทิศทางของกระแสไหลไปทิศทางใดก็ได้ โดยค่ากระแสแต่ละวงจรปิดจะเป็นอิสระต่อกัน 

1 ทฤษฎีกระแสเมช  (Mesh  Current  Theores)  

 ทฤษฎีกระแสเมช  (Mesh  Current  Theores) จะก าหนดให้ในวงจรปิดใดๆ หนึ่งวงจรปิดจะสมมติให้มีกระแสไหล
หนึ่งจ านวนและจะสมมติทิศทางของกระแสไหลไปทิศทางใดก็ได้ โดยค่ากระแสแต่ละวงจรปิดจะเป็นอิสระต่อกัน สามารถเขียน
สมการกระแสเมชได้โดยมีข้อก าหนดเป็นขั้นตอนดังนี้ 

1.สมมติกระแสไหลวนในแต่ละวงจรปิด พร้อมทั้งก าหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าให้ครบวงจรปิด ซึ่งจะ
ก าหนดให้กระแสไฟฟ้าไหลในทิศทางใดก็ได้ 

2.เขียนสมการโดยใช้กฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff Voltage  Law) และแก้สมการหาตัวที่ไม่ทราบค่า ถ้า
กระแสไฟฟ้าที่ได้ออกมาเป็นลบ หมายความว่าทิศทางของกระแสไฟฟ้าไหลตรงกันข้ามกับทีสมมติขึ้น 

 

 

 

 

 



 

รูปที่ 1 

          จากวงจรรูปที่ 1  กระแสไฟฟ้าที่ไหลในแต่ละสาขาของวงจรคือ กระแสไฟฟ้าไหลวน I1 และ I2 นั่นเอง แต่กระแสไฟฟ้า
ที่ไหลในบางสาขาจะได้มาจากผลรวมระหว่างกระแสไฟฟ้าไหลวน I1 และ I2 ดังจะเห็นว่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวความ
ต้านทาน R1 มีค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้า I1 กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทาน R2 มีค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้า I2 ส่วนกระแสไฟฟ้าที่
ไหลผ่านตัวต้านทาน R3 มีค่าเท่ากับ I1+I2 

          จากกฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์  (Kirchhoff Voltage  Law) สามารถเขียนสมการได้ดังนี้ 

          ในวงที่ 1 ใช้กระแสไฟฟ้าไหลวน I1 เป็นหลักในการเขียนสมการจะได้ 

                              

                                

          ในวงที่ 2 ใช้กระแสไฟฟ้าไหลวน I2 เป็นหลักในการเขียนสมการจะได้ 

                              

                              

          จากวงจรในรูปที่ 1  ถ้าก าหนดให้ค่าของกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทาน R3 เพียงค่าเดียวเราก็เลือกกระแสไฟฟ้า
ไหลวนใหม่ โดยสมมติให้กระแสไฟฟ้าไหลวน I1 และ I2 มีทิศทางดังรูปที่ 2  

  121311 E    IIRIR 

  123131 E  IRIRR 

  221322 E    IIRIR 

  223213 E  IRRIR 



 

รูปที่ 2 

          จากวงจรรูปที่ 2 พิจารณาเห็นว่าเมื่อค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลวน I1 ออกมาแล้วจะได้ค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัว
ต้านทาน R3 ในทันทีเพราะกระแสไฟฟ้า I1 ก็คือกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทาน R3 นั่นเอง โดยไม่จ าเป็นต้องค านวณหาค่า
ของกระแสไฟฟ้า I2 ซึ่งการสมมติกระแสไฟฟ้าไหลวนแบบนี้ จะช่วยลดขั้นตอนในการแก้ปัญหาโจทย์ให้ลดน้อยลงได้ 

          จากรูปที่ 2 เมื่ออาศัยกฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff Voltage  Law) จะเขียนสมการได้ดังนี้ 

          ในวงที่ 1 ใช้กระแสไฟฟ้าไหลวน I1 เป็นหลักในการเขียนสมการจะได้ 

                              

          ในวงที่ 2 ใช้กระแสไฟฟ้าไหลวน I2 เป็นหลักในการเขียนสมการจะได้ 

                              

 

 

 

 

 

 

  121131 E  IRIRR 

  2122111 EE  IRRIR 



 

            ตัวอย่างท่ี 1  จากวงจรรูปที่ 3  ให้แสดงวิธีการค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทาน R1,R2 และ R3 เมื่อ
แหล่งจ่ายไฟตรง E1 มีค่า 7 V และแหล่งจ่ายไฟตรง E2 มีค่า 3 V  

 

รูปที่ 3 

วิธีท า  

            สมมติให้กระแสไฟฟ้าไหลวน I1, I2 และ I3 มีทิศทางดังรูปที่ 12.3  

          จากกฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์ จะเขียนสมการได้ดังนี้ 

ในวงที่ 1 จะได้  R1I1 = E1 

1I1   = 7                   …………………………………….  (1) 

 ในวงที่ 2 จะได้  R2I2 = E1 – E2 

2.2I2 = 7 – 3            ……………………………………  (2) 

ในวงที่ 3 จะได้  R3I3 = E2 

3.3I3 =  3              ……………………………………  (3) 

          ใช้เมตริกซ์และดีเทอร์มีแนนท์แก้สมการ 3 ตัวแปร 

 



1.      น าสมการที่ (1), (2) และ (3) เขียนในรูปของเมตริกซ์จะได้ 

 

2.      น าค่าสัมประสิทธิ์ของ I1, I2 และ I3 มาหาค่าของดีเทอร์มีแนนท์ (D) โดยการคูณไขว้นั่นคือคูณลงเป็นบวกคูณข้ึน
เป็นลบ โดยคูณให้ครบทั้ง 3 ต าแหน่ง 

 

                   D = (1 2.2 3.3)+(0 0 0)+ (0 0 0)-(0 2.2 0)-(0 0 1)-(3.3 0 0) 

                      =  7.26+0+0-0-0-0 

                      =  7.26              

3. หาคา่ตัวแปร I1 โดยการน าคอลัมน์ค่าคงที่ของสมการในข้อ 1 แทนลงในคอลัมน์สัมประสิทธิ์ I1 และหารด้วยดี
เทอร์มีแนนท์ (D) ซึ่งการหาค่า I1 จะอาศัยการคูณไขว้ 

 

 

 

 

 

 



















































3

4

7

    

I

I

I

  

 3.3      0     0

 0     2.2    0

0      0      1

3

2

1

           



 

 

I1 =  (7 2.2 3.3)+(0 0 3)+ (0 4 0)-(3 2.2 0)-(0 0 7)-(3.3 4 0) / D 

                                     =   50.82 / D 

                                     =   50.82 / 7.26 

                                     =   7 mA 

4.      หาค่าตัวแปร I2 โดยการน าคอลัมน์ค่าคงที่ของสมการในข้อ 1 แทนลงในคอลัมน์สัมประสิทธิ์ I2 และหารด้วยดี
เทอร์มีแนนท์ (D) ซึ่งการหาค่า I2 จะอาศัยการคูณไขว้เช่นกัน 

 

                      =    ((1 4 3.3)+(7 0 0)+ (0 0 3)-(0 4 0)-(3 0 1)-(3.3 0 7))  

           

           



                           

                      =    13.2 / 7.26 

                      =    1.818 mA 

5.หาค่าตัวแปร I3 โดยการน าคอลัมน์ค่าคงที่ของสมการในข้อ 1 แทนลงในคอลัมน์สัมประสิทธิ์ I3 และหารด้วยดีเทอร์มีแนนท์ 
(D) ซึ่งการหาค่า I3 จะอาศัยการคูณไขว้เช่นกัน 

 

                      =    ((1 2.2 5)+(0 4 0)+ (7 0 0)-(0 2.2 7)-(0 4 1)-(5 0 0)) / D  

                      =     11 / 7.26 

                      =      1.515 mA 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

           



 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่12/เก็บแบบทดสอบ 
3. ทบทวนก่อนเรียน ซักถามนักเรียนว่ากฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์กล่าวว่าอย่างไร ครูอธิบาย

เสริม 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการกล่าวน าว่าในวงจรไฟฟ้ามีแหล่งจ่ายแรงดันมากกว่าหนึ่งแหล่งการ

แก้ปัญหาโจทย์จะท าได้หลายวิธีเช่นทฤษฎีกระแสเมช อธิบายประกอบการฉายแผ่นใส 
5. ครูอธิบายทฤษฎีกระแสเมชพร้อมตัวอย่างการค านวณ โดยใช้สื่อแผ่นใส/ตอบค าถาม 
6. ซักถามนักเรียนว่าทฤษฎีกระแสเมชมีหลักการอย่างไร  / รับฟงั-ตอบค าถาม 
7. สาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
8. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
9. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
10. ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 12 จากแบบทดสอบหน่วยที่12 
11. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 13 ต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 
 
 
 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ ทฤษฎีกระแสเมช 
 
 
ขณะเรียน 
      ให้นักเรียนมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับความเข้าใจในทฤษฎีเมช 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 

 
 
 

12 
 

 
 
 
หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์  แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยายเรื่องกระแสเมช 
             - แบบฝึกหัด 
              

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 



วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
ทฤษฎีกระแสเมช คณิตศาสตร์ การค านวนกระแสเมช 

ภาษาไทย น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง......................................... .......................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
............................................................................................................................. ................................................
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