
 
 
 
 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     13 

ชื่อวิชา      วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 13 
ชื่อหน่วย   ทฤษฎีแรงดันโนด ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

           ในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าที่มีความยุ่งยากและซับซ้อน วิธีแรงดันโนดหรือเรียกว่า โหนด
โวลท์เตจ  ที่เป็นอีกวิธีหนึ่งที่นิยมใช้วิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากัน  วิธีการนี้นอกจากจะช่วยวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าได้
เป็นอย่างดีแล้ว ยังสามารถทดแทนวิธีกระแสเมช ซึ่งมีข้อจ ากัดในแง่ของสมการและความยุ่งยากในการแก้
สมการ  วิธีแรงดันโนดเป็นวิธกีารน ากฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ มาใช้งาน 

 
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษาการก าหนดโนดหลัก 
2. ให้รู้การก าหนดทิศทางของกระแส 
3. ให้รู้การเขียนสมการกระแส 
4. ศึกษาตัวอย่างการค านวณวิธีแรงดันโนด 
5. เพ่ือปฏิบัติการทดลองตามวิธีแรงดันโนด 

 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกหลักการก าหนดโนดหลักได้ถูกต้อง 
2. อธิบายการก าหนดทิศทางของกระแสได้ถูกต้อง 
3. เขียนสมการกระแสได้ถูกต้อง 
4. ค านวณแก้ปัญหาโจทย์ด้วยวิธีแรงดันโนดได้ถูกต้อง 
5. ต่อวงจรทดลองตามวิธีแรงดันโนดได้ถูกต้อง 

 



 
 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 13 

ชื่อหน่วยการสอน 
ทฤษฎีแรงดันโนด 

 

วิธีแรงดันโนด (Node Voltage Theories) 

            ในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าที่มีความยุ่งยากและซับซ้อน วิธีแรงดันโนดหรือเรียกว่า  

“โนดโวลต์เตจ” (Node Voltage) ก็เป็นอีกวิธีหนึ่งที่นิยมใช้วิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากัน วิธีการนี้นอกจากจะ
ช่วยวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าได้เป็นอย่างดีแล้วยังสามารถทดแทนวิธีกระแสเมช (Mesh Current) ซึ่งมีข้อจ ากัด
ในแง่ของสมการและความยุ่งยากในการแก้สมการ วิธีแรงดันโนดเป็นวิธีการน ากฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ 
(Kirchhoff Current Law) มาใช้งาน 

  1. วิธีแรงดันโนด       

          โนด (Node) คือ จุดต่อในวงจรไฟฟ้าที่มีจ านวนสาขาของวงจรต่ออยู่ตั้งแต่ 2 สาขาขึ้นไป 

          โนดหลัก (Principal Node) หรือจุดต่อเชื่อม คือจุดต่อในวงจรไฟฟ้าที่มีจ านวนสาขาของวงจรต่อ
อยู่ตั้งแต่ 3 สาขาขึ้นไปมาต่อรวมกัน 

          โนดเปรียบเทียบ (Reference Node) หรือจุดอ้างอิง ซึ่งจะก าหนดให้เป็นจุดเชื่อมต่อใดจุดหนึ่ง
เป็นจุดอ้างอิงก็ได้ แต่โดยทั่วไปแล้วจะเลือกจุดอ้างอิงที่ต่อร่วมอยู่กับกราวด์ (Ground) เสมอเพราะง่ายต่อ
การพิจารณาและการค านวณ 

          แรงดันโนด (Node Voltage) คือความแตกต่างของระดับแรงดันที่จุดใดๆ ก็ได้ในวงจรเมื่อน าไป
เปรียบเทียบกับจุดอ้างอิง (Reference Node) การเขียนสมการของแรงดันโนด (Node Voltage) จะ
พิจารณาเป็นขั้นๆ ดังต่อไปนี้ 

1.      ก าหนดจุดต่อลงในวงจรซึ่งจะมีทั้งจุดต่อเชื่อม (โนดหลัก) และจุดอ้างอิง 

2.      การพิจารณาแรงดันโนด (Node Voltage) จะให้ระดับของแรงดันไฟฟ้าที่จุดต่อเชื่อม 



(Principal Node) มีค่าสูงกว่าระดับอ้างอิง (Reference Node)  

 

3.     สมมติและก าหนดทิศทางของกระแสที่จุดเชื่อมต่อ (Principal Node) การก าหนดทิศทาง 
ของกระแสไฟฟ้าที่จุดเชื่อมต่อจะก าหนดให้กระแสไหลเข้าหรือไหลออกก็ได้เพราะผลลัพธ์ที่ได้
จะมีค่าเหมือนกัน 

4.     เขียนสมการกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff Current Law)  

    

รูปที่ 1  

จากวงจรรูปที่ 1 ก าหนดจุดเชื่อมต่อ (Principal Node) ในวงจรเป็น A, B และ C โดยก าหนดให้
จุด C เป็นจุดอ้างอิง (Reference Node) และสมมติให้กระแสไฟฟ้าไหลออกในทุกๆ สาขาท่ีจุด A คือ
กระแสไฟฟ้า I1, I2 และ I3 (Kirchhoff Current Law) จะได้ผลของกระแสไฟฟ้ารวมที่จุด A มีค่าเท่ากับ
ศูนย ์

นั่นคือ   I1+I2+I3 = 0 

แต ่                

ดังนั้นจะได้         ................................. (1) 

สาขาที่จุด B คือ กระแสไฟฟ้า I4, I5 และ I6 จากกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff Current 
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Law) จะได้ผลของกระแสไฟฟ้ารวมที่จุด B มีค่าเท่ากับศูนย์ 

 

นั่นคือ  I4+I5+I6 = 0 

แต ่                

จะได้                ................................. (2)  

          จากสมการที่ (1) และ (2) จะได้ 

                               ........... (3) 

                             ..... (4) 

จากวงจรรูปที่ 1 พิจารณาว่าเมื่อก าหนดจุดเชื่อมต่อ (Principal Node) จะท าให้ทราบจ านวน
สมการของแรงดันโนด (Node Voltage) คือก าหนดจุด A, B และ C เป็นจุดเชื่อมต่อโดยก าหนดจุด C เป็น
จุดอ้างอิง (Reference Node) จากนั้นเอาจ านวนจุดเชื่อมต่อลบกับจ านวนจุดอ้างอิงก็จะได้จ านวนสมการ
ของแรงดันโนด นั่นคือจ านวนสมการของแรงดันโนดจะมีค่าน้อยกว่าจ านวนจุดเชื่อมต่อ (Principal Node) 
อยู่หนึ่งเสมอ 

          จากรูป 1 ก าหนดให้ 

          จุดเชื่อมต่อ (Principal Node) = 3 

          จุดอ้างอิง (Reference Node)  = 1 

          จ านวนสมการของแรงดันโนด 3-1 = 2 

          จ านวนสมการของแรงดันโนด = 2 

          การน าหลักการของแรงดันโนด (Node Voltage) มาใช้แก้ปัญหาโจทย์นั้น ควรเลือกวิธีที่ง่ายและ
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รวดเร็วกว่ามาใช้ ซึ่งทั้งนี้ก็ขึ้นอยู่กับลักษณะของวงจร แต่ถ้าเป็นลักษณะวงจรที่ประกอบด้วยหลายๆ  

 

สาขาต่อขนานกันเมื่อน าวิธีการของแรงดันโนดมาใช้ก็จะพบว่ามีความง่ายและรวดเร็วกว่าเพราะมีจ านวน
สมการน้อยกว่า 

       ตัวอย่างที่ 1   จงค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า I1, I2 และ I3 

 

วงจรรูปที่ 2 

วิธีท า  

            จากกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์จะเขียนสมการได้ดังนี้ 

          ที่จุด A จะได้   

แต ่                

ดังนั้นจะได้    &nb  
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่13/เก็บแบบทดสอบ 
3. ทบทวนก่อนเรียน อธิบายและซักถาม  ทฤษฎีกระแสเมชกล่าวว่าอย่างไร 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการกล่าวน าว่าในวงจรไฟฟ้ามีแหล่งจ่ายแรงดันมากกว่าหนึ่งแหล่ง

การแก้ปัญหาโจทย์จะท าได้หลายวิธีเช่นวธิีแรงดันโนดอธิบายประกอบการฉายซีดี/ รับฟัง
ความคิดเห็น 

5. ครูอธิบายวิธีแรงดันโนดพร้อมตัวอย่างการค านวณ  /ตอบค าถาม 
6. ซักถามนักเรียนว่าทฤษฎีกระแสเมชมีหลักการอย่างไร  / รับฟัง-ตอบค าถาม 
7. สาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
8. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
9. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
10. ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 13 จากแบบทดสอบหน่วยที่13 
11. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 14 ต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ แรงดันโหนด 
 
 
ขณะเรียน 
      ให้นักเรียนมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ แรงดันโหนด 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 

 
 
 

13 
 

 
 
 
หนังสืออ้างอิง 
                 ชัยวัฒน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึงอาตม์ 
และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์  แสงศรี.วงจรไฟฟ้ากระแสตรง. 
: ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยายเรื่อง แรงดันโหนด 
             - แบบฝึกหัด 
              

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 



วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
แรงดันโหนด ภาษาไทย น าเสนอผลงานกลุ่ม 

 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง......................................... .......................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
................................................................ .............................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. .................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
..................................................................................................................................................................... ........
........................................................................................................................... ..................................................
............................................................................................................................. .......................................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ.................................. 
                                   ผู้สอน                                          หัวหน้าแผนก  
 
 


