
 
 
 
 แผนการสอน  

หน่วยที่     18 
ชื่อวิชา     วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 18 
ชื่อหน่วย   การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

ทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด แม็กซิมั่มพาวเวอร์ ทรายเฟอร์ ธิโอรี่ เป็นทฤษฎีที่ใช้ถ่ายโอน
ก าลังไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าไปยังโหลด เช่นจากเครื่องขยายเสียงซึ่งเป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าถ่ายโอนก าลังไฟฟ้า
ไปยังล าโพงที่ท าหน้าที่เป็นโหลด โดยมีหลักการว่าการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด ไปยังโหลดนั้นจะเกิดขึ้นสูงสุด
เมื่อความต้านทานของโหลดเท่ากับ ความต้านทานภายในของแหล่งจ่ายไฟฟ้า การแก้ปัญหาและวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าในเรื่องทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุดจะใช้วงจรสมมูลเทเวนิน 

  
จุดประสงค์การเรียน  
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1.ศึกษาทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด 
2.ศึกษาตัวอย่างการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า 
3.เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรเพ่ือหาก าลังไฟฟ้า 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.บอกลักษณะการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้ถูกต้อง 
2.แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
3.ปฏิบัติการทดลองวงจรเพื่อหาก าลังไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 18 

ชื่อหน่วยการสอน 
                                   การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด 

      

การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด( Maximum  Power  Transfer  Theorem )  

              ทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด  เรียกว่า “แม็กซิมั่ม พาวเวอร์ ทรานเฟอร์ ธีโอรี่” ( 
Maximum  Power  Transfer  Theorem )  เป็นทฤษฎีที่ใช้ถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าไปยัง
โหลด เช่น จากเครื่องขยายเสียงซึ่งเป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าไปยังล าโพงที่ท าหน้าที่เป็นโหลด  โดยมีหลักการว่า
การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด  ( Maximum  Power )  ไปยังโหลดนั้นจะเกิดข้ึนสูงสุดเมื่อความต้านทาน
ของโหลด เท่ากับความต้านทานภายในของแหล่งจ่ายไฟฟ้า การแก้ปัญหาและวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าในเรื่อง
ทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุดจะใช้วงจรสมมูลเทเวนิน ( Thevenin Equivalent Circuit )  

ทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด( Maximum  Power  Transfer  Theorem )  

                 กล่าวไว้ว่าในวงจรไฟฟ้าใดๆ ที่มีแหล่งจ่ายไฟฟ้าต่ออยู่ จะเกิดการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าจาก
แหล่งจ่ายไฟฟ้าไปยังโหลดและจะเกิดก าลังไฟฟ้าสูงสุด ( Maximum  Power )  ที่โหลด เท่ากับ ความ
ต้านทานภายในของแหล่งจ่ายไฟฟ้า ดังแสดงในรูปที่ 1 ก และ  ข 

 

(ก)                                                                                                           (ข) 

รูปที่ 1 รูปวงจรและกราฟแสดงก าลังไฟฟ้าสูงสุด         

 

ในบางครั้งการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไปยังโหลด  จะต้องผ่านตัวต้านทานต่างๆหลาย
ตัว  เรายังสามารถหาค่าก าลังไฟฟ้าสูงสุด ( Maximum  Power )  ที่จะเกิดข้ึนที่โหลดนั้นได้ โดยการน าเอา



หลักการทฤษฎีเทเวนิน ( Thevenin Theorem ) มาใช้ ซึ่งจะเห็นว่าวงจรสมมูลของเทเวนิน ( Thevenin 
Equivalent Circuit )  จะมีเพียง แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าเทเวนิน ( Thevenin Equivalent Circuit )และ
ค่าความต้านทานเทเวนิน ที่ต่ออยู่ในวงจร ดังนั้นจะเกิดก าลังไฟฟ้าสูงสุด ( Maximum  Power ) ที่โหลดก็
ต่อเมื่อค่าความต้านทานของโหลด RL  เท่ากับความต้านทานเทเวนิน RTH 

จากรูปที่ 1 จะได้ 
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เมื่อค่าก าลังไฟฟ้า Pl มีค่าสูงสุดที่โหลด สามารถหาค่าความสัมพันธ์ระหว่าง RL กับ RTH โดยใช้
สมการดิฟเฟอร์เรนเชียล 
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ตัวอย่างที่ 1  จงค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าที่โหลด PL เมื่อ RTH มีค่ามากกว่า RL 



 

รูปที่ 2  
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ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่โหลดเท่ากับ 0.25 W 

ตัวอย่างที่ 2  จงค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าที่โหลด PL เมื่อ RTH มีค่าเท่ากับ RL 
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ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่โหลดเท่ากับ 0.281 W                

           ตัวอย่างที่ 3   จงค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าที่โหลด PL เมื่อ RTH มีค่าน้อยกว่า RL 

 

รูปที่ 4 
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ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่โหลดเท่ากับ 0.27 W 

  

 

 

 

 

 

 
 
 
 



 
 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
1 ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2 แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่18 
3 ทบทวนก่อนเรียน อธิบายและซักถาม เรื่องการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด 
4 ครูน าเขา้สู่บทเรียนเกี่ยวกับการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด อธิบายประกอบการฉายซีดี 
5 ครูอธิบายทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุดพร้อมตัวอย่างการค านวณ โดยใช้สื่อแผ่นใส 
6 ซักถามนักเรียนเกี่ยวกับการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าโดยใช้ การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุดมี

ขั้นตอนอย่างไร 
7 สาธิตการปฏิบัติการทดลองแจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
8 ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
9 ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 18 จากแบบทดสอบหน่วยที่18 

                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้า
สูงสุด 
 
 
ขณะเรียน 
      ให้นักเรียนมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 
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หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์  แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
 
 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยายเรื่อง การถ่ายโอนก าลังงานไฟฟ้าสูงสุด 
- ใบงาน 

             - แบบฝึกหัด 
              

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 



 

 
วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
การถ่ายโอนก าลังงานไฟฟ้า

สูงสุด 
ภาษาอังกฤษ หาค าศัพท์ 

 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 



 
 
วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง......................................... ......................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
............................................................................................................................. ................................................
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
..............................................................................................................................................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
................................................................................................................. ............................................................
............................................................................................................................. ................................................
.................................................................................................................................................... ................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ.................................. 
                                   ผู้สอน                                         หัวหน้าแผนก  

 


