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 แผนการสอน  

หน่วยที่     3 
ชื่อวิชา     วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 3 
ชื่อหน่วย    กฏของโอห์ม ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       
          นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมัน ชือ เกออร์เก ซิโมน โอห์ม ได้ค้นพบความสัมพันธ์ ระหว่างกระแสไฟ  ฟ้า 
เรียกว่า เคอร์เรนท์ ใช้อักษรย่อ I แรงดันไฟฟ้า เรียกว่า โวลท์เตจ ใช้อักษรย่อ E หรือ V และความต้านทาน
ไฟฟ้าเรียกว่า รีซิสเตอร์ ใช้อักษรย่อ R ซึ่งกล่าวไว้ว่า ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับ
แรงดันไฟฟ้า และจะแปรผกผันกับความต้านทาน 

 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษากฎของโอห์ม 
2. ศึกษาการใช้กฎของโอห์มค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า 
3. ศึกษาการใช้กฎของโอห์มค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้า 
4. ศึกษาการใช้กฎของโอห์มค านวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้า 
5. เพ่ือให้สามารถปฏิบัติการต่อวงจร วัดแรงดัน กระแส 

 

    จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกสูตรการค านวณที่ได้จากกฎของโอห์มได้ถูกต้อง 
2. ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าจากกฎของโอห์มได้ถูกต้อง 
3. ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าจากกฎของโอห์มได้ถูกต้อง 
4. ค านวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้าจากกฎของโอห์มได้ถูกต้อง 
5. ต่อวงจรวัดแรงดัน กระแส ได้ถูกต้อง 
 

 

 



 

 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 3 

ชื่อหน่วยการสอน 
กฎของโอห์ม 

 

กฏของโอห์ม  

                  ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ จะประกอบด้วยส่วนส าคัญ 3 ส่วนคือ แหล่ง จ่ายพลังงานไฟฟ้าและตัว
ต้านทานหรืออุปกรณ์ ไฟฟ้าที่จะใส่เข้าไปในวงจร ไฟฟ้านั้น ๆเพราะฉะนั้น ความส าคัญของวงจรที่จะต้อง
ค านึงถึงเมื่อมีการต่อวงจรไฟฟ้าใดๆ เกิดข้ึนคือท าอย่างไรจึงจะไม่ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าไปในวงจรมาก
เกินไปซึ่งจะท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าช ารุดเสียหาย หรือวงจรไหม้เสียหายได  ้ ยอร์จซีมอนโอห์มนักฟิสิกส์ชาว
เยอรมันให้ความส าคัญของวงจรไฟฟ้า และสรุปเป็นกฏออกมาดังนี้ คือ  
1. ในวงจรใด ๆ กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรนั้นจะเป็นปฏิภาคโดยตรงกับแรงดันไฟฟ้า  

 
 
2. ในวงจรใด ๆ กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรนั้นจะเป็นปฏิภาคโดยกลับกับความต้านทานไฟฟ้า  

 
 
เมื่อรวมความสัมพันธ์ทั้ง 2 เข้าด้วยกัน และเม่ือ K เป็นค่าคงที่ของตัวน าไฟฟ้า จะได้สูตร  

 

                  ถ้าให้ความต้านทานไฟฟ้าเท่าเดิมต่ออยู่กับวงจรใด ๆ แรงดันไฟฟ้าที่เพ่ิมข้ึนจะท าให้ 



 

 

 

กระแสไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนตามความ สัมพันธ์ซึ่งกันและกัน เช่น แรงดันไฟฟ้า 10 โวลต์ ไฟฟ้ากระแสตรงต่ออยู่ 

กับความต้านทานไฟฟ้า 20 โอห์ม จะมีกระแส ไฟฟ้าไหลผ่านวงจร 1 แอมแปร์ ดังรูป  

 
แต่ถ้าเปลี่ยนเป็นแรงดันไฟฟ้า 40 โวลต ์กระแสไฟฟ้าก็จะเพ่ิมข้ึนตามทันที หรือในท านองเดียวกัน ถ้าความ
ต้านทาน ไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงไป แรงดันไฟฟ้าคงท่ี กระแสไฟฟ้าจะเปลี่ยนตามไปด้วย  

ความต้านทานไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น กระแสไฟฟ้าที่ได้จะลดลง 

ความต้านทานไฟฟ้าลดลง  กระแสไฟฟ้าที่ได้จะเพ่ิมข้ึน  

    

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

การน ากฏของโอห์มไปใช้  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน 
3. ทบทวนก่อนเรียน  โดยถามนักเรียนเกี่ยวกับเซลล์ไฟฟ้า การต่อเซลล์ไฟฟ้าอนุกรม/ขนาน/

ผสม 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยถามนักเรียนว่า แรงดัน กระแส ความต้านทาน มีความสัมพันธ์กัน

อย่างไร 
5.  ครูอธิบายความสัมพันธ์แรงดัน  กระแส ความต้านทาน โดยใช้แผ่นใส/ตอบค าถาม 
6. ซักถามเก่ียวกับความสัมพันธ์แรงดันกระแส ความต้านทาน ตามกฎของโอห์ม/ตอบค าถาม 
7. ดูแลควบคุมการจัดแบ่งกลุ่ม 
8. สาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
9. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
10. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
11. ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 3จากแบบทดสอบหน่วยที่ 3 
12. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 4 
13. ครูดูแลการท าความสะอาดจัดเครื่องมือให้เรียบร้อยและปิดห้องปฏิบัติงานเมื่อไม่ใช้ 
14. ครูบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนหลังการสอนเพื่อใช้แก้ไขปัญหาที่อาจเกิดขึ้นกับ

กลุ่มอ่ืน ๆ ต่อไปหรือความรู้ใหม่ที่เกิดขึ้น 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
    จัดเตรียมบอร์ดทดลอง อุปกรณ์ และสภาพห้องเรียนให้สะอาดเรียบร้อย  โดยจัดเวรรับผิดชอบท าความ
สะอาด 
 
ขณะเรียน 
     แบ่งกลุ่มๆละ3-4คนท าการทดลองต่อวงจรไฟฟ้าแบบต่างๆแล้วท าการค านวนค่าคความต้านทานที่ไหล
ผ่าน 
 
  
หลังเรียน 
    สรุป  ทบทวน  และมอบหมายให้ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 

 
 
 
3 
 

 
 
 
หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง ,สมศักดิ์   แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 
 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยายเรื่องกฎของโอห์ม 

- แบบฝึกหัด 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 



 

 

 
วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 

การบูรณาการเชื่อมโยง 
สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 

กฎของโอห์ม 
ภาษาไทย น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

คณิตศาสตร์ ค านวณการต่อวงจร 

 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง................................................ ................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
................................................................................................................................................................... ..........
......................................................................................................................... ....................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................................................ .................
.................................................................................................................. ............................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
............................................................................................................................. ................................................
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ..................................               
                                  ผู้สอน                                         หัวหน้าแผนก  
 

 
 
 
 
  



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     4 

ชื่อวิชา     วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 4 
ชื่อหน่วย  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

            วงจรอนุกรม เรียกว่า ซีรี่เซอร์กิต  คือการน าเอาตัวต้านทานตั้งแต่สองตัวขึ้นไปมาต่อเรียง
อันดับหรืออนุกรมกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า โดยมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเพียงเส้นเดียวทางเดียวเท่ากันตลอด แรงดัน
ตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวจะแตกต่างกันกล่าวคือ ความต้านทานตัวใดมีค่ามากจะมีแรงดันตกคร่อมมาก 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

1.ศึกษาการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
2.ศึกษาคุณสมบัติของวงจรอนุกรม 
3.ศึกษาการค านวณในวงจรอนุกรม 
4.เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

 
 
    จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.เขียนรูปวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 
2.บอกคุณสมบัติวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 
3.สามารถค านวณหาค่า แรงดัน กระแส ความต้านทาน ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 
4.ต่อวงจรอนุกรมเพ่ือวัดแรงดันและกระแสได้ถูกต้อง 

 

     

 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 4 

ชื่อหน่วยการสอน 
วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

 
วงจรอนุกรม 
           วงจรอนุกรมหมายถึงวงจรที่มีอิลิเมนต์ต่าง ๆ  ต่อเรียงกันและถัดกันไปเรื่อย ๆ  โดยการน าเอา
ปลายด้านหนึ่งของอิลิเมนต์ตัวแรกต่อกับปลายด้านหนึ่งของอิลิเมนต์ตัวที่สองและปลายด้านหนึ่งของอิลิ
เมนต์ตัวที่สอง  ต่อกับปลายด้านหนึ่งของอิลิเมนต์ตัวที่สามและต่อกันไปเรื่อย ๆ  จนมีลักษณะเป็น
ลูกโซ ่ ดังแสดงในรูปที่ 1   จะพิจารณาเห็นได้ว่า  ปลายด้านหนึ่งของความต้านทาน R1  และ  R2  จะต่อ
กับปลายด้านหนึ่งของความต้านทาน R2  และ  ปลายอีกด้านหนึ่งของทั้งความต้านทาน  R และ R2  จะ
ต่อเข้ากับแบตเตอรี่  E  โดยที่ความต้านทาน  R1  ความต้านทาน  R2  และแบตเตอรี่  E  จะต่ออนุกรม
กันทั้งหมด  และในวงจรจะมีกระแส  I  ไหลเพียงค่าเดียวเท่านั้น  ฉะนั้นกระแสที่ไหลผ่านความ
ต้านทาน  R1  ความต้านทาน  R2  และแบตเตอรี่ จะมีค่าเท่ากันม 

การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

                ในวงจรไฟฟ้าถ้ามีตัวต้านทานมากกว่า 1 ตัว ต่อเรียงอันดับหรืออนุกรมกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า
เรียกว่า วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ( Series Circuit ) ดังแสดงในรูปที่ 2  

 

รูปที่ 2 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

          



 

 

           จากรูปที ่ 2 จะพิจารณาได้ว่า ต้นของตัวต้านทาน ( Resistor) ตัวที่หนึ่ง หรือ R 1 ต่อเข้ากับ
แหล่งจ่ายไฟตรงด้านขั้วบวก ( + ) และปลายด้านของตัวต้านทาน ตัวที่หนึ่งต่อเข้ากับต้นของตัวความ
ต้านทานตัวที่สองหรือ   R 2  และปลายของตัวต้านทานตัวที่สองต่อเข้ากับต้นของความต้านทานตัวที่สาม
หรือ     R 3    ต่อเข้ากับแหล่งจ่ายไฟตรงด้านขั้วลบ  ( - )  ครบวงจรที่ขั้วลบ ของแหล่งจ่ายไฟตรง ท าให้มี
กระแสไฟฟ้า ( Current ) ไหลวงจร ในลักษณะของวงจรอนุกรม จะมีกระแสไฟฟ้าไหลเพียงค่าเดียวเท่านั้น 
เพราะกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทาน   R1 , R2  และ  R3 

 คือกระแสไฟฟ้าเดียวกันและมีค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้าในวงจรรวมทั้งหมด ( Current  Total ใช้อักษร
ย่อ  IT   ) แต่ค่าแรงดันไฟฟ้ารวมทั้งหมดของวงจร ( Voltage Total ใช้อักษรย่อ  ET) จะเท่ากับ
แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อม ตัวต้านทาน R1 , R2  และ  R3 รวมกัน จากหลักการดังกล่าวจะได้ 

  

 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม 

           เมื่อน าเซลล์ไฟฟ้ามาต่อกันแบบอนุกม  จะท าให้ได้แรงดันมากขึ้น  ถ้าหากว่าแรงดันของ
เซลล์ไฟฟ้าแต่ละเซลล์มีทิศทางเดียวกัน  ส่วนความต้านทานภายในของเซลล์ไฟฟ้าแต้ละเซลล์  เมื่อน ามา
รวมกันจะมีค่าเท่ากับความต้านทานภายในของวงจร   

      การขยายย่านการวัดของโวลต์มิเตอร์ 

           ปกติโวลต์ประกอบด้วยเครื่องมือวัดแบบขดลวดหมุนที่มีตัวต้านทานต่ออนุกรมกับขดลวด
หมุน    ซึ่งการเคลื่อนที่ของเข็มบนสเกลนั้นขึ้นอยู่กับค่าของกระแสที่ไหลผ่านตัวขดลวดหมุน โดยทั่วไปแล้ว
ค่าของกระแสที่ไปท าให้เข็มของมัลติมิเตอร์ชี้เต็มสเกลนั้นมีค่าเท่ากับ  50  ไมโครแอมแปร์  หรืออาจจะมี
ค่ามากกว่านี้ก็ได้  ขึ้นอยู่กับบริษัทผู้ผลิตออกแบบสร้างมา 

  

  

  

 

 

 



 

 

คุณสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

1.ค่าความต้านทานรวมทั้งหมด( RT) ของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม มีค่าเท่ากับผลรวมของความ
ต้านทานทุกตัวรวมกัน 

RT = R1 + R2 + R3+………. Rn 

           

2.กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวมีค่าเท่ากัน 

IT   =  I1  =  I2 = I3  =………. In 

3.แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวในวงจรจะแตกต่างกันไป ความต้านทานตัวใดมีค่า
มากจะมีแรงดันตกคร่อมมาก 

4.ผลรวมของแรงดันตกคร่อมความต้านทานแต่ละตัวจะเท่ากับแรงดันที่จ่ายให้กับวงจร 

ET = E1 + E2 + E3+………. En 

  

  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ตัวอย่างที่ 1  จากวงจรประกอบด้วยตัวต้านทาน    R1=4 Ω   ต่ออนุกรมกับตัวต้านทาน  R2=8 Ω    

มีแหล่งจ่ายไฟตรง E=6 V จงหาค่าแรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อม ตัวต้านทานแต่ละตัว กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัว
ต้านทานแต่ละตัว กระแสไฟฟ้ารวม และความต้านทานรวมในวงจร 

 

วิธีท า  จากคุณสมบัติของวงจรอนุกรม 

หาค่าความต้านทานรวม RT  จะได้ 

RT    =   R1   +   R2 

RT    =   4 Ω +  8 Ω 

RT    =    12 Ω 

\ ความต้านทานรวมในวงจรเท่ากับ  12 Ω 

  

หาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจร I จะได้ 

     \กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรเท่ากับ 0.5 A  

  



 

 

หาค่าแรงดัน V1 และ V2  จะได้ 

                   V1  =  IR1  =  0.5 A  ×   4 Ω =  2  V 

                   V2  =  IR2  =  0.5 A  ×   8 Ω = 4   V 

        แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม ตัวต้านทาน 4 Ω เท่ากับ 2 V 

       แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม ตัวต้านทาน 8 Ω เท่ากับ 4 V 

  

              หาค่าแรงดันไฟฟ้ารวมทั้งหมด VT จะได้ 

         VT  = V1 + V2 =   2 V+4 V   = 6 V 

หรือ    VT  = IRT  = 0.5 A  ×  12  Ω  = 6 V 

          VT = E  =  6 V 

  

หาค่ากระแสไฟฟ้า  I1 และกระแสไฟฟ้า  I2  จะได้ 

  

 

  

 

          จากคุณสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมจะได้กระแสไฟฟ้ามีค่าเท่ากัน 

 



 

 

IT  = I1  = I2  = 0.5 A 

  

           ตัวอย่างที่ 2  จากวงจรประกอบด้วยตัวต้านทาน  R1 = 2.2 kΩ ตัวต้านทาน R2 = 3 kΩ และ

ตัวต้านทาน R3 =4.7  kΩ แหล่งจ่ายไฟตรง E = 20 V จงหาค่าแรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละ
ตัว กระแสไฟฟ้าไหลในวงจรรวม และความต้านทานรวมในวงจร 

 

วิธีท า  จากคุณสมบัติของวงจรอนุกรม 

ค านวณหาค่าความต้านทานรวมทั้งหมด RT ได้ดังนี ้

RT    =   R1   +   R2  +   R3 

RT    =   2.2 kΩ  +  3 kΩ +  4.7 kΩ 

RT    =   9.9 kΩ   

           ความต้านทานรวมในวงจรเท่ากับ  9.9 kΩ   

  

 



 

 

 ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าทั้งหมด  IT  จะได้ 

 

\กระแสไฟฟ้าทั้งหมด เท่ากับ  2.02 mA 

  

 ค านวณหาค่าแรงดัน V1 ,V2 และ V3 จะได้ 

V1  =   IR1   = 2.02 mA × 2.2 kΩ   = 4.444  V 

V2  =   IR2   = 2.02 mA  × 3  kΩ   =   6.06  V 

V3  =   IR3   = 2.02 mA × 4.7 kΩ   = 9.494  V 

VT   =  V1 + V2 + V3 

VT   =  4.444 V +  6 .06 V +  9. 494 V 

VT   =  19.998  V 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน 
3. ทบทวนก่อนเรียน  โดยถามนักเรียนเกี่ยวกับเซลล์ไฟฟ้า การต่อเซลล์ไฟฟ้าอนุกรม/ขนาน/

ผสม 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยถามนักเรียนว่า แรงดัน กระแส ความต้านทาน มีความสัมพันธ์กัน

อย่างไรประกอบการฉายแผ่นใส 
5. ครูอธิบายความสัมพันธ์แรงดัน กระแส ความต้านทาน โดยใช้แผ่นใส ตอบค าถาม 
6. ซักถามเก่ียวกับความสัมพันธ์แรงดันกระแส ความต้านทาน ตามกฎของโอห์ม/ตอบค าถาม 
7. ดูแลควบคุมการจักแบ่งกลุ่ม 
8. สาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
9. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
10. .ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
11. ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 4จากแบบทดสอบหน่วยที่ 4 
12. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 5 
13. ครูดูแลการท าความสะอาดจัดเครื่องมือให้เรียบร้อยและปิดห้องปฏิบัติงานเมื่อไม่ใช้ 
14. ครูบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนหลังการสอนเพื่อใช้แก้ไขปัญหาที่อาจเกิดขึ้นกับ

กลุ่มอ่ืน ๆ ต่อไปหรือความรู้ใหม่ที่เกิดขึ้น 
 

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
          จัดเตรียมบอร์ดทดลอง อุปกรณ์ และสภาพห้องเรียนให้สะอาดเรียบร้อย  โดยจัดเวรรับผิดชอบท า
ความสะอาด 
 
ขณะเรียน 
      อธิบายเกี่ยวกับการต่อวงจรอนุกรม  พร้อมท าการทดลองประกอบวงจร 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้เรียนในครั้งนี้ และท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 

 
 
 
4 
 

 
 
 
หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง ,สมศักดิ์ แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยายเรื่องวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

- แบบฝึกหัด 

- ตัวต้านทาน 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 



 

 

 
 
วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

 
การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 

วงจรอนุกรม 
ภาษาไทย น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

คณิตศาสตร์ ค านวณการต่อวงจร 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง......................................... .......................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
............................................................................................................................. ................................................
........................................................ .....................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
..............................................................................................................................................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
................................................................................................................... ..........................................................
............................................................................................................................. ................................................
...................................................................................................................................................... ..............  

 
 ลงช่ือ.....................................         ลงช่ือ..................................             
                                   ผู้สอน                                      หัวหน้าแผนก  
 
 

 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     5 

ชื่อวิชา     วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 5 
ชื่อหน่วย   วงจรไฟฟ้าแบบขนาน ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

วงจรขนาน เรียกว่า พาราเรล เซอร์กิต คือการน าเอาตัวต้านทานตั้งแต่สองตัวมาต่อขนานหรือคร่อมกับ
แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า โดยมีแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมความต้านทานแต่และตัวเท่ากันและเท่ากับแหล่งจ่าย 

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านความต้านทานแต่ละตัวจะไม่เท่ากัน กล่าวคือ  ความต้านทานตัวใดมีค่าน้อยจะมี
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านมาก 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษาการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
2. ศึกษาคุณสมบัติของวงจรไฟฟ้าขนาน 
3. ศึกษาการค านวณในวงจรไฟฟ้าขนาน 
4. เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 

 
   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. เขียนรูปวงจรไฟฟ้าแบบขนานได้ถูกต้อง 
2. บอกคุณสมบัติวงจรไฟฟ้าแบบขนานต้อง 
3. สามารถค านวณหาค่า แรงดัน กระแส ความต้านทาน ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 
4. ต่อวงจรอนุกรมเพ่ือวัดแรงดัน กระแส ในวงจรไฟฟ้าขนานได้ถูกต้อง 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 5 

ชื่อหน่วยการสอน 
วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 

 

 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน  

           วงจรไฟฟ้าที่มีตัวต้านทานตั้งแต่ 2 ตัวหรือมากกว่าต่อขนานหรือตกคร่อมกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
เรียกว่าวงจรไฟฟ้าแบบขนาน(Parallel   Circuit ) ดังแสดงในรูปที่ 1 

    

 

รูปที่1 วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน 

 

 

 

           จากวงจรรูปที่ 1 จะพิจารณาได้ว่าปลายข้างหนึ่งของตัวต้านทาน ตัวที่หนึ่ง  R1  ตัวต้านทานตัวที่
สอง R2  และตัวต้านทานตัวที่ R3  ต่อเข้าทางด้านขั้วบวก ( + ) ของแหล่งจ่ายไฟตรง ( E ) และปลายอีกข้าง
หนึ่งของต้านทาน ตัวที่หนึ่ง R1 ตัวต้านทาน ตัวที่สอง R2  และตัวต้านทานตัวที่ R3  ต่อเข้าที่จุดเดียวกัน คือ 
ต่อเข้าทางด้านขั้วลบ (-) ของแหล่งจ่ายไฟตรง ( E ) ในการต่อวงจรไฟฟ้าลักษณะนี้จะท าให้ค่าของความ
ต้านทานรวมมีค่าเท่ากับผลรมของส่วนกลับของความต้านทานทุกตัวที่ต่ออยู่ในวงจรรวมกัน แรงดันไฟฟ้าที่
ตกคร่อม ตัวต้านทานตัวที่ R1   

 

 

 

 



 

 

 

           ตัวต้านทานที่สอง R2  และตัวต้านทาน ตัวที่ R3  จะเท่ากันและเท่ากับแหล่งจ่ายไฟตรงเพราะ
ลักษณะนี้ก็คือการน าตัวต้านทานไปต่อคร่อมแหล่งจ่ายไฟตรงจึงท าให้แรงดันไฟฟ้าเท่ากัน  และ
กระแสไฟฟ้ารวมในวงจรเท่ากับกระแสไฟฟ้า  ที่ไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวรวมกัน         กระแสที่ไหลผ่าน
ตัวต้านทาน  แต่ละตัวขึ้นอยู่กับค่าความต้านทาน แต่ละตัวขึ้นอยู่กับค่าความต้านทาน   โดยค่าความ
ต้านทานมาก กระแสจะไหลผ่านน้อยถ้าค่าความต้านทานน้อยกระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านมาก   ค่าความ
ต้านทานเท่ากัน กระแสไฟฟ้า ไหลผ่านเท่ากัน  ซึ่งเป็นไปตามกฎของโอห์ม 

           ในลักษณะของวงจรไฟฟ้าแบบขนาน (Parallel   Circuit ) จะเห็นได้ว่าเมื่อค่าความต้านทานของ
ตัวต้านทานตัวใดๆในวงจรขนาน (Parallel   Circuit ) เกิดขัดข้องหรือขาดกระแสก็ยังสามารถไหลผ่าน
ความต้านทานตัวอ่ืนๆได้เหมือนเดิม 

  

คุณสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบขนาน  

        1. ค่าความต้านทานรวมของวงจรไฟฟ้าแบบขนาน (Parallel   Circuit ) มีค่าเท่ากับ ส่วนกลับของ
ความต้านทานรวมของวงจร เท่ากับผลรวมของส่วนกลับของความต้านทานทุกตัวที่ต่ออยู่วงจรไฟฟ้าแบบ
ขนาน 

  

                                            

  

        2.กระแสไฟฟ้ารวมในวงจร จะเท่ากับกระแสที่ไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวรวมกัน 

                                              IT    =  I1 + I2 + I3 +…………In 

       3.แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อม ตัวต้านทานแต่ละตัวในวงจรเท่ากัน และเท่ากับแหล่งจ่ายไฟในวงจร 

                                           E  = V1 = V2 =V3 =…………..Vn 

       4.ในกรณีท่ีมีตวัต้านทาน  ต่อขนานกันสองตัว ค่าความต้านทานรวมหาได้จาก 

 



 

 

                                            

                          หรือ 

                                            

  

           ตัวอย่างที่ 1   จงแสดงวิธีการหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวกระแสไฟฟ้า
รวม       ( IT )และค่าความต้านทานรวม  ( RT  )  ในวงจร เมื่อตัวต้านทาน R1 ตัวต้านทาน R2 
=  และแหล่งจ่ายไฟตรงมีค่าเท่ากับ 15 V 

 

วิธีท า      จากคุณสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 

                      สามารถหาค่าความต้านทานรวม RT  จากสูตร 

 

 

  

ค่าความต้านทานรวม  RT = 2 Ω 

     



 

 

ค านวณหาค่ากระแสไหลผ่าน R1   คือ I1 กระแสไหลผ่าน  R2    คือ I2  และกระแสไฟฟ้ารวม IT 

  

  

                                                                              

                                                                 IT   =   I1  +   I2    = 2.5 A + 5 A  = 7.5 A 

        

กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน RT   คือ IT เท่ากับ 2.5 A 

       กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน R2   คือ I2 เท่ากับ  5 A 

       กระแสไฟฟ้ารวม  คือ  IT  เท่ากับ  7.5 A 

ค านวณหาค่าแรงดันตกคร่อม R1  คือ V1 แรงดันตกคร่อม  R2  คือ V2   และแรงดันไฟฟ้ารวม VT 

จะเห็นได้ว่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวรวมกัน จะมีค่าเท่ากับแหล่งจ่ายแรงดันที่
จ่ายให้กับวงจร 

  
  

  

 

 

 

 



 

 

           ตัวอย่างที่ 2  จากวงจร จงหาค่าความต้านทานรวม ( RT ) กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานแต่
ละตัว ( IR1 , IR2 , IR3  )และกระแสไฟฟ้ารวม (IT ) 

 

วิธีท า  

ค านวณหาค่าความต้านทานรวมทั้งหมดของวงจร (RT ) จากสูตร 

 

 

 

 

 

ค่าความต้านทานรวม ( RT )  เท่ากับ 1.455 kΩ 



 

 

  

ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว ( IR1 , IR2 ,IR3 ) และกระแสไฟฟ้ารวม ( IT  ) 
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                                         หรือ                                         

      กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทาน R 1  เท่ากับ 9.26   mA หรือ ( IR1  =   9.26  mA )         

           กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทาน R 2  เท่ากับ 4.464 mA  หรือ ( IR2 = 4.464 mA ) 

           กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทาน R 3  เท่ากับ 3.472 mA  หรือ ( IR1 = 3.472 mA ) 

           กระแสไฟฟ้ารวมในวงจรมีค่าเท่ากับ 17.196 mA  หรือ ( IT =17.196 mA ) 

  

  

  

 

 



 

 

ตัวอย่างที่ 3  จากวงจร ให้ค านวณหาค่าความต้านทานรวม ( RT ) กระแสไฟฟ้า I1 , I2 ,I3  และ IT 

 

วิธีท า  

ค านวณหาค่าความต้านทานรวม  RT  จากสูตร 
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ค่าความต้านทานรวม ( RT ) ในวงจรมีค่าเท่ากับ 298 Ω 

ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว ( I1 , I2 , I3 ) และกระแสไฟฟ้ารวม
ทั้งหมด (IT ) 
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หรือ  
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กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทาน R 1  เท่ากับ    8.5 mA หรือ ( IR1 =   8.5  mA ) 

กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทาน R 2  เท่ากับ 31.48 mA  หรือ ( IR2 = 31.48 mA ) 

 

 

 

 

 



 

 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน 
3. ทบทวนก่อนเรียน  โดยถามนักเรียนเกี่ยวกับเซลล์ไฟฟ้า การต่อเซลล์ไฟฟ้าอนุกรม/ขนาน/

ผสม 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยถามนักเรียนว่า แรงดัน กระแส ความต้านทาน มีความสัมพันธ์กัน

อย่างไรประกอบการฉายแผ่นใส 
5. ครูอธิบายวงจรไฟฟ้าแบบขนานแรงดันพร้อมตัวอย่างการค านวณ  โดยใช้แผ่นใส/ตอบ

ค าถาม 
6. ซักถามเก่ียวกับวงจรไฟฟ้าแบบขนาน  กระแสจะไหลอย่างไร/ตอบค าถาม 
7. ดูแลควบคุมการจัดแบ่งกลุ่ม 
8. สาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
9. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
10. ครูและนกัเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
11. ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 5 จากแบบทดสอบหน่วยที่ 5 
12. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่6ต่อไป 
13. ครูดูแลการท าความสะอาดจัดเครื่องมือให้เรียบร้อยและปิดห้องปฏิบัติงานเมื่อไม่ใช้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 
งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 

 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับ 
การต่อวงจรขนาน 
ขณะเรียน 
      แบ่งกลุ่มให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองต่อวงจรขนาน 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้ทดลองหน้าชั้นและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 
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หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง ,สมศักดิ์   แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยายเรื่องวงจรขนาน 

- แบบฝึกหัด 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 



 

 

 
วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  

การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 
สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 

วงจรขนาน 
คณิตศาสตร์ 1.     การค านวนแรงดันและกระแส 

ภาษาไทย 2. น าเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน 

 
 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง......................................... .......................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
............................................................................................................................. ................................................
........................................................................................................................................................................... ..
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
..............................................................................................................................................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
......................................................................................................... ....................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................................ ........................  

 
 ลงช่ือ.....................................         ลงช่ือ..................................             
 
                                   ผู้สอน                                 หัวหน้าแผนก  
 

 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     6 

ชื่อวิชา     วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 6 
ชื่อหน่วย   วงจรไฟฟ้าแบบผสม ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ 

     วงจรไฟฟ้าแบบผสม คือวงจรที่ประกอบด้วยวงจรอนุกรม และวงจรขนาน อยู่ในวงจรใหญ่เดียวกัน 
ดังนั้นในการค านวณเพื่อวิเคราะห์หาค่าปริมาณทางไฟฟ้า ต่าง ๆ เช่น กระแสไฟฟ้าแรงดันไฟฟ้า และ

ค่าความตา้นทานรวม จึงต้องใช้ความรู้จากเรื่องวงจรไฟฟ้า แบบอนุกรม และวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
วงจรไฟฟ้าแบบผสม  โดยทั่วไปจะมีอยู่ 2 ลักษณะคือ แบบขนาน - อนุกรม 

  
            จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษาการต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม 
2. ศึกษาคุณสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบผสม 
3. ศึกษาการค านวณในวงจรไฟฟ้าแบบผสม 
4. เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรไฟฟ้าแบบผสม 

 
 

    จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. เขียนรูปวงจรไฟฟ้าแบบขนานได้ถูกต้อง 
2. บอกคุณสมบัติวงจรไฟฟ้าแบบขนานต้อง 
3. สามารถค านวณหาค่า แรงดัน กระแส ความต้านทาน ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 
4. ต่อวงจรอนุกรมเพ่ือวัดแรงดัน กระแส ในวงจรไฟฟ้าขนานได้ถูกต้อง 

 

 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 6 

ชื่อหน่วยการสอน 
วงจรไฟฟ้าแบบผสม 

 

วงจรแบบผสม 

           วงจรไฟฟ้าแบบผสม คือวงจรที่ประกอบด้วยวงจรอนุกรม ( Series Circuit )   และวงจรขนาน        
( Parallel  Circuit ) ย่อยๆ อยู่ในวงจรใหญ่เดียวกัน 

                ดังนั้นในการค านวณเพ่ือวิเคราะห์หาค่าปริมาณทางไฟฟ้าต่างๆ เช่น กระแสไฟฟ้า( Current ) 
แรงดันไฟฟ้า  ( Voltage ) และค่าความต้านทานรวม จึงต้องใช้ความรู้จากวงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรม วงจรไฟฟ้าแบบขนาน และกฎของโอห์ม  ( Ohm’s  Law ) วงจรไฟฟ้าแบบผสม โดยทั่วไปจะมีอยู่ 
2 ลักษณะ คือ แบบอนุกรม – ขนาน (Series -Parallel) และแบบขนาน – อนุกรม (Parallel – Series ) 

  

 วงจรไฟฟ้ากระแสตรงผสมแบบอนุกรม – ขนาน ( Series -Parallel ) 

                 วงจรไฟฟ้ากระแสตรงผสมแบบอนุกรม – ขนาน หมายถึงวงจรที่มีตัวต้านทาน ในแต่ละกลุ่ม
ย่อยต่อขนานกันอยู่และน าแต่ละกลุ่มมาต่ออนุกรมกันอีกที จากวงจรรูปที่ 1 พิจารณาได้ว่าตัวต้านทานตัวที่ 
2 และตัวต้านทานตัวที่ 3 ต่อขนานกันอยู่ โดยปลายอีกด้านหนึ่งต่ออนุกรมกับตัวต้านทานตัวที่ 1  ดังรูปที่ 
1  

 

รูปที่ 1 วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม (อนุกรม – ขนาน) 

  



 

 

  

             การหาค่าความต้านทานรวม ( RT ) จึงต้องหาค่าความต้านทานรวม ( RT2 )  ระหว่างตัวต้านทาน
ตัวที่ 2 และความต้านทานตัวที่ 3 แบบวงจรขนานก่อน จากนั้นจึงน าค่า 

ความต้านทานรวม ( RT2 ) มารวมกับค่าความต้านทานตัวที่ 1 ( RT1 )  แบบวงจรไฟฟ้าอนุกรม ( Series 
Circuit ) ในการหาค่ากระแสไฟฟ้า  ( Current )  และแรงดันไฟฟ้า  ( Voltage )ให้หาค่าในวงจรโดยใช้
ลักษณะและวิธีการเดียวกัน กับวงจรอนุกรม  วงจรขนานดังที่ผ่านมาโดยให้หาค่าต่างๆในวงจรรวม ก็จะได้
ค่าต่างๆตามที่ต้องการ 

  

  คุณสมบัติของวงจรผสมแบบอนุกรม – ขนาน 

1.ค่าความต้านทานรวม ( RT ) 
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2.ค่ากระแสไฟฟ้ารวม ( IT ) 

IT   =  I1 = ( I2 + I3 ) 

IT   =  IT1 =  IT2 

  

        3.ค่าแรงดันไฟฟ้ารวม  (VT ) 

E  =  VR1 +  ( VR2 = VR3 ) 

E  = VT1  +  VT2 

  



 

 

  

วงจรไฟฟ้าผสมแบบขนาน- อนุกรม (Parallel – Series )   

  

 

รูปที่ 3 วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม (ขนาน – อนุกรม ) 

  

                วงจรไฟฟ้าแบบผสมแบบขนาน – อนุกรม หมายถึง วงจรที่ตัวต้านทาน ในแต่ละกลุ่มย่อยต่อ
อนุกรมกันอยู่และน าแต่ละกลุ่มย่อยมาต่อขนานกันอีกที ดังวงจรรูปที่ 3 พิจารณาได้ว่าตัวต้านทานตัวที่ 2 
และตัวต้านทานตัวที่ 3 ต่ออนุกรมกันอยู่ โดยปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวที่ 2 ต่อเข้าที่จุดเดียวกันกับ
ตัวต้านทานตัวที่ 1 ในส่วนต้น และปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวที่ 3 ต่อเข้าท่ีจุดเดียวกันกับตัว
ต้านทานตัวที่ 1 ในส่วนปลาย 

                การหาค่าความต้านทานรวม ( RT) จึงต้องหาค่าความต้านทานรวม ( RT2 ) ระหว่างตัว
ต้านทานตัวที่ 2 และตัวต้านทานตัวที่ 3 แบบวงจรไฟฟ้าอนุกรมก่อน จากนั้นจึงน าค่าความต้านทานรวม  ( 
RT2 ) มาหาค่าความต้านทานรวม ( RT ) แบบวงจรไฟฟ้าขนาน  ( Parallel Circuit ) กับตัวต้านทานตัวที่ 1 

                ในการหาค่ากระแส  (Current ) และแรงดันไฟฟ้า  ( Voltage ) ให้หาค่าในวงจรโดยใช้
ลักษณะและวิธีการเดียวกันโดยให้หาค่าต่างๆในวงจรย่อยแต่ละกลุ่มก่อน จากนั้นหาค่าต่างๆในวงจร
รวมกลุ่มใหญ่ 

  

  



 

 

 

คุณสมบัติวงจรผสมแบบขนาน-อนุกรม 

            1.ค่าความต้านทานรวม  ( RT )  
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2. คากระแสไฟฟ้ารวม ( IT ) 

IT   =  ( I1 + I2 ) =  I3 

IT   =  IT1 +  IT2 

  

3.ค่าแรงดันไฟฟ้ารวม  (VT ) 

E  =  VR1 =  ( VR2 + VR3 ) 

E  = VT1  = VT2                     

  

 

 

 

  

 

 



 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน 
3. ทบทวนก่อนเรียน  โดยถามนักเรียนเกี่ยวกับ แรงดัน กระแสในวงจรขนาน 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยถามนักเรียนว่า ถ้าน าเอาวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน

รวมกันคุณสมบัติวงจรจะเป็นอย่างไร 
5. ครูอธิบายวงจรไฟฟ้าแบบผสม พร้อมตัวอย่างการค านวณโดยใช้แผ่นใส 
6. ซักถามเก่ียวกับวงจรไฟฟ้าแบบขนาน  กระแสจะไหลอย่างไร/ตอบค าถาม 
7. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
8. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
9. ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 8 จากแบบทดสอบหน่วยที่ 8/แบบประเมิน 
10. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 7 ต่อไป 
11. ครูดูแลการท าความสะอาดจัดเครื่องมือให้เรียบร้อยและปิดห้องปฏิบัติงานเมื่อไม่ใช้ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      จัดเตรียมอุปกรณ์การทดลองและสภาพห้องเรียนให้สะอาดเรียบร้อย  โดยจัดเวรรับผิดชอบท าความ
สะอาด 
 
ขณะเรียน 
      อธิบายเกี่ยวกับองค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า ตัวน า ฉนวน และวิธีการหาค่า กระแส แรงดัน ความ
ต้านทาน ในวงจรไฟฟ้า พร้อมกับสาธิตการต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม 
 
หลังเรียน 
     ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน และ ส่งท้ายชั่วโมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี ้

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 

 
 
 
6 
 

 
 
 
หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์  แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 
 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยายเรื่องวงจรผสม 

- แบบฝึกหัด 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

 
วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 
สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 

        วงจรไฟฟ้าแบบผสม 
คณิตศาสตร์ ค านวณค่าความต้านทาน 
ภาษาไทย น าเสนอผลงาน 

 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



 

 

 
วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง................................................................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
............................................................................ .................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
..................................................................... ........................................................................................................
............................................................................................................................. .................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
............................................................................................................................. ................................................
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ..................................             
                              สอน                                         หัวหน้าแผนก  
 

 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     7 

ชื่อวิชา     วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 7 
ชื่อหน่วย   ก าลังไฟฟ้า ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

            ก าลังไฟฟ้าเรียกว่า  อิเล็กตริคพาวเวอร์  ใช้อักษรย่อ P ก าลังไฟฟ้า คือผลคูณของแรงดันและ
กระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวัตต์  ก าลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นในวงจรที่มีภาระไฟฟ้าที่เป็นตัวต้านทาน ก าลังไฟฟ้าที่เกิด
ขึ้นกับตัวต้านทานจะเป็นในรูปของความร้อน 
 
 

จุดประสงค์การเรียน 
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษาเรื่องก าลังไฟฟ้า 
2. ศึกษาสูตรที่ใช้ในการค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้า 
3. ศึกษาการค านวณ หาค่าก าลังไฟฟ้า 
4. เพ่ือปฏิบัติการทดลองหาก าลังไฟฟ้าที่โหลด 

  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกความหมายของก าลังไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
2. บอกสูตรที่ใช้ในการค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
3. สามารถค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าจากวงจรไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
4. ต่อวงจรไฟฟ้า วัดแรงดัน กระแส เพ่ือค านวณหาก าลังไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 7 

ชื่อหน่วยการสอน 
ก าลังไฟฟ้า 

 

ก าลังไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

           ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  ค่าของก าลังไฟฟ้า ( Power ) ที่เกิดขึ้นกับภาระไฟฟ้า (Load) ที่เป็นตัว
ต้านทานเกิดจากกระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทานนั้น 

           ก าลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นกับตัวต้านทานนั้นจะอยู่ในรูปของความร้อน ถ้าตัวต้านทานนั้นไม่สามารถทน
ก าลังไฟฟ้านั้นได้ก็จะไหม้และขาด  ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นกับตัวต้านทานก่อนการ
ใช้งานดังสมการ 1 , 2 และ 3 

P = E I     ……………………………( 1  ) 

           ในท านองเดียวกันยังสามารถแทนค่า  E= IR และค่า R

E
I 

  ลงในสมการ 1 จะได้สมการการหาค่า
ไฟฟ้าอีกดัง 

สมการที่ 2 และ 3 

P  =   I2 R    ………………...……( 2 ) 

) 3 .....(....................    
R

E
P

2


 

  

เมื่อ P =   ก าลังไฟฟ้า                        มีหน่วยเป็น  วัตต์ ( W ) 

        I  =   กระแสไฟฟ้า                    มีหน่วยเป็น  แอมแปร์  (A) 

 

 



 

 

                     R =  ค่าความต้านทานไฟฟ้า   มีหน่วยเป็น  โอห์ม ( W ) 

        E =  แรงดันไฟฟ้า                     มีหน่วยเป็น  โวลต์  ( V ) 

 

 

รูปที่1  ความสัมพันธ์ระหว่าง  I ,R ,E และ P 

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

ตัวอย่างการค านวณหาค่าก าลัง 
           ตัวอย่างที่ 1  จากรูป จงค านวณหาค่าของก าลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นกับตัวต้านทาน 

 

วิธีท า  

                
)มิลลิวตัต์ (mW      50  หรือ   W     0.05       

500Ω

25V
  

500Ω

V5
     

R

E
     P

22

  
    ค่าก าลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นกับตัวต้านทามีค่า 50 mW จะต้องเลือกใช้ตัวต้านทานที่ทนก าลังไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 
50 mW 

         

            ตัวอย่างท่ี 2  จากรูป ก าหนดให้กระแสไฟฟ้า ไหลในวงจรเท่ากับ 2.4 mA จงหาค่าก าลังไฟฟ้าที่เกิด
ขึ้นกับตัวต้านทานแต่ละตัว  และก าลังไฟฟ้ารวม  ( PT ) 

 

 
 



 

 

 
วิธีท า  

mW 17.28  k 3  mA)  (2.4   R I P 2

1

2

 R1 

 

mW 40.32  k 7  mA)  (2.4   R I P 2

2

2

 R2 

    
mW 28.8  k 5  mA)  (2.4   R I P 2

3

2

 R3 

 

 3 2 1 T P  P  P P 

 

mW  28.8  mW  40.32   mW  17.28  PT   

mW   86.4PT   

จะเห็นว่าความต้านทานที่มีค่าไม่เท่ากันต่อในวงจรไฟฟ้าอนุกรมท่ีมีกระแสไหลผ่านเท่ากัน
ก าลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นกับความต้านทานแต่ละตัวจะไม่เท่ากัน 

         

           ตัวอย่างที่ 3  ก าหนดให้มีกระแสไฟฟ้า 2.6     A ไหลผ่านตัวต้านทาน  R1 และกระแสไฟฟ้า 1.6 A 
ไหลผ่านตัวต้านทาน R2 จงหาค่าก าลังไฟฟ้าที่เกิดข้ึนกับตัวต้านทานแต่ละตัว และก าลังไฟฟ้า ( Power ) รวม PT 

 

วิธีท ำ  

W  104    A   .62   V 40     EI   P  R1 

 



 

 

 

 

W  64    A   .61   V 40     EI   P  R2 

 

W  168  W  64  W  104  PT   

ค่าก าลังไฟฟ้าที่เกิดข้ึนกับ R1 มีค่าเท่ากับ 104 W 

 ค่าก าลังไฟฟ้าที่เกิดข้ึนกับ R2 มีค่าเท่ากับ 64 mW 

 ค่าก าลังไฟฟ้ารวม  PT  มีค่าเท่ากับ 168 mW 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. ซักถามผู้เรียนเพื่อทบทวนในสิ่งที่ผู้เรียนในครั้งที่แล้ว 
3. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 7 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยถามนักเรียนว่า ถ้าจ่ายกระแสให้กับตัวต้านทานผลที่เกิดขึ้นจะเป็น

อย่างไร ประกอบการฉายซีดี 
5. ซักถามเก่ียวกับก าลังไฟฟ้าที่เกิดข้ึนกับโหลด เป็นเช่นไร 
6. สาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
7. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
8. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
9. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 8 ต่อไป 
10. ครูดูแลการท าความสะอาดจัดเครื่องมือให้เรียบร้อยและปิดห้องปฏิบัติงานเมื่อไม่ใช้ 
11. ครูบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนหลังการสอนเพื่อใช้แก้ไขปัญหาที่เกิดข้ึน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาฟังการอธิบาย  และมอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนในเรื่องก าลังงานไฟฟ้า 
ขณะเรียน 
      อธิบายวิธีการค านวนหาก าลังไฟฟ้า 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 

 
 
 
7 
 

 
 
 
หนังสืออ้างอิง 
                ชัยวัฒน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึงอาตม์ 
และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์   แสงศรี.วงจรไฟฟ้ากระแสตรง. 
: ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 
 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยายเรื่องก าลังไฟฟ้า 

- แบบฝึกหัด 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 



 

 

วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 
สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 

      ก าลังงานไฟฟ้า 
คอมพิวเตอร์ Power Point 
ภาษาไทย น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง......................................... .......................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
............................................................................................................................. ................................................
...................................................................................................................................................................... .......
............................................................................................................................ .................................................
............................................................................................................................. ................................................
..............................................................................................................................................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
.................................................................................................... .........................................................................
............................................................................................................................. ................................................
....................................................................................................................................... .............................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ..................................             
                               ผู้สอน                                                              หัวหน้าแผนก  
 
 
 
 

 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     8 

ชื่อวิชา      วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 8 
ชื่อหน่วย   วงจรแบ่งแรงดัน ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ 

      วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าเรียกว่า โวลท์เตจ ดีไวเตอร์ ใช้หลักการของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
เนื่องจากวงจรอนุกรมมีแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานหรือโหลดไม่เท่ากัน 

     วงจรแบ่งแรงดันแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าท่ีไม่มีโหลด และวงจรแบ่ง
แรงดันไฟฟ้าแบบมีโหลด 

 
จุดประสงค์การเรียน 
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษาเรื่องวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าท่ีไม่มีโหลด 
2. ศึกษาเรื่องวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าท่ีมีโหลด 
3. ศึกษาสูตรที่ใช้ในการค านวณหาค่าแรงดัน 
4. ศึกษาการค านวณหาค่าแรงดันจากวงจรแบ่งแรงดัน 
5. เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรแบ่งแรงดัน 
 

 
 

      จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. อธิบายเรื่องวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าท่ีไม่มีโหลดได้ถูกต้อง 
2. อธิบายเรื่องวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าท่ีมีโหลดได้ถูกต้อง 
3. บอกสูตรที่ใช้ในการค านวณหาค่าแรงดันในวงจรแบ่งแรงดันได้ถูกต้อง 
4. สามารถค านวณหาค่าแรงดันจากวงจรแบ่งแรงดัน ได้ถูกต้อง 
5. ต่อวงจากแบ่งแรงดันทดลองได้ถูกต้อง 

 
 
 
 
 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 8 

ชื่อหน่วยการสอน 
วงจรแบ่งแรงดัน 

 

วงจรแบ่งแรงดัน 

              วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า เรียกว่า “โวลต์เตจ ดีไวเดอร์” ( Voltage Divider) ใช้หลักการของ
วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม (Series Circuit) เนื่องจากวงจรอนุกรมมีแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานหรือโหลดไม่
เท่ากัน 

              วงจรแบ่งแรงดันแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าที่ไม่มีโหลด (Unloaded 
Voltage Divider) และวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าแบบมีโหลด (Loaded Voltage Divider)  

  

 1. วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าที่ไม่มีโหลด (Unloa 

            วงจรการแบ่งแรงดันที่ไม่มีโหลด  unloaded  voltage  divider  ก็คือ  วงจรแบบ

อนุกรมทั่ว ๆ ไปนั่นเอง  ซึ่งเราสามารถที่จะแบ่งแรงดันได้หลาย ๆ ค่า   เพ่ือน าไปจ่ายให้กับโหลดที่ต้องการ
แรงดันในระดับต่าง ๆ  ที่แตกต่างกันออกไป  ซึ่งทั้งนี้แรดันที่ถูกแบ่งทั้งหมดจะได้มาจากแหล่งก าเนิดแรงดัน
เพียงตัวเดียวเท่านั้น 

            วงจรแรงดันแต่ยังไม่ต่อโหลด การค านวณจึงไม่ต้องน าโหลดมาพิจารณาดังรูปวงจรที่ 1 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

                

รูปที่ 1 วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าแบบไม่มีโหลด (Unloaded Voltage Divider) 

จากวงจรจะได้สูตร V1, V2 ดังนี้ 

)
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          จากรูปที่ 1 เป็นวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม (Series Circuit) การแบ่งแรงดันไฟฟ้า (Voltage 
Dividers) ตัวต้านทาน R1 และ R2 จะท าหน้าที่เป็นตัวแบ่งแรงดันไฟฟ้า เพราะแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัว
ต้านทาน R1 และ R2 ไม่เท่ากัน 

การหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม ถ้าจะใช้สูตรตามหลักการของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม (Series 
Circuit) จะท าให้เกิดความยุ่งยากและเสียเวลา ดังนั้นเพ่ือการค านวณท่ีง่ายและรวดเร็วขึ้นจึงมีสูตรเฉพาะที่
ใช้กับวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าแบบไม่มีโหลด 
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2.วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าแบบมีโหลด (Loaded Voltage Divider)  

 ในวงจรอนุกรมที่ค านวณค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานต่างๆ เมื่อน าเอาโหลด (RL) มาต่อ 

คร่อมตัวต้านทานตัวใดตัวหนึ่งก็จะได้วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าแบบมีโหลด 

               อย่างไรก็ตามจะต้องมีการค านวณค่ากระแสของแหล่งจ่ายให้เพียงพอต่อการจ่ายกระแสให้
โหลดด้วย เพราะเนื่องจากถ้าโหลดใช้กระแสมาก แรงดันที่จ่ายให้โหลดจะลดลงจากกรณีที่ไม่มีโหลด วงจร
แบ่งแรงดันไฟฟ้าแบบมีโหลด  (Loaded Voltage Divider) แสดงดังรูปที่ 2  

 

รูปที่ 2 วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าแบบมีโหลด (RL) 

จากรูปวงจรที่ 2 มีโหลด (RL) มาต่อคร่อมอยู่กับตัวต้านทาน R2 ดังนั้นในการหาค่าแรงดันไฟฟ้าที่แบ่ง
มาให้โหลด (RL) เพ่ือการค านวณท่ีง่ายและรวดเร็วขึ้นจึงมีสูตรค านวณเฉพาะที่ใช้กับวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า
แบบมีโหลด (RL) ดังนี้ 
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           ตัวอย่างที่ 1  จากวงจรรูปที่ 3 จงค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน R1, R2 และ R3 

 

รูปที่ 3 

วิธีท า  
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           ตัวอย่างที่ 2   จากรูปที่4  จงค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้โหลด (RL) เมื่อแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้า มีค่าเท่ากับ 20 V 

 

รูปที่ 4  

วิธีท า  
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กิจกรรมการเรียนรู้ 

 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการ  เข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 8 เก็บแบบทดสอบ 
3. ทบทวนก่อนเรียน  โดยถามนักเรียนเกี่ยวกับก าลังไฟฟ้า ที่เกิดข้ึนกับโหลดเป็นเช่นไร 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยถามนักเรียนว่า ถ้าจ่ายกระแสให้กับตัวต้านทานผลที่เกิดขึ้นจะเป็น

อย่างไร ประกอบการฉายซีดี/รับฟังความคิดเห็น 
5. ครูอธิบายวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า  พร้อมตัวอย่างการค านวณ  โดยใช้สื่อ 
6. ซักถามเก่ียวกับก าลังไฟฟ้าที่เกิดข้ึนกับโหลด เป็นเช่นไร / ตอบค าถาม 
7. สาธิตการปฏิบัติการทดลองแจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
8. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
9. ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 8 จากแบบทดสอบหน่วยที่ 8แบบประเมิน 
10. ครูดูแลการท าความสะอาดจัดเครื่องมือให้เรียบร้อยและปิดห้องปฏิบัติงานเมื่อไม่ใช้ 
11. ครูบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนหลังการสอนเพื่อใช้แก้ไขปัญหาที่อาจเกิดขึ้นกับ

กลุ่มอ่ืน ๆ ต่อไปหรือความรู้ใหม่ที่เกิดขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      จัดเตรียมอุปกรณ์ส าหรับการทดลอง และสภาพห้องเรียนให้สะอาดเรียบร้อย  โดยจัดเวรรับผิดชอบท า
ความสะอาด 
 
ขณะเรียน 
      อธิบายหลักการในวงจรแบ่งแรงดันและสาธิตวิธีการต่อวงจร 
 
หลังเรียน 
     ให้ผู้เรียนร่วมกัน สรุปเนื้อหาจากการเรียนและการทดลองในครั้งนี้ทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 
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หนังสืออ้างอิง 
                    ชัยวัฒน์   ลิม้พรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง.วงจรไฟฟ้ากระแสตรง. : ศูนย์
ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 
 

    

 
สื่อ 

-  ซีดีการบรรยาย เรื่อง  วงจรแบ่งแรงดัน 
-  แบบฝึกหัด 
-  เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 

 

วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 
 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
วจรแบ่งแรงดัน คณิตศาสตร์ 3. ค านวนหาแรงดันในวงจร 

 

 
 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง................................................................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
................................................................... ..........................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
............................................................................................................................. ................................................
................................................................................................................................................................. ............
....................................................................................................................... .............................................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ..................................             
                                   ผู้สอน                                        หัวหน้าแผนก  

 
 
 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     9 

ชื่อวิชา      วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 9 
ชื่อหน่วย   วงจรแบ่งกระแส ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

            วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้าเรียกว่า เคอร์ร์เรนท์ ดีไวเตอร์ จะใช้หลักการของวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
เนื่องจากวงจรขนานมีกระแสไหลไม่เท่ากัน กระแสไฟฟ้าจะถูกแบ่งให้ไหลผ่านไปสาขาต่าง ๆ ตามพิกัดความ
ต้านทานของโหลดนั้น ๆ  การแบ่งกระแสไฟฟ้านิยมใช้กันเฉพาะวงจร 2 สาขา และ 3สาขา 

 

 
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษาเรื่องวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 
2. ศึกษาเรื่องแบ่งกระแสไฟฟ้า 
3. ศึกษาสูตรที่ใช้ในการค านวณหาค่ากระแส 
4. ศึกษาการค านวณหาค่ากระแสจากวงจรแบ่งกระแส 
5. เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรแบ่งกระแส 

 
       จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายเรื่องวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า  2 สาขาได้ถูกต้อง 
2. อธิบายเรื่องวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 3 สาขาได้ถูกต้อง 
3. บอกสูตรที่ใช้ในการค านวณหาค่ากระแสในวงจรแล่ง กระแสได้ถูกต้อง 
4. สามารถค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
5. ต่อวงจากแบ่งกระแสทดลองได้ถูกต้อง 

 

 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 9 

ชื่อหน่วยการสอน 
วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 

 

วงจรแบ่งกระแส 

           วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้าเรียกว่า “เคอร์เรนท์ ดีไวเดอร์” (Current Divider) จะใช้หลักการของ
วงจรไฟฟ้าแบบขนาน (Parallel Circuit) เนื่องจากวงจรขนานมีกระแสไหลไม่เท่ากัน กระแสไฟฟ้าจะถูก
แบ่งให้ไหลผ่านไปในสาขาต่างๆ ตามพิกัดความต้านทานของโหลดนั้นๆ  

           ปกติวงจรแบบอนุกรมจะมีการแบ่งแรงดันให้เกือบทุก ๆ วงจร โดยแรงดันที่ถูกแบ่งนั้นจะขึ้นอยู่กับ
ค่าของความต้านทานที่มีอยู่ในแต่ละส่วนของวงจร ส่วนในวงจรแบบขนานก็มีลักษณะในท านองเดียวกัน
กล่าวคือ  วงจรแบบขนานจะมีการแบ่งการไหลของกระแส  โดยกระแสที่ไหลในแต่ละส่วนหรือแต่ละสาขา
จะข้ึนอยู่กับค่าของความต้านทานในส่วนหรือในสาขานั้นของวงจร  และกระแสที่ถูกแบ่งนี้เมื่อน ามารวมกัน
แล้วจะมีค่าเท่ากับกระแสรวมของวงจรนั้นเอง 

        การแบ่งกระแสไฟฟ้านิยมใช้กันเฉพาะวงจร 2 สาขาและ 3 สาขา  

1. วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า (Current Divider) 2 สาขา  

     คือวงจรที่ใช้ตัวต้านทาน 2 ตัวต่อขนานกันเพ่ือแบ่งกระแสออกเป็น 2 สาขาแสดงดังรูปที่ 1 

 

รูปที่1 วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 2 สาขา 



 

 

           

           จากวงจรดังรูปที่ 1 กระแสไฟฟ้า (Current) จะถูกแยกออกเป็น 2 ทางคือ กระแสไฟฟ้า I1 ไหล
ผ่านตัวต้านทาน R1 และกระแสไฟฟ้า I2 ไหลผ่านตัวต้านทาน R2  ในลักษณะดังกล่าวกระแสไฟฟ้าจะไหล
ในสาขาใดมากหรือน้อยจะขึ้นอยู่กับค่าความต้านทาน ถ้าค่าความต้านทานในสาขาใดมีค่าน้อยกว่า
กระแสไฟฟ้าก็จะไหลในสาขานั้นได้มาก ค่าของกระแสไฟฟ้าสามารถค านวณหาได้ดังต่อไปนี้ 

          จากวงจรรูปที่ 1 จะได้ 
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หรือ                        21T III   

                             2T1 III   

                             1T2 III   

2. วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า (Current Divider) 3 สาขา         

     คือวงจรที่ใช้ตัวต้านทาน 3 ตัวต่อขนานกันเพ่ือแบ่งกระแสออกเป็น 3 สาขาแสดงดังรูปที่ 2 

 

รูปที่2 วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 3 สาขา 

          จากวงจรรูปที่ 2 กระแสไฟฟ้าถูกแยกออกเป็นสามทางคือ I1 จะไหลผ่านตัวต้านทานตัวที่หนึ่ง I2 
จะไหลผ่านตัวต้านทานตัวที่ 2 และ I3 จะไหลผ่านตัวต้านทาน ตัวที่สามค่าของกระแสไฟฟ้าสามารถหาได้
ดังต่อไปนี้ 

          จากวงจรรูปที่ 2 จะได้ 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการ เข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 9 แล้วเก็บแบบทดสอบ 
3. ทบทวนก่อนเรียน ซักถามนักเรียนว่าวงจรแบ่งแรงดันมีคุณสมบัติเหมือนวงจรไฟฟ้าใด 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยถามนักเรียนว่า ถ้าต้องการกระแสที่มีค่าต่าง ๆ กันหลายค่าจะท า

อย่างไรประกอบการฉายซีดี 
5. ครูอธิบายวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า  พร้อมตัวอย่างการค านวณ   
6. ซักถามเก่ียวกับก าลังไฟฟ้าที่เกิดข้ึนกับโหลด เป็นเช่นไร / ตอบค าถาม 
7. สาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
8. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการลอง 
9. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
10. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 10ต่อไป 
11. ครูดูแลการท าความสะอาดจัดเครื่องมือให้เรียบร้อยและปิดห้องปฏิบัติงานเมื่อไม่ใช้ 
12. ครูบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนหลังการสอนเพื่อใช้แก้ไขปัญหาที่อาจเกิดขึ้นกับ

กลุ่มอ่ืน ๆ ต่อไปหรือความรู้ใหม่ที่เกิดขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ วงจรแบ่งกระแส 
 
ขณะเรียน 
      ให้นักเรียนมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ วงจรแบ่งกระแส 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี ้

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 

 
 
 
9 
 

 
 
 
หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์  แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยาย เรื่อง วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 
- แบบฝึกหัด 
- เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 



 

 

วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 

 
การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
วงจรแบ่งกระแส คณิตศาสตร์ ค านวณค่าในวงจรแบ่งกระแส 

ภาษาไทย น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง................................................................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
...................................................................................................................................................................... .......
............................................................................................................................ ..................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
............................................................................................................................. ................................................
.............................................................................................................................................. ...............................
.................................................................................................... ................................................................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ.................................. 
                                     ผู้สอน                                                          หัวหน้าแผนก  
 
 
 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่    10 

ชื่อวิชา     วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 10 
ชื่อหน่วย  กฎกระแสไฟฟา้ของเคอร์ชอฟฟ์ ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

      กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ เคอร์ชอฟฟ์ เคอเรนท์ ลอว์ จะกล่าวถึงความสัมพันธ์ของ
กระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าและไหลออกจากจุดใดจุดหนึ่งในวงจรไฟฟ้า 

      การแก้สมการของเคอร์ชอฟฟ์จะใช้หลักการลดทอนทางพีชคณิต หรือใช้เมทริกซ์และดีเทอร์
มิแนนท์ 

 
 

 
จุดประสงค์การเรียน 
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษาเรื่อง กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
2. ศึกษาการใช้เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนซ์ แก้สมการ 
3. ศึกษาตัวอย่างการแก้ปัญหาโจทย์ 
4. เพ่ือปฏิบัติการทดลองโดยใช้ กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
 

 
      จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกนิยามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ได้ถูกต้อง 
2. เขียนสมการกระแสจากรูปวงจรได้ถูกต้อง 
3. ใช้เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนท์แก้สมการได้ถูกต้อง 
4. แก้ปัญหาโจทย์โดยใช้กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ได้ถูกต้อง 
5. ต่อวงจรทดลองตอมกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ได้ถูกต้อง 

 
 
 
 

 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 10 

ชื่อหน่วยการสอน 
กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟ 

  

กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

           การใช้กฎของโอห์มแก้ปัญหาในวงจรไฟฟ้าที่ซับซ้อนจะท าให้มีความยุ่งยากมากยิ่งขึ้น กฎของเคอร์
ชอฟฟ์เป็นกฎหนึ่งที่ใช้แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าที่ซับซ้อนได้ดี  

         กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ “เคอร์ชอฟฟ์ เคอร์เรนท์ ลอว์” (Kirchhoff Current Law) จะ
กล่าวถึงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าและไหลออกจากจุดใดจุดหนึ่งในวงจรไฟฟ้าการแก้สมการ
ของเคอร์ชอฟฟ์จะใช้หลักการการลดทอนทางพีชคณิตหรือใช้เมตริกซ์และดีเทอร์มีแนนท์ 

  

1 .กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff Current Law) 

          กล่าวไว้ว่า ณ จุดใดๆ ในวงจรไฟฟ้า ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าและกระแสไฟฟ้า
ที่ไหลออกมีค่าเท่ากับศูนย์หรือกล่าวในอีกทางหนึ่งก็คือ 

          ณ จุดใดๆ ในวงจรไฟฟ้าผลรวมของกระแสที่ไหลเข้าจะมีค่าเท่ากับผลรวมของกระแสที่ไหลออก ซึ่ง
สามารถเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 

ผลรวมของกระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้า =  ผลรวมของกระแสไฟฟ้าที่ไหลออก 

 

รูปที่ 1 กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 



 

 

  

จากรูปที่ 1 ให้จุด A เป็นจุดใดๆ ในวงจรไฟฟ้า พิจารณาได้ว่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าคือ I1,I3 และ I4 
ส่วนกระแสไฟฟ้าที่ไหลออกคือ I2 และ I5 ปกติแล้วจะก าหนดให้กระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าทั้งหมดเป็นบวก (+) 
และกระแสไฟฟ้าที่ไหลออกท้ังหมดมีค่าเป็นลบ (-) ดังนั้นเมื่อเขียนเป็นสมการจะได้ดังนี้คือ 

                             52431 IIIII   

หรือ                        0IIIII 54321   

หรือ                        0IIIIII 54321   

                               0I .................................................           (1) 

  

2. ตัวอย่างการค านวณเกี่ยวกับกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

ตัวอย่างที่ 1 จากวงจรรูปที่ 2  จงค านวณหาค่า I1,I2,I3 โดยใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์   

 

รูปที่ 2 

จากกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ 

            0IIII 321  

 



 

 

 

           หรือ 

321 III   

          จากวงจรรูปที่ 2 เมื่อก าหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าจะเห็นว่ากระแสไฟฟ้า I1 ไหลผ่านตัว
ต้านทาน R1 และแหล่งก าเนิดแรงดัน E1 กระแสไฟฟ้า I2 ไหลผ่านตัวต้านทาน R2 และแหล่งก าเนิดแรงดัน 
E2 ส่วนกระแสไฟฟ้า I3 ไหลผ่านตัวต้านทาน R3 

          สามารถเขียนสมการได้ดังนี้ 

33111 IRIRE  ................................................  (1) 

33222 IRIRE  ……………………………...  (2) 

แต ่               321 III   

แทนค่า I3 ลงในสมการที่ (1) และ (2) จะได้ 

 213111 IIRIRE 
 

    231311 IRIRIR   

                                                         23131 IRIRR  ……………………………  (3) 

                                  213222 IIRIRE 
 

      231322 IRIRIR   

                                                         13232 IRIRR  ……………………………  (4) 

แทนค่า E และ R (ในวงจรรูปที่ 2) ลงในสมการที่ (3) และ (4) 

       231311 IRIRRE   

  21 I4I4116   



 

 

                    

21 I4I516  ………………………………………  (5) 

และ       132322 IRIRRE   

  12 I4I4210   

12 I4I610  ……………………………………… (6) 

ใช้เมตริกซ์และดีเทอร์มีแนนท์แก้สมการ 2 ตัวแปร 

1.      น าสมการที่ (5) และ (6) มาเขียนในรูปของเมตริกซ์  จะได้ 



















































10

16

    

I2

I1

  

6     4

4     5

…………………..  (7) 

2.      น าค่าสัมประสิทธิ์ของ I1 และ I2 มาหาค่าของดีเทอร์มีแนนท์ (D) โดยการคูณไขว้นั้นคือคูณลงเป็น
บวก คูณขึ้นเป็นลบโดยคูณให้ครบทุกต าแหน่ง 

   4465     

6     4

4     5



















    

               1630   

           14D   

3.      หาคา่ตัวแปร I1 โดยการน าคอลัมน์ค่าคงที่ของสมการที่ (7) แทนลงในคอลัมน์สัมประสิทธิ์ I1 และ
หารด้วยดีเทอร์มีแนนท์ (D) ซึ่งการหาค่า I1 จะอาศัยการคูณไขว้ 

  14   

6   10

4   16

    I1 

      



 

 

 

     
14

410616 


 

14

4096 


 

14

56


 

= 4 A  ( แอมแปร์ ) 

4.      หาค่าตัวแปร I2 โดยการน าคอลัมน์ค่าคงที่ของสมการที่ (7) แทนลงในคอลัมน์สัมประสิทธิ์ของ I2 
และหารด้วยดีเทอร์มีแนนท์ (D) ซึ่งการหาค่า I2 จะอาศัยการคูณไขว้เช่นกัน 

  14   

10    4

16    5

    I 2 

      

     
14

164105 


 

14

6450 


 

14

14


 

= - 1 A  ( แอมแปร์ ) 

          ค านวณหาค่ากระแส I3 จากสูตร 

                   I3 = I1 + I2 

                       = 4 + (-1)    = 3 A (แอมแปร์) 

  

 
 



 

 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 10 
3. ทบทวนก่อนเรียน ซักถามนักเรียนว่าวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้ามีคุณสมบัติเหมือนวงจรไฟฟ้าใด 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยถามนักเรียนว่า ถ้าวงจรไฟฟ้าที่มีความสลับซับซ้อนมาก ๆ เราจะท า

อย่างไร  
5. ครูอธิบายเรื่องกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ การแก้สมการเมทริกซ์พร้อมตัวอย่างการ

ค านวณ 
6. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
7. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
8. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 11 ต่อไป 
9. ครูดูแลการท าความสะอาดจัดเครื่องมือให้เรียบร้อยและปิดห้องปฏิบัติงานเมื่อไม่ใช้ 
10. ครูบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนหลังการสอนเพื่อใช้แก้ไขปัญหาที่อาจเกิดขึ้นกับ

กลุ่มอ่ืน ๆ ต่อไปหรือความรู้ใหม่ที่เกิดขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ กฎของกระแสไฟฟ้า
เคอร์ชอฟ 
 
 
ขณะเรียน 
      ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองแล้วมารายงานหน้าชั้นเรียนเรื่องกฎของเคอร์ชอฟ 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 
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หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์  แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 
 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยาย เรื่อง  กฎของเคอร์ชอฟ 
- แบบฝึกหัด 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 



 

 

วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
กฎของกระแสเคอร์ชอฟ ภาษาไทย น าเสนอผลงานกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง................................................ ................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
...................................................................................................................................................... .......................
............................................................................................................ .................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................................... ..............................
..................................................................................................... .........................................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................. .......................................................................................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ.................................. 
                                   ผู้สอน                                          หัวหน้าแผนก  
 
 
 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     11 

ชื่อวิชา     วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 11 
ชื่อหน่วย  กฎแรงดันไฟฟา้ของเคอร์ชอฟฟ์ ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ     

           กฎแรงดันต้นไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์เรียกว่า เคอร์ชอฟฟ์ โวลท์เตจลอว์  จะกล่าวถึง
ความสัมพันธ์ของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใด ๆ  โดยกล่าวไว้ว่า ในวงจรไฟฟ้าปิดใด ๆ ผลรวมทาง
พีชคณิตของแรงดันไฟฟ้ามีค่าเท่ากับศูนย์ 

 
 

 
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษาเรื่อง กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
2. ศึกษาตัวอย่างการค านวณ โดยใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
3. เพ่ือปฏิบัติการทดลองโดยใช้ กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบาย กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ได้ถูกต้อง 
2. ค านวณปัญหาโจทย์โดยใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ได้ถูกต้อง 
3. มีความสนใจใฝ่รู้ 
4. ต่อวงจรทดลองตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ได้ถูกต้อง 
 

 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 11 

ชื่อหน่วยการสอน 
กฏแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟ 

 

1. กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff  Current  Law) 

            กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff  Current  Law) กล่าวไว้ว่า “ในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ 
ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้ามีค่าเท่ากับศูนย์” หรือกล่าวในอีกทางหนึ่งก็คือ ในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ 
ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวจะเท่ากับแรงดันที่แหล่งจ่าย 

 

รูปที่ 3 

          จากวงจรรูปที่ 3  แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับวงจรมีอยู่ 2 ตัวคือ แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงตัวที่ 1 
(E1) และแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงตัวที่ 2 (E2) ส่วนแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรคือ แรงดันตก
คร่อมตัวต้านทานตัวที่1 (VR1) แรงดันตกคร่อมตัวต้านทานตัวที่ 2 (VR2) และแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานตัว
ที่ 3 (VR3) จากกฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff  Current  Law) สามารถเขียนสมการได้ดังนี้คือ 

           

 



 

 

จากวงจรรูปที่ 3  จะได้ 

                              E1 + E2    =  แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้วงจร 

                               

                                VR1  VR2  VR3   =  แรงดันตกคร่อมตัวต้านทาน 

ดังนั้น                       VV  V  EE R3R2R121   

 

หรือ                        0   VV V- EE R3R2R121   

หรือ                              0   VV V- EE    E R3R2R121   

                                    0    E 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตัวอย่างที่ 1  จากวงจรรูปที่ 4  ให้แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงตัวที่ 1 (E1) มีค่าเท่ากับ 12 Vแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงตัวที่ 2 (E2) มีค่าเท่ากับ 8 V และแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานตัวที่ 2 (VR2) มีค่าเท่ากับ 1.5 
V ให้หาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน ตัวที่ 1 (VR1) 

 

 

รูปที่ 4 

 

 

จากฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์จะได้ว่า 

                                                R2R121 V  V  EE   

                                                R221  R1 V- EE   V   

                         แทนค่า          =   10 – 8 – 1.5              ดังนั้น  VR1  =   0.5 โวลต์ 

 
 

 
 



 

 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. ทบทวนก่อนเรียน ซักถามนักเรียนว่ากฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์กล่าวว่าอย่างไร ครู

อธิบายเสริม 
3. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยถามนักเรียนว่า ถ้าวงจรไฟฟ้ามีแหล่งจ่ายแรงดันมากกว่าหนึ่งแหล่งจะ

ค านวณอย่างไรประกอบการฉายซีดี 
4. ครูอธิบายเรื่องกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ พร้อมตัวอย่างการค านวณ 
5. สาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
6. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
7. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
8. ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 11 จากแบบทดสอบหน่วยที่11 
9. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 12 ต่อไป 
10. ครูดูแลการท าความสะอาดจัดเครื่องมือให้เรียบร้อยและปิดห้องปฏิบัติเมื่อไม่ใช้ 
11. ครูบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนหลังการสอนเพื่อใช้แก้ไขปัญหาที่อาจเกิดขึ้นกับ

กลุ่มอ่ืน ๆ ต่อไปหรือความรู้ใหม่ที่เกิดขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ กฎของแรงดันเคอร์ชอฟ 
 
 
ขณะเรียน 
      ให้นักเรียนมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ แรงดันไฟฟ้าเคอร์ชอฟ 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 
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หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์  แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยายเรื่องแรงดันเคอร์ชอฟ 
- แบบฝึกหัด 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 



 

 

วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟ คณิตศาสตร์ ค านวนแรงดันไฟฟ้า 

 

 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรื่อง................................................................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
....................................................................... ......................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................
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ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
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........................................................................................................................... .........................................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ.................................. 
                                     ผู้สอน                                         หัวหน้าแผนก  
 
 
 
 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     12 

ชื่อวิชา      วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 12 
ชื่อหน่วย   ทฤษฎีกระแสเมช ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

           ทฤษฎีกระแสเมช เป็นการประยุกต์กฎของเคอร์ชอฟฟ์มาใช้แก้ปัญหาให้สะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น 
ทฤษฎีกระแสเมชจะก าหนดให้ ในวงจรปิดใด ๆ หนึ่งวงจรปิด จะสมมติให้มีกระแสไหลหนึ่งจ านวน และจะ
สมมติทิศทางของกระแสไหลไปทิศทางใดก็ได้ โดยค่ากระแสแต่ละวงจรปิดจะเป็นอิสระต่อกัน 
 

จุดประสงค์การเรียน  
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษาทฤษฎีกระแสเมช 
2. ศึกษาการสมมติกระแสไหลวน 
3. รู้จักการตั้งสมการกระแส 
4. ศึกษาตัวอย่างการค านวณทฤษฎีกระแสเมช 
5. เพ่ือปฏิบัติการทดลองตามทฤษฎีกระแสเมช 

 
  
      จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
          1. บอกหลักการทฤษฎีกระแสเมช 

2. สมมติกระแสไหลวนได้ถูกต้อง 
3. ตั้งสมการกระแสได้ถูกต้อง 
4. ค านวณโดยใช้ทฤษฎีกระแสเมชได้ถูกต้อง 
5. ต่อวงจรทดลองทฤษฎีกระแสเมชได้ถูกต้อง 
 

 
 
 

 
 

 
 

 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 12 

ชื่อหน่วยการสอน 
ทฤษฎีกระแสเมช 

 

ทฤษฎีกระแสเมช  (Mesh  Current  Theores)   

           ทฤษฎีกระแสเมช เรียกว่า “เมชเคอร์เรนท์”  (Mesh  Current  Theores) เป็นการประยุกต์กฎของเคอร์ชอฟฟ์มาใช้
แก้ปัญหาให้สะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น ทฤษฎีกระแสเมชจะก าหนดให้ในวงจรปิดใดๆ หนึ่งวงจรปิด จะสมมติให้มีกระแสไหลหนึ่ง
จ านวนและจะสมมติทิศทางของกระแสไหลไปทิศทางใดก็ได้ โดยค่ากระแสแต่ละวงจรปิดจะเป็นอิสระต่อกัน 

1 ทฤษฎีกระแสเมช  (Mesh  Current  Theores)  

 ทฤษฎีกระแสเมช  (Mesh  Current  Theores) จะก าหนดให้ในวงจรปิดใดๆ หนึ่งวงจรปิดจะสมมติให้มีกระแสไหล
หนึ่งจ านวนและจะสมมติทิศทางของกระแสไหลไปทิศทางใดก็ได้ โดยค่ากระแสแต่ละวงจรปิดจะเป็นอิสระต่อกัน สามารถเขียน
สมการกระแสเมชได้โดยมีข้อก าหนดเป็นขั้นตอนดังนี้ 

1.สมมติกระแสไหลวนในแต่ละวงจรปิด พร้อมทั้งก าหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าให้ครบวงจรปิด ซึ่งจะ
ก าหนดให้กระแสไฟฟ้าไหลในทิศทางใดก็ได้ 

2.เขียนสมการโดยใช้กฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff Voltage  Law) และแก้สมการหาตัวที่ไม่ทราบค่า ถ้า
กระแสไฟฟ้าที่ได้ออกมาเป็นลบ หมายความว่าทิศทางของกระแสไฟฟ้าไหลตรงกันข้ามกับทีสมมติขึ้น 

 

 

 

 

 



 

 

 

รูปที่ 1 

          จากวงจรรูปที่ 1  กระแสไฟฟ้าที่ไหลในแต่ละสาขาของวงจรคือ กระแสไฟฟ้าไหลวน I1 และ I2 นั่นเอง แต่กระแสไฟฟ้า
ที่ไหลในบางสาขาจะได้มาจากผลรวมระหว่างกระแสไฟฟ้าไหลวน I1 และ I2 ดังจะเห็นว่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวความ
ต้านทาน R1 มีค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้า I1 กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทาน R2 มีค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้า I2 ส่วนกระแสไฟฟ้าที่
ไหลผ่านตัวต้านทาน R3 มีค่าเท่ากับ I1+I2 

          จากกฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์  (Kirchhoff Voltage  Law) สามารถเขียนสมการได้ดังนี้ 

          ในวงที่ 1 ใช้กระแสไฟฟ้าไหลวน I1 เป็นหลักในการเขียนสมการจะได้ 

                               121311 E    IIRIR   

                               123131 E  IRIRR     

          ในวงที่ 2 ใช้กระแสไฟฟ้าไหลวน I2 เป็นหลักในการเขียนสมการจะได้ 

                               221322 E    IIRIR   

                               223213 E  IRRIR   

          จากวงจรในรูปที่ 1  ถ้าก าหนดให้ค่าของกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทาน R3 เพียงค่าเดียวเราก็เลือกกระแสไฟฟ้า
ไหลวนใหม่ โดยสมมติให้กระแสไฟฟ้าไหลวน I1 และ I2 มีทิศทางดังรูปที่ 2  



 

 

 

รูปที่ 2 

          จากวงจรรูปที่ 2 พิจารณาเห็นว่าเมื่อค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลวน I1 ออกมาแล้วจะได้ค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัว
ต้านทาน R3 ในทันทีเพราะกระแสไฟฟ้า I1 ก็คือกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทาน R3 นั่นเอง โดยไม่จ าเป็นต้องค านวณหาค่า
ของกระแสไฟฟ้า I2 ซึ่งการสมมติกระแสไฟฟ้าไหลวนแบบนี้ จะช่วยลดขั้นตอนในการแก้ปัญหาโจทย์ให้ลดน้อยลงได้ 

          จากรปูที่ 2 เมื่ออาศัยกฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff Voltage  Law) จะเขียนสมการได้ดังนี้ 

          ในวงที่ 1 ใช้กระแสไฟฟ้าไหลวน I1 เป็นหลักในการเขียนสมการจะได้ 

                               121131 E  IRIRR   

          ในวงที่ 2 ใช้กระแสไฟฟ้าไหลวน I2 เป็นหลักในการเขียนสมการจะได้ 

                               2122111 EE  IRRIR   

 

 

 

 

 

 



 

 

            ตัวอย่างท่ี 1  จากวงจรรูปที่ 3  ให้แสดงวิธีการค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทาน R1,R2 และ R3 เมื่อ
แหล่งจ่ายไฟตรง E1 มีค่า 7 V และแหล่งจ่ายไฟตรง E2 มีค่า 3 V  

 

รูปที่ 3 

วิธีท า  

            สมมติให้กระแสไฟฟ้าไหลวน I1, I2 และ I3 มีทิศทางดังรูปที่ 12.3  

          จากกฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์ จะเขียนสมการได้ดังนี้ 

ในวงที่ 1 จะได้  R1I1 = E1 

1I1   = 7                   …………………………………….  (1) 

 ในวงที่ 2 จะได้  R2I2 = E1 – E2 

2.2I2 = 7 – 3            ……………………………………  (2) 

ในวงที่ 3 จะได้  R3I3 = E2 

3.3I3 =  3              ……………………………………  (3) 

          ใช้เมตริกซ์และดีเทอร์มีแนนท์แก้สมการ 3 ตัวแปร 

 

1.      น าสมการที่ (1), (2) และ (3) เขียนในรูปของเมตริกซ์จะได้ 
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2.      น าค่าสัมประสิทธิ์ของ I1, I2 และ I3 มาหาค่าของดีเทอร์มีแนนท์ (D) โดยการคูณไขว้นั่นคือคูณลงเป็นบวกคูณข้ึน
เป็นลบ โดยคูณให้ครบทั้ง 3 ต าแหน่ง 

 

                   D = (12.23.3)+(000)+ (000)-(02.20)-(001)-(3.300) 

                      =  7.26+0+0-0-0-0 

                      =  7.26              

3. หาคา่ตัวแปร I1 โดยการน าคอลัมน์ค่าคงที่ของสมการในข้อ 1 แทนลงในคอลัมน์สัมประสิทธิ์ I1 และหารด้วยดี
เทอร์มีแนนท์ (D) ซึ่งการหาค่า I1 จะอาศัยการคูณไขว้ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

I1 =  (72.23.3)+(003)+ (040)-(32.20)-(007)-(3.340) / D 

                                     =   50.82 / D 

                                     =   50.82 / 7.26 

                                     =   7 mA 

4.      หาค่าตัวแปร I2 โดยการน าคอลัมน์ค่าคงที่ของสมการในข้อ 1 แทนลงในคอลัมน์สัมประสิทธิ์ I2 และหารด้วยดี
เทอร์มีแนนท์ (D) ซึ่งการหาค่า I2 จะอาศัยการคูณไขว้เช่นกัน 

 

                      =    ((143.3)+(700)+ (003)-(040)-(301)-(3.307))  



 

 

                           

                      =    13.2 / 7.26 

                      =    1.818 mA 

5.หาค่าตัวแปร I3 โดยการน าคอลัมน์ค่าคงที่ของสมการในข้อ 1 แทนลงในคอลัมน์สัมประสิทธิ์ I3 และหารด้วยดีเทอร์มีแนนท์ 
(D) ซึ่งการหาค่า I3 จะอาศัยการคูณไขว้เช่นกัน 

 

                      =    ((12.25)+(040)+ (700)-(02.27)-(041)-(500)) / D  

                      =     11 / 7.26 

                      =      1.515 mA 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 

 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่12/เก็บแบบทดสอบ 
3. ทบทวนก่อนเรียน ซักถามนักเรียนว่ากฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์กล่าวว่าอย่างไร ครูอธิบาย

เสริม 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการกล่าวน าว่าในวงจรไฟฟ้ามีแหล่งจ่ายแรงดันมากกว่าหนึ่งแหล่งการ

แก้ปัญหาโจทย์จะท าได้หลายวิธีเช่นทฤษฎีกระแสเมช อธิบายประกอบการฉายแผ่นใส 
5. ครูอธิบายทฤษฎีกระแสเมชพร้อมตัวอย่างการค านวณ โดยใช้สื่อแผ่นใส/ตอบค าถาม 
6. ซักถามนักเรียนว่าทฤษฎีกระแสเมชมีหลักการอย่างไร  / รับฟงั-ตอบค าถาม 
7. สาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
8. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
9. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
10. ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 12 จากแบบทดสอบหน่วยที่12 
11. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 13 ต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ ทฤษฎีกระแสเมช 
 
 
ขณะเรียน 
      ให้นักเรียนมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับความเข้าใจในทฤษฎีเมช 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 

 
 
 

12 
 

 
 
 
หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์  แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยายเรื่องกระแสเมช 
             - แบบฝึกหัด 
              

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 



 

 

วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
ทฤษฎีกระแสเมช คณิตศาสตร์ การค านวนกระแสเมช 

ภาษาไทย น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง......................................... .......................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
............................................................................................................................. ................................................
................................................................................................................................................... ..........................
......................................................................................................... ....................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................................ ..................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
................................................................................. ............................................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. .......................................  

 
 ลงช่ือ.....................................     ลงช่ือ.................................. 
                                     ผู้สอน                                       หัวหน้าแผนก  
 
 
 
 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     13 

ชื่อวิชา      วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 13 
ชื่อหน่วย   ทฤษฎีแรงดันโนด ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

           ในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าที่มีความยุ่งยากและซับซ้อน วิธีแรงดันโนดหรือเรียกว่า โหนด
โวลท์เตจ  ที่เป็นอีกวิธีหนึ่งที่นิยมใช้วิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากัน  วิธีการนี้นอกจากจะช่วยวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าได้
เป็นอย่างดีแล้ว ยังสามารถทดแทนวิธีกระแสเมช ซึ่งมีข้อจ ากัดในแง่ของสมการและความยุ่งยากในการแก้
สมการ  วิธีแรงดันโนดเป็นวิธกีารน ากฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ มาใช้งาน 

 
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษาการก าหนดโนดหลัก 
2. ให้รู้การก าหนดทิศทางของกระแส 
3. ให้รู้การเขียนสมการกระแส 
4. ศึกษาตัวอย่างการค านวณวิธีแรงดันโนด 
5. เพ่ือปฏิบัติการทดลองตามวิธีแรงดันโนด 

 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกหลักการก าหนดโนดหลักได้ถูกต้อง 
2. อธิบายการก าหนดทิศทางของกระแสได้ถูกต้อง 
3. เขียนสมการกระแสได้ถูกต้อง 
4. ค านวณแก้ปัญหาโจทย์ด้วยวิธีแรงดันโนดได้ถูกต้อง 
5. ต่อวงจรทดลองตามวิธีแรงดันโนดได้ถูกต้อง 

 

 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 13 

ชื่อหน่วยการสอน 
ทฤษฎีแรงดันโนด 

 

วิธีแรงดันโนด (Node Voltage Theories) 

            ในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าที่มีความยุ่งยากและซับซ้อน วิธีแรงดันโนดหรือเรียกว่า  

“โนดโวลต์เตจ” (Node Voltage) ก็เป็นอีกวิธีหนึ่งที่นิยมใช้วิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากัน วิธีการนี้นอกจากจะ
ช่วยวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าได้เป็นอย่างดีแล้วยังสามารถทดแทนวิธีกระแสเมช (Mesh Current) ซึ่งมีข้อจ ากัด
ในแง่ของสมการและความยุ่งยากในการแก้สมการ วิธีแรงดันโนดเป็นวิธีการน ากฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ 
(Kirchhoff Current Law) มาใช้งาน 

  1. วิธีแรงดันโนด       

          โนด (Node) คือ จุดต่อในวงจรไฟฟ้าที่มีจ านวนสาขาของวงจรต่ออยู่ตั้งแต่ 2 สาขาขึ้นไป 

          โนดหลัก (Principal Node) หรือจุดต่อเชื่อม คือจุดต่อในวงจรไฟฟ้าที่มีจ านวนสาขาของวงจรต่อ
อยู่ตั้งแต่ 3 สาขาขึ้นไปมาต่อรวมกัน 

          โนดเปรียบเทียบ (Reference Node) หรือจุดอ้างอิง ซึ่งจะก าหนดให้เป็นจุดเชื่อมต่อใดจุดหนึ่ง
เป็นจุดอ้างอิงก็ได้ แต่โดยทั่วไปแล้วจะเลือกจุดอ้างอิงที่ต่อร่วมอยู่กับกราวด์ (Ground) เสมอเพราะง่ายต่อ
การพิจารณาและการค านวณ 

          แรงดันโนด (Node Voltage) คือความแตกต่างของระดับแรงดันที่จุดใดๆ ก็ได้ในวงจรเมื่อน าไป
เปรียบเทียบกับจุดอ้างอิง (Reference Node) การเขียนสมการของแรงดันโนด (Node Voltage) จะ
พิจารณาเป็นขั้นๆ ดังต่อไปนี้ 

1.      ก าหนดจุดต่อลงในวงจรซึ่งจะมีทั้งจุดต่อเชื่อม (โนดหลัก) และจุดอ้างอิง 

2.      การพิจารณาแรงดันโนด (Node Voltage) จะให้ระดับของแรงดันไฟฟ้าที่จุดต่อเชื่อม 
(Principal Node) มีค่าสูงกว่าระดับอ้างอิง (Reference Node)  



 

 

 

3.     สมมติและก าหนดทิศทางของกระแสที่จุดเชื่อมต่อ (Principal Node) การก าหนดทิศทาง 
ของกระแสไฟฟ้าที่จุดเชื่อมต่อจะก าหนดให้กระแสไหลเข้าหรือไหลออกก็ได้เพราะผลลัพธ์ที่ได้
จะมีค่าเหมือนกัน 

4.     เขียนสมการกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff Current Law)  

    

รูปที่ 1  

จากวงจรรูปที่ 1 ก าหนดจุดเชื่อมต่อ (Principal Node) ในวงจรเป็น A, B และ C โดยก าหนดให้
จุด C เป็นจุดอ้างอิง (Reference Node) และสมมติให้กระแสไฟฟ้าไหลออกในทุกๆ สาขาท่ีจุด A คือ
กระแสไฟฟ้า I1, I2 และ I3 (Kirchhoff Current Law) จะได้ผลของกระแสไฟฟ้ารวมที่จุด A มีค่าเท่ากับ
ศูนย ์

นั่นคือ   I1+I2+I3 = 0 

แต ่               3
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   ................................. (1) 

สาขาที่จุด B คือ กระแสไฟฟ้า I4, I5 และ I6 จากกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff Current 
Law) จะได้ผลของกระแสไฟฟ้ารวมที่จุด B มีค่าเท่ากับศูนย์ 



 

 

 

นั่นคือ  I4+I5+I6 = 0 

แต ่               5
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   ................................. (2)  

          จากสมการที่ (1) และ (2) จะได้ 
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จากวงจรรูปที่ 1 พิจารณาว่าเมื่อก าหนดจุดเชื่อมต่อ (Principal Node) จะท าให้ทราบจ านวน
สมการของแรงดันโนด (Node Voltage) คือก าหนดจุด A, B และ C เป็นจุดเชื่อมต่อโดยก าหนดจุด C เป็น
จุดอ้างอิง (Reference Node) จากนั้นเอาจ านวนจุดเชื่อมต่อลบกับจ านวนจุดอ้างอิงก็จะได้จ านวนสมการ
ของแรงดันโนด นั่นคือจ านวนสมการของแรงดันโนดจะมีค่าน้อยกว่าจ านวนจุดเชื่อมต่อ (Principal Node) 
อยู่หนึ่งเสมอ 

          จากรูป 1 ก าหนดให้ 

          จุดเชื่อมต่อ (Principal Node) = 3 

          จุดอ้างอิง (Reference Node)  = 1 

          จ านวนสมการของแรงดันโนด 3-1 = 2 

          จ านวนสมการของแรงดันโนด = 2 

          การน าหลักการของแรงดันโนด (Node Voltage) มาใช้แก้ปัญหาโจทย์นั้น ควรเลือกวิธีที่ง่ายและ
รวดเร็วกว่ามาใช้ ซึ่งทั้งนี้ก็ขึ้นอยู่กับลักษณะของวงจร แต่ถ้าเป็นลักษณะวงจรที่ประกอบด้วยหลายๆ  



 

 

 

สาขาต่อขนานกันเมื่อน าวิธีการของแรงดันโนดมาใช้ก็จะพบว่ามีความง่ายและรวดเร็วกว่าเพราะมีจ านวน
สมการน้อยกว่า 

       ตัวอย่างที่ 1   จงค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า I1, I2 และ I3 

 

วงจรรูปที่ 2 

วิธีท า  

            จากกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์จะเขียนสมการได้ดังนี้ 

          ที่จุด A จะได้  0III 321   
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ดังนั้นจะได้    &nb  

  

 
 

 
 
 



 

 

 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่13/เก็บแบบทดสอบ 
3. ทบทวนก่อนเรียน อธิบายและซักถาม  ทฤษฎีกระแสเมชกล่าวว่าอย่างไร 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการกล่าวน าว่าในวงจรไฟฟ้ามีแหล่งจ่ายแรงดันมากกว่าหนึ่งแหล่ง

การแก้ปัญหาโจทย์จะท าได้หลายวิธีเช่นวธิีแรงดันโนดอธิบายประกอบการฉายซีดี/ รับฟัง
ความคิดเห็น 

5. ครูอธิบายวิธีแรงดันโนดพร้อมตัวอย่างการค านวณ  /ตอบค าถาม 
6. ซักถามนักเรียนว่าทฤษฎีกระแสเมชมีหลักการอย่างไร  / รับฟัง-ตอบค าถาม 
7. สาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
8. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
9. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
10. ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 13 จากแบบทดสอบหน่วยที่13 
11. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 14 ต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ แรงดันโหนด 
 
 
ขณะเรียน 
      ให้นักเรียนมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ แรงดันโหนด 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 

 
 
 

13 
 

 
 
 
หนังสืออ้างอิง 
                 ชัยวัฒน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึงอาตม์ 
และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์  แสงศรี.วงจรไฟฟ้ากระแสตรง. 
: ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยายเรื่อง แรงดันโหนด 
             - แบบฝึกหัด 
              

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 



 

 

วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
แรงดันโหนด ภาษาไทย น าเสนอผลงานกลุ่ม 

 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง......................................... .......................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
................................................................ .............................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. .................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
..................................................................................................................................................................... ........
........................................................................................................................... ..................................................
............................................................................................................................. .......................................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ.................................. 
                                   ผู้สอน                                          หัวหน้าแผนก  
 
 

 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     14 

ชื่อวิชา     วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 14 
ชื่อหน่วย  ทฤษฎีการวางซ้อน ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

           ทฤษฎีการวางซ้อนเรียกว่า ซูเปอร์โพซิชั่น ธีโอรี่  เป็นทฤษฎีที่ใช้วิเคราะห์วงจรไฟฟ้าที่มี
แหล่งจ่ายไฟฟ้าตั้งแต่ 2 แหล่งขึ้นไป กระแสไฟฟ้าที่เกิดจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าเหล่านั้นสามารถแยกพิจารณาได้
ครั้งละ 1 ตัว จนครบทุกตัว แล้วน าค่าของกระแสไฟฟ้าที่ได้ มารวมกันทางพีชคณิต จะได้ผลของกระแสไฟฟ้า 
ที่แท้จริงของวงจร 

  
      จุดประสงค์การเรียน  
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1. ศึกษาข้ันตอนการใช้ทฤษฎีการวางซ้อนวิเคราะห์วงจร 
2. ศึกษาตัวอย่างการค านวณ โดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน 

          3. เพ่ือปฏิบัติการทดลองทฤษฎีการวางซ้อน 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.บอกขั้นตอนการใช้ทฤษฎีการวางซ้อนวิเคราะห์วงจรได้ถูกต้อง 
2.แก้ปัญหาโจทย์ โดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อนได้ถูกต้อง 
3.ต่อวงจรทดลองตามทฤษฎีการวางซ้อนได้ถูกต้อง 
 

 

 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 14 

ชื่อหน่วยการสอน 
ทฤษฎีการวางซ้อน 

 

ทฤษฎีการวางซ้อน( Superposition  Theorem )       

            ทฤษฎีการวางซ้อน  มีหลักการว่าในวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยแหล่งจ่ายตั้งแต่ 2 แหล่งขึ้น
ไป  กระแสไฟฟ้าที่เกิดจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าเหล่านั้น  สามารถแยกพิจารณาได้ครั้งละ 1 ตัว จนครบทุกตัว 
แล้วน าคา่ของกระแสไฟฟ้า ที่ได้มารวมกันทางพีชคณิต  จะได้ผลของกระแสไฟฟ้า ที่แท้จริงของ
วงจร  หลักการพิจารณาแหล่งจ่ายไฟฟ้าทีละตัวเรียกว่า ทฤษฎีการวางซ้อน( Superposition  Theorem ) 

  

   การน าทฤษฎีการวางซ้อน ( Superposition  Theorem           

1.สมมติและก าหนดทิศทางของกระแสไฟฟ้า ที่ไหลในสาขาต่างๆ 

2.เลือกพิจารณาแหล่งจ่ายหนึ่งตัว 

3.แหล่งจ่ายตัวอ่ืนๆที่เหลือในวงจรทั้งหมด  ท าการลัดวงจร (Short Circuit )  

4.ตัวต้านทาน ภายในของแหล่งจ่ายทุกๆตัวยังคงให้ต่ออยู่ในวงจรตามเดิม 

5.ค านวณหาค่าของกระแสไฟฟ้า ที่ไหลผ่านตัวต้านทาน แต่ละตัวในวงจร พร้อมสังเกตทิศทาง   

   และข้ัวที่ถูกต้อง 

6.กระท าซ้ าอีกตั้งแต่ข้อ 2 ถึงข้อ 5 ส าหรับแหล่งจ่ายที่เหลือแต่ละตัวในวงจร 

7.น าค่าของกระแสไฟฟ้า ที่ได้ในแต่ละครั้งมารวมกันทางพีชคณิต ก็จะได้ค่าของกระแสไฟฟ้าที่  

   แท้จริง ที่ไหลผ่านตัวต้านทาน แต่ละตัวในวงจร 



 

 

 

รูปที่ 1 

จากรูปที่ 1 เลือกพิจารณาเฉพาะแหล่งจ่ายแรงดัน E1 แล้วเขียนวงจรใหม่ ดังวงจรรูปที่ 2 โดยการ
ลัดวงจร ( Short Circuit ) แหล่งจ่ายแรงดัน E1  และก าหนดทิศทางของกระแสไฟฟ้า I1, I2 และ I3 

 

รูปที่ 2 

จะได้      
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เลือกพิจารณาเฉพาะแหล่งจ่ายไฟตรง E2 แล้วเขียนวงจรใหม่ ดังวงจรรูปที่ 3 โดยการลัดวงจร       
( Short Circuit ) แหล่งจ่ายไฟตรง E1 และก าหนดทิศทางของกระแสไฟฟ้า I1, I2 และ I3 

 

รูปที่ 3 
จะได้ 
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ดังนั้นค่ากระแสไฟฟ้าที่แท้จริงไหลผ่านตัวต้านทาน แต่ละตัวของวงจร  

  

 
 
 

 
    
 
 



 

 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่14 
3. ทบทวนก่อนเรียน อธิบายและซักถาม   วิธีแรงดันโนดมีหลักการอย่างไร 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการกล่าวน าว่าในวงจรไฟฟ้ามีแหล่งจ่ายแรงดันมากกว่าหนึ่งแหล่ง

การแก้ปัญหาโจทย์จะท าได้หลายวิธีเช่นทฤษฎีการวางซ้อนอธิบายประกอบการฉายซีดี 
5. ครูอธิบายทฤษฎีการวางซ้อนพร้อมตัวอย่างการค านวณ โดยใช้สื่อแผ่นใส 
6. ซักถามนักเรียนว่าทฤษฎีการวางซ้อนมีหลักการอย่างไร 
7. สาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
8. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
9. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
10. ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 14 จากแบบทดสอบหน่วยที่14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบายเนื้อหาเกี่ยวกับทฤษฎีการวางซ้อน 
 
 
ขณะเรียน 
      ให้นักเรียนคิดค านวนและทดลองตามทฤษฎีการวางซ้อน 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากผลการทดลองและการค านวน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 

 
 
 

14 
 

 
 
 
หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์  แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยาย เรื่อง ทฤษฎีการวางซ้อน 
             - แบบฝึกหัด 
             - แบบประเมินผล 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 



 

 

วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
ทฤษฎีการวางซ้อน คณิตศาสตร์ ค านวนตามหลักทฤษฎีวางซ้อน 

 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



 

 

 
วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง......................................... .......................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
................................................................... ..........................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. .................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
........................................................................................................................................................................ .....
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. .......................................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ..................................             
                                     ผู้สอน                                         หัวหน้าแผนก  
 

 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     15 

ชื่อวิชา      วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 15 
ชื่อหน่วย   ทฤษฎีของเทเวนิน ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

           ทฤษฎีของเทเวนิน เรียกว่า เทเวนิน ธีโอรี่ เป็นวิศวกร ชาวฝรั่งเศส ได้ค้นพบทฤษฎีที่สามารถ
แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า ที่จะต้องสร้างสมการที่ยุ่งยาก ต้องใช้เมทริกและดีเทอร์มิแนนท์แก้สมการ ทฤษฎีของเท
เวนินเหมาะส าหรับการหาค่ากระแสไหลผ่านตัวต้านทานตัวใดตัวหนึ่งที่ค่าความต้านทานเปลี่ยนไปแต่ก็ยัง
สามารถหาค่ากระแสไหลผ่านความต้านทานนั้นได้ โดยไม่ต้องตั้งสมการใหม่เหมือนกฎของเคอร์ชอฟฟ์ 
 

  
      จุดประสงค์การเรียน  
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1. รู้จักหลักการทฤษฎีของเทเวนิน 
2. รู้จักการหาแรงดันเทเวนินและความต้านทานเทเวนิน 
3. ศึกษาการเขียนวงจรสมมูลย์ของเทเวนิน 
4. ศึกษาตัวอย่างการค านวณ ทฤษฎีของเทเวนิน 
5. เพ่ือปฏิบัติการทดลองตามทฤษฎีของเทเวนิน 

 
      จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายหลักการ ทฤษฎีของเทเวนินได้ถูกต้อง 
2. อธิบายการหาแรงดันของเทเวนินและความต้านทานเทเวนินได้ถูกต้อง 
3. เขียนวงจรสมมูลย์ของเทเวนินได้ถูกต้อง 
4. ค านวณหาค่าปริมาณทางไฟฟ้าด้วยทฤษฎีของเทเวนินได้ถูกต้อง 
5. ต่อวงจรทดลองตามทฤษฎีของเทเวนินได้ถูกต้อง 

 
 
 

 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 15 

ชื่อหน่วยการสอน 
ทฤษฎีเทวินิน 

 

ทฤษฎีของเทวินิน ( Thevenin’s Theorem ) 

กล่าวไว้ว่า ในวงจรไฟฟ้าใดๆเราสามรถยุบหรือรวมวงจรให้อยู่ในรูปของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 
(Voltage ) หนึ่งตัว และตัวต้านทานหนึ่งตัวได้ ซึ่งเรียกว่า วงจรสมมูลของเทวินิน 

( Thevenin  Equivalent Circuit ) 

เมื่อ VTH  = แรงดันเทเวนิน 

                RTH =  ความต้านทานเทวินิน 

 

รูปที่ 1 วงจรสมมูลของเทเวนิน ( Thevenin  Equivalent Circuit ) 

  

        

 

 

 



 

 

 หลักการทฤษฎีของเทวินิน ( Thevenin’s Theorem ) 

 

รูปท่ี 2  

จากวงจรรูปที่ 2  สามารถน าเอาหลักการทฤษฎีของเทเวนิน ( Thevenin’s Theorem )  มาใช้เป็นขั้นๆ
ดังนี้ 

1.      ปลดโหลด RL ออกจากจุด  A – B 

2.      หาค่าแรงดันเทเวนิน VTH ซึ่งเป็นแรงดันระหว่างจุด  A- B นั่นคือแรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อม  ตัว
ต้านทาน R2  นั่นเอง ดังแสดงในวงจรรูปที่ 2  

 

รูปท่ี 3  

จากวงจรรูปที่ 3  พิจารณาเห็นว่า แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อม ตัวต้านทาน  R2 เท่ากับกระแสไฟฟ้าที่
ไหลผ่านตัวต้านทาน  R2 คูณด้วย ค่าความต้านทาน R2  นั่นเอง 
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จะได้แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน  
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ดังนั้นแรงดันเทเวนิน                        
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1.ลัดวงจรแหล่งจ่ายแรงดันหรือเปิดวงจรแหล่งจ่ายกระแสแล้วแต่กรณี 

2.หาคา่ความต้านทานเทเวนิน RTH โดยมองเข้าไปที่จุด  A- B ดังแสดงในรูปที่ 3  

 

รูปท่ี 4 

  

จากวงจรรูปที่ 4 เมื่อมอง เข้าจุด A-B จะเห็นตัวต้านทาน R1 ขนานกับ  R2 ได้ค่าความต้านทานเทเวนิน 
RTH ดังนี้ 
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3.      น าค่าแรงดันไฟฟ้าเทเวนิน VTH  และค่าความต้านทานเทเวนิน RTH มาเขียนวงจรสมมูลของว
เทเวนิน  แล้วน าโหลด RL ที่ปลดออกในตอนแรกมาต่ออีกครั้งหนึ่ง ดังแสดงในรูปที่ 5  เพ่ือหา
ค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL ตามท่ีต้องการ 



 

 

 

รูปท่ี5 

จากวงจรรูปที่ 5 จะค านวณหาค่ากระแสไหลผ่าน RL ได้จากสูตร 
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ตัวอย่างที่ 1 จากวงจรรูปที่ 6 จงค านวณหาค่า RTH ,VTH และ IL 

 

รูปท่ี 6 

วิธีท า 

1.ปลด RL  ออกจากวงจรแล้วหาค่าแรงดันเทเวนิน VTH ดังรูปที่ 7  

 



 

 

 

 

รูปท่ี 7 
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V  11.667V  3.333  V  15  VEV 11TH   

หรือ 

V  11.666V  6.666  V  5  VEV 22TH   

2.หาความต้านทานเทเวนิน โดยลัดวงจร ( Short Circuit )  ที่แหล่งจ่ายแรงดัน E1 และ E2 ดังรูปที่ 8 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 
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3.น าค่า VTH และ RTH  มาเขียนวงจรสมมูลของเทเวนิน  (Thevenin  Equivalent  Circuits ) 
แล้วนพโหลด RL ที่ปลดออกมาต่อ ดังแสดงในรูปที่ 9  

 

รูปที่ 9 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่15 
3. ทบทวนก่อนเรียน อธิบายและซักถาม ทฤษฎีการวางซ้อน 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับทฤษฎีเทเวนิน  
5. ครูอธิบายทฤษฎีเทเวนินพร้อมตัวอย่างการค านวณ  
6. ซักถามนักเรียนเกี่ยวกับการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีเทเวนิน มีข้ันตอนอย่างไร 
7. สาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
8. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
9. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
10. ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 15 จากแบบทดสอบหน่วยที่15 
11. มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 16 ต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ ทฤษฎีของเทวินิน 
 
 
ขณะเรียน 
      ให้นักเรียนมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับทฤษฎีของเทวินิน 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 
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หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์  แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยาย เรื่อง ทฤษฎีเทวินิน 
             - แบบฝึกหัด 
              

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 



 

 

วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
ทฤษฎีเทวินิน คณิตศาสตร์ ค านวนหาค่ากระแส 

ภาษาไทย น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง................................................ ................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
................................................................................................................................................... ..........................
......................................................................................................... ....................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................................ .................................
.................................................................................................. ............................................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
.......................................................................... ..........................................................................................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ.................................. 
                                   ผู้สอน                                          หัวหน้าแผนก  
 
 

 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     16 

ชื่อวิชา     วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 16 
ชื่อหน่วย  ทฤษฎีนอร์ตัน ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       
           ทฤษฎีของนอร์ตันเรียกว่า นอร์ตัน ธีโอรี่  จะตรงกันข้อมกับทฤษฎีเทเวนินคือ วงจรสมมูลของเท
เวนินจะอยู่ในรูปแหล่งจ่ายแรงดัน แต่ทฤษฎีนอร์ตันอยู่ในรูปแหล่งจ่ายกระแสส่วนการหาค่าความต้านทาน
เทียบเท่าจะเหมือนกัน ทฤษฎีของนอร์กัน กล่าวไว้ว่า ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ เราสามารถยุบหรือรวมวงจรให้อยู่ใน
รูปของแปล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าหนึ่งตัว ขนานกับตัวต้านทานหนึ่งตัวได้ ซึ่งเรียกว่า วงจรสมมูลลของนอร์ตัน 

 

  
      จุดประสงค์การเรียน  
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1. รู้จักหลักการทฤษฎีของนอร์ตัน 
2. รู้จักการหากระแสและความต้านทานนอร์ตัน 
3. ศึกษาการเขียนวงจรสมมูลของนอร์ตัน 
4. ศึกษาตัวอย่างการค านวณ ทฤษฎีของนอร์ตัน 
5. เพ่ือปฏิบัติการทดลองตามทฤษฎีของนอร์ตัน 

 
 
      จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายหลักการ ทฤษฎีของนอร์ตันได้ถูกต้อง 
2. อธิบายการหาแรงดันของนอร์ตันและความต้านทานนอร์ตันได้ถูกต้อง 
3. เขียนวงจรสมมูลของนอร์ตันได้ถูกต้อง 
4. ค านวณหาค่าปริมาณทางไฟฟ้าด้วยทฤษฎีของนอร์ตันได้ถูกต้อง 
5. ต่อวงจรทดลองตามทฤษฎีของนอร์ตันได้ถูกต้อง 

 
 
 

 
 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 16 

ชื่อหน่วยการสอน 
                                            ทฤษฎีนอร์ตัน 

      

ทฤษฎีของนอร์ตัน( Norton’s  Theores )        

             ทฤษฎีของนอร์ตัน( Norton’s  Theores ) กลา่วไว้ว่า ในวงจรไฟฟ้าใดๆ เราสามารถยุบหรือ
รวมวงจรให้อยู่ในรูปของแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าหนึ่งตัว ขนานกับตัวต้านทาน หนึ่งตัวได้ ซึ่งเรียกว่า วงจร
สมมูลของนอร์ตัน (Norton  Equivalent  Circuit) 

เมื่อ   IN   =  กระแสไฟฟ้านอร์ตัน 

         RN  =  ความต้านทานนอร์ตัน 

 

รปูที่ 1 

จากวงจรรูปที่ 1 สามารถน าเอาหลักการทฤษฎีของนอร์ตัน ( Norton’s  Theores ) มา
ใช้เป็นขั้นๆดังนี้ 

1.ปลดโหลด RL ออกแล้วลัดวงจร (Short Circuit) ที่จุด A- B 

2.หาค่ากระแสนอร์ตัน IN ซึ่งเป็นกระแสไฟฟ้าที่ไหลระหว่างจุด A – B ในขณะลัดวงจรที่
จุด A-B ดังแสดงในรูปที่ 2  

  



 

 

 

รูปที่ 2 

จากวงจรรูปที่ 2  กระแสนอร์ตัน (Norton  Equivalent  Current) ก็คือกระแสไฟฟ้าที่
ไหลผ่านตัวต้านทาน R3 นั่นเอง ซึ่งจะหาค่าได้ดังนี้คือ 
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ดังนั้นจากหลักการของการแบ่งกระแสจะได้ว่า 
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นั่นคือ กระแสนอร์ตัน 
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1.กาค่าความต้านทาน RN ซึ่งเป็นค่าความต้านทานรวมทั้งหมดของวงจร ที่มองเข้าที่จุด A-B และ
การหาค่าความต้านทานนอร์ตัน RN จะต้องปลดโหลด (RL) ออกจากจุด A-B และปลดแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้าในวงจรออกแล้งลัดวงจร ที่จุดปลดแหล่งจ่าย ดังแสดงในรูปที่ 3 

 



 

 

 

รูปที่ 3 

จากวงจรในรูปที่ 3 เมื่อมองเข้าที่จุด A-B  จะได้ค่าความต้านทานนอร์ตัน 
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2.น าค่ากระแสนอร์ตัน และความต้านทาทที่ได้ มาเขียนเป็นวงจรสมมูลนอร์ตัน 
(Norton  Equivalent  Circuit) ดังแสดงในรูปที่ 4 แล้วจึงน าโหลด ( RL) มาต่อที่จุด A – B เพ่ือค านวณหา
ค่ากระแสไฟฟ้า ที่ไหลผ่านโหลด ( RL ) 

 

รูปที่ 4 

  

จากวงจรรูปที่ 4 จากหลักการแบ่งกระแสจะได้ 
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ตัวอย่างที่ 1   จากวงจรรูปที่ 5 จงหาค่า IN,RN และ IL 

 

รูปที่ 5 

วิธีท า  
หาค่า IN โดยปลด RL ออกแล้วลัดวงจร(Short Circuit) ดังรูปที่ 6 

  

 

รูปที่ 6 
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หาค่า RN โดยการเปิดวงจร  แล้วลัดวงจรที่แหล่งจ่ายแรงดันไฟตรง E1และ E2 ดังรูปที่ 7 

 

รูปที่ 7 

        








   3.076    

  8  5

  8  5

RR

RR
R

21

21
N

 

น าค่า IN  และ RN  ที่ได้มาเขียนเป็นวงจรสมมูลนอร์ตัน (Norton  Equivalent  Circuit)  ดังแสดง
ในรูปที่ 8  แล้วจึงน าโหลด ( RL ) มาต่อที่จุด A-B อีกครั้งหนึ่ง เพื่อค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า ที่ไหลผ่าน
โหลด  (RL) 

รูปที่ 8 



 

 

 

จากการแบ่งกระแสจะได้ 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
1. ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่16 
3. ทบทวนก่อนเรียน อธิบายและซักถาม ทฤษฎีนอร์ตัน 
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับทฤษฎีนอร์ตัน 
5. ครูอธิบายทฤษฎีนอร์ตันพร้อมตัวอย่างการค านวณ  
6. ซักถามนักเรียนเกี่ยวกับการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีนอร์ตัน มีข้ันตอนอย่างไร 
7. สาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
8. แจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
9. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
10. ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 16 จากแบบทดสอบหน่วยที่16 

                       มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 17 ต่อไป  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ ทฤษฏีนอร์ตัน 
 
 
ขณะเรียน 
      ให้นักเรียนมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ ทฤษฎีนอร์ตัน 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 

 
 
 

16 
 

 
 
 
หนังสืออ้างอิง 
                ชัยวัฒน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึงอาตม์ 
และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์   แสงศรี.วงจรไฟฟ้ากระแสตรง. 
: ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยาย เรื่องทฤษฏีนอร์ตัน 
             - แบบฝึกหัด 
              

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 



 

 

วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
ทฤษฎีนอร์ตัน ภาษาไทย น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

 
 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง................................................................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
............................................................................ .................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
..................................................................... ........................................................................................................
............................................................................................................................. .................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
............................................................................................................................. ................................................
.......................................................................................................................................................................... ...
............................................................................................................................. .......................................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ.................................. 
                                   ผู้สอน                                          หัวหน้าแผนก 
 
 

 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     17 

ชื่อวิชา    วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 17 
ชื่อหน่วย  บริดจ์แบบวีตสโตน ชั่วโมง       4 

สาระส าคัญ       
           วงจรบริดจ์แบบวีตสโตน เรียกว่า วีตสโตน บริดจ์ เซอร์กิต เป็นวงจรที่ใช้ส าหรับหาค่าความ

ต้านทานที่ไม่ทราบค่า โดยใช้หลักการเปรียบเทียบค่าความต้านทานที่ต้องการทราบค่ากับค่าความต้านทาน
มาตรฐานที่ทราบค่าแล้ว วงจรบริดจ์จะมีอยู่ 2 สภาวะ คือ บริดจ์สภาวะสมดุล บริดจ์สภาวะไม่สมดุล 
 

  
จุดประสงค์การเรียน  
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1.ศึกษาวงจรบริดจ์สภาวะสมดุล 
2.ศึกษาวงจรบริดจ์สภาวะไม่สมดุล 
3.รู้จักการหาค่าความต้านทานที่ไม่ทราบค่าด้วยวงจรบริดจ์ 
4.ศึกษาตัวอย่างการค านวณ 
5.เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรบริดจ์แบบวีตสโตน 

 
            จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
          1.อธิบายลักษณะวงจรบริดจ์สภาวะสมดุลได้ถูกต้อง 

2.อธิบายลักษณะวงจรบริดจ์สภาวะไม่สมดุลได้ถูกต้อง 
3.บอกวิธีการหาค่าความต้านทานที่ไม่ทราบค่าด้วยวงจรบริดจ์ได้ 
4.ค านวณได้ถูกต้อง 
5.ปฎิบัติการทดลองวงจรบริดจ์แบบวีตสโตนได้ถูกต้อง 
 

 
 
 
 

 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 17 

ชื่อหน่วยการสอน 
 วงจรบริดจ์แบบวีตสโตน 

  

วงจรบริดจ์แบบวีตสโตน(Wheatstone  Bri   

             วงจรบริดจ์แบบวีตสโตน เรียกว่า “ วีตสโตน บรดิจ์ เซอร์กิต” (Wheatstone bridge circuit) 
เป็นวงจรที่ใช้ส าหรับการหาค่าความต้านทานที่ไม่ทราบค่าโดยใช้หลักการเปรียบเทียบค่าความต้านทานที่
ต้องการทราบค่ากับความต้านทานมาตรฐานที่ทราบค่าแล้ว วงจรบริดจ์จะมีอยู่ 2 สภาวะ คือบริดจ์สภาวะ
สมดุล และบริดจ์สภาวะไม่สมดุล 

  

  1. วงจรบริดจ์สภาวะสมดุล ( Balance bridge  circuit ) 

  

 

  

            หลักการของวงจรบริดจ์สมดุล ก็มีอยู่ว่าเมื่อเราทราบค่าของความต้านทาน       ตามวงจรใน
รูป  จนกระท่ังเข็มของกัลป์วานอร์มิเตอร์ชี้ที่ค่าศูนย์  ซึ่งจะพบว่าในขณะนั้นไม่ได้มีกระแสไหลผ่านกัลป์วา
นอร์มิเตอร์  เพราะว่าระดับของแรงดันที่จุด   Rx   กับท่ีจุด    Rx    มีค่าเท่ากัน  หรือความต่างศักย์
ระหว่างจุด   Rx     กับจุด   Rx    มีค่าเท่ากับศูนย์โวลท์   และในขณะนี้ถือว่าวงจรบริดจ์อยู่ในสภาวะ
สมดุล 



 

 

             

เมื่อวงจรบริดจ์อยูในสภาวะสมดุล  จะท าให้ได้แรงดันตกคร่อมที่ความต้านทาน  R1     กับ   Rx      มีค่า
เท่ากัน   และแรงดันตกคร่อมที่ความต้านทาน    R2    กับ   R3     มีค่าเท่ากัน    ดังนั้นจะได้ 

V1   =   Vx 

และ      V2   =   V3 

แต ่      V1   =   I1  +  R1 

V2   =   I1  +  R2 

V3   =   I2  +  R3 

VX   =   I2  +  Rx 

แทนค่า  V1    และ   Vx    จะได้ 

I1 R3       =      I2  Rx 

แทนค่า  V2    และ   V3    จะได้ 

I1 R2       =      I2  R3 

เมื่อเอาสมการที่หนึ่งมาหารสมการที่สองจะได้ 
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รูปที่ 1 

        จากวงจรรูปที่ 1 เมื่อกระแส I1 มีค่าเท่ากับ I2 จะเป็นผลท าให้แรงดันที่ตกคร่อม R1 เท่ากับแรงดันตก
คร่อม R2 และแรงดันตกคร่อมตกคร่อม R3 เท่ากับรงดันตกคร่อม R4 หรือแรงดันที่จุด A เท่ากับแรงดันที่จุด 
B ใส 

สภาวะนี้กระแสไหลผ่านแอมมิเตอร์จะเท่ากับศูนย์เรียกสภาวะนี้ว่าบริดจ์สมดุล ( Balance  bridge ) ซ่ึง
สามารถเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 

VR1    =  VR2 

หรือ         I1R1  =   I2  R2              …………………………..( 1 ) 

VR3   =   VR4 

หรือ          I1R3  =   I2  R4              …………………………..( 2 ) 

น าสมการที่ (1 ) หารด้วยสมการที่ (2 ) จะได้ 

42

22

31

11

RI

RI
    

RI

RI


 

ดังนั้นจะได้ 
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จากสมการดังกล่าว สามารถน ามาประยุกต์ เพ่ือหาค่าความต้านทานที่ไม่ทราบค่าได้ จากวงจรรูป
ที่ 1 ถ้าก าหนดให้ค่าตัวต้านทาน R1 คือตัวต้านทานที่ไม่ทราบค่า และตัวต้านทาน R2 ,R3 และ R4 คือตัว
ต้านทานที่ทราบค่าแล้วจะได้ 

4

32

1
R

R R
      R 

      .........................................( 3 ) 

2.วงจรบริดจ์สภาวะไม่สมดุล  

                 จากวงจรรูปที่1 เมื่อกระแส I1 มีค่าไม่เท่ากับ I2  จะเป็นผลท าให้แรงดันที่ตกคร่อม R1 ไม่
เท่ากับแรงดันตกคร่อม   R2 และแรงดันตกคร่อม R3  ไม่เท่ากับแรงดันตกคร่อม R4 หรือ แรงดันที่จุด A ไม่
เท่ากับแรงดันที่จุด B ในสภาวะนี้จะมีกระแสไหลผ่านแอมมิเตอร์ เรียกสภาวะนี้ว่าบริดจ์ไม่สมดุลย์  ( 
UnBalance bridge ) 

ตัวอย่างที่ 1   จากวงจรรูปที่ 2 จงค านวณหาค่าตัวต้านทานไม่ทราบค่า R3 

 

รูปที่ 2 

วิธีท า  
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จะได้ 
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ตัวอย่างที่ 2   จงค านวณหาค่าอัตราส่วนความต้านทานของวงจรบริดจ์  (Bridge Circuit )แต่ละสาขา 

  

รูปที่ 3 

สาขาที่ 1 
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สาขาที่ 2 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
1  ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2 แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่17 
3 ทบทวนก่อนเรียน อธิบายและซักถามเกี่ยวกับวงจรบริดวีสโตน 
4 ครูน าเขา้สู่บทเรียนเกี่ยวกับวงจรบริดวีสโตน อธิบายประกอบการฉายซีดี 
5 ครูอธิบายวงจรบริดวีสโตนพร้อมตัวอย่างการค านวณ โดยใช้สื่อแผ่นใส 
6 ซักถามนักเรียนเกี่ยวกับการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าโดยใช้ วงจรบริดวีสโตนมีข้ันตอน

อย่างไร 
7 สาธิตการปฏิบัติการทดลองแจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
8 ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
9 ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 17 จากแบบทดสอบหน่วยที่17 

                                  มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาในหน่วยที่ 18 ต่อไป  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ วงจรบริดวีสโตน 
 
 
ขณะเรียน 
      ให้นักเรียนมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ วงจรบริดวีสโตน 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 

 
 
 

17 
 

 
 
 
หนังสืออ้างอิง 
             ชัยวัฒน ์  ลิ้มพรวจิิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึงอาตม์ 
และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์   แสงศรี  วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
 
 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยายเรื่อง วงจรบริดวีสโตน 
             - แบบฝึกหัด 
              

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 



 

 

 
วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
วงจรบริดวีสโตน ภาษาอังกฤษ หาค าศัพท์ 

 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 
 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง................................................ .................. 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
............................................................................................................................... ..............................................
..................................................................................... ........................................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
.............................................................................. ................................................................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
....................................................................................................................................................................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ.................................. 
                                   ผู้สอน                                         หัวหน้าแผนก  
 
 
 



 

 

 แผนการสอน  
หน่วยที่     18 

ชื่อวิชา     วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สอนคร้ังที่ 18 
ชื่อหน่วย   การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด ชั่วโมง       4 

 
สาระส าคัญ       

ทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด แม็กซิมั่มพาวเวอร์ ทรายเฟอร์ ธิโอรี่ เป็นทฤษฎีที่ใช้ถ่ายโอน
ก าลังไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าไปยังโหลด เช่นจากเครื่องขยายเสียงซึ่งเป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าถ่ายโอนก าลังไฟฟ้า
ไปยังล าโพงที่ท าหน้าที่เป็นโหลด โดยมีหลักการว่าการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด ไปยังโหลดนั้นจะเกิดขึ้นสูงสุด
เมื่อความต้านทานของโหลดเท่ากับ ความต้านทานภายในของแหล่งจ่ายไฟฟ้า การแก้ปัญหาและวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าในเรื่องทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุดจะใช้วงจรสมมูลเทเวนิน 

  
จุดประสงค์การเรียน  
      จุดประสงค์ทั่วไป 

1.ศึกษาทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด 
2.ศึกษาตัวอย่างการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า 
3.เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรเพ่ือหาก าลังไฟฟ้า 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.บอกลักษณะการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้ถูกต้อง 
2.แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
3.ปฏิบัติการทดลองวงจรเพื่อหาก าลังไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 เนื้อหาสาระ หน่วยที่ 18 

ชื่อหน่วยการสอน 
                                   การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด 

      

การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด( Maximum  Power  Transfer  Theorem )  

              ทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด  เรียกว่า “แม็กซิมั่ม พาวเวอร์ ทรานเฟอร์ ธีโอรี่” ( 
Maximum  Power  Transfer  Theorem )  เป็นทฤษฎีที่ใช้ถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าไปยัง
โหลด เช่น จากเครื่องขยายเสียงซึ่งเป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าไปยังล าโพงที่ท าหน้าที่เป็นโหลด  โดยมีหลักการว่า
การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด  ( Maximum  Power )  ไปยังโหลดนั้นจะเกิดข้ึนสูงสุดเมื่อความต้านทาน
ของโหลด เท่ากับความต้านทานภายในของแหล่งจ่ายไฟฟ้า การแก้ปัญหาและวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าในเรื่อง
ทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุดจะใช้วงจรสมมูลเทเวนิน ( Thevenin Equivalent Circuit )  

ทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด( Maximum  Power  Transfer  Theorem )  

                 กล่าวไว้ว่าในวงจรไฟฟ้าใดๆ ที่มีแหล่งจ่ายไฟฟ้าต่ออยู่ จะเกิดการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าจาก
แหล่งจ่ายไฟฟ้าไปยังโหลดและจะเกิดก าลังไฟฟ้าสูงสุด ( Maximum  Power )  ที่โหลด เท่ากับ ความ
ต้านทานภายในของแหล่งจ่ายไฟฟ้า ดังแสดงในรูปที่ 1 ก และ  ข 

 

(ก)                                                                                                           (ข) 

รูปที่ 1 รูปวงจรและกราฟแสดงก าลังไฟฟ้าสูงสุด         

 



 

 

ในบางครั้งการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไปยังโหลด  จะต้องผ่านตัวต้านทานต่างๆหลาย
ตัว  เรายังสามารถหาค่าก าลังไฟฟ้าสูงสุด ( Maximum  Power )  ที่จะเกิดข้ึนที่โหลดนั้นได้ โดยการน าเอา
หลักการทฤษฎีเทเวนิน ( Thevenin Theorem ) มาใช้ ซึ่งจะเห็นว่าวงจรสมมูลของเทเวนิน ( Thevenin 
Equivalent Circuit )  จะมีเพียง แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าเทเวนิน ( Thevenin Equivalent Circuit )และ
ค่าความต้านทานเทเวนิน ที่ต่ออยู่ในวงจร ดังนั้นจะเกิดก าลังไฟฟ้าสูงสุด ( Maximum  Power ) ที่โหลดก็
ต่อเมื่อค่าความต้านทานของโหลด RL  เท่ากับความต้านทานเทเวนิน RTH 

จากรูปที่ 1 จะได้ 
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เมื่อค่าก าลังไฟฟ้า Pl มีค่าสูงสุดที่โหลด สามารถหาค่าความสัมพันธ์ระหว่าง RL กับ RTH โดยใช้
สมการดิฟเฟอร์เรนเชียล 
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ตัวอย่างที่ 1  จงค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าที่โหลด PL เมื่อ RTH มีค่ามากกว่า RL 

 

รูปที่ 2  

  

วิธีท า  

A 0.5   
 1     2

V 1.5
    

RR

V
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LTH

TH
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 W0.25      1 A  0.5  R I  P 2

LL
2

L   
ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่โหลดเท่ากับ 0.25 W 

ตัวอย่างที่ 2  จงค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าที่โหลด PL เมื่อ RTH มีค่าเท่ากับ RL 

 

 

             วิธีท า       



 

 

A 0.375   
 2     2

V 1.5
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 W0.281      2 A  0.375  R I  P 2

LL
2

L    

ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่โหลดเท่ากับ 0.281 W                

           ตัวอย่างที่ 3   จงค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าที่โหลด PL เมื่อ RTH มีค่าน้อยกว่า RL 

 

รูปที่ 4 

            วิธีท า                       
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                                 W0.27      3  A  0.3  R I  P 2
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L   

ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่โหลดเท่ากับ 0.27 W 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
1 ตรวจความพร้อมของผู้เรียนโดยการเข้าแถวแล้วขานชื่อ 
2 แจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่18 
3 ทบทวนก่อนเรียน อธิบายและซักถาม เรื่องการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด 
4 ครูน าเขา้สู่บทเรียนเกี่ยวกับการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด อธิบายประกอบการฉายซีดี 
5 ครูอธิบายทฤษฎีการถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุดพร้อมตัวอย่างการค านวณ โดยใช้สื่อแผ่นใส 
6 ซักถามนักเรียนเกี่ยวกับการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าโดยใช้ การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุดมี

ขั้นตอนอย่างไร 
7 สาธิตการปฏิบัติการทดลองแจกใบงานและควบคุมการปฏิบัติการทดลอง 
8 ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปตอบข้อสงสัย 
9 ประเมินผลการเรียนของนักเรียนในหน่วยที่ 18 จากแบบทดสอบหน่วยที่18 

                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน, ขณะเรียน,หลังเรียน) 
 
ก่อนเรียน 
      ให้ศึกษาและฟังการอธิบาย  มอบหมายงานกลุ่มมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้า
สูงสุด 
 
 
ขณะเรียน 
      ให้นักเรียนมารายงานหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับ การถ่ายโอนก าลังไฟฟ้าสูงสุด 
 
หลังเรียน 
     สรุปเนื้อหาจากท่ีนักเรียนได้มารายงานหน้าชั้นเรียนและประเมินผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

สื่อการเรียนการสอน 
จากแผนการสอน ได้ก าหนดสื่อการสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

หน่วยการสอน ประเภทสื่อการสอน 
( สิ่งพิมพ์, โสตทัศน์, หุ่นจ าลองหรือของจริง ) รหัสของสื่อ 
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หนังสืออ้างอิง 
                   ชัยวฒัน์   ลิ้มพรวิจิตรวิไล , สมเกียรติ   พ่ึง
อาตม์ และ จิราภรณ์   จันแดง,สมศักดิ์  แสงศรี.วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง. : ศูนย์ส่งเสริม-อาชีวะ, 2546. 

 
 
 

 
สื่อ 

- ซีดีการบรรยายเรื่อง การถ่ายโอนก าลังงานไฟฟ้าสูงสุด 
- ใบงาน 

             - แบบฝึกหัด 
              

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 



 

 

วิธีการ    เช่น   การสัมภาษณ์, การถามตอบ, การสอบถาม, การท าแบบทดสอบ,  การท าแบบ ฝึกหัด,  
การรายงานผล, การปฏิบัติงาน, การตรวจสอบผลงาน ฯลฯ 
 

การบูรณาการเชื่อมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
การถ่ายโอนก าลังงานไฟฟ้า

สูงสุด 
ภาษาอังกฤษ หาค าศัพท์ 

 
 
 
 
 
 

การประเมินผล 
จากแผนการสอน วัดผลประเมินผล ก่อนการเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน 

วิธีการ โจทย์ปัญหาหรือหลักเกณฑ์ 
 

ก่อนเรียน 
 
 
 

ขณะเรียน 
 
 

หลังเรียน 

 
1.สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 
1.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบายโดยการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 
1.ประเมินตามแบบพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล/รายกลุ่ม 
2.ประเมินตามแบบพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
 



 

 

วันที่......./........./......... สอนครั้งที่...........สัปดาห์ที่............เรือ่ง......................................... ......................... 
 

บันทึกหลังการสอน 
                 หลังจากได้ท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรพิจารณาสรุปประเมินผลการสอนครั้งนี้โดย
ท าเครื่องหมาย  /  ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพิ่มเติมก็ได้ พร้อมรายงาน
ตามล าดับขั้น  เพื่อได้รับทราบ 

รายการหัวข้อประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1.  ท าการสอนได้ครบตามวัตถุประสงค์ 
2.  น าเข้าสู่บทเรียนตรงตามที่ก าหนด 
3.  สามารถด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
4.  ใช้สื่อการสอนครบตามแผนการสอน 
5.  ใช้ค าถามในระหว่างการสอนได้ครบ 
6.  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................... 

   
   
   
   
   
   
   

บันทึกเพิ่มเติม   ( ผลการใช้แผนการสอน, ผลการเรียนของนักเรียน, ผลการสอนของครู ) 
............................................................................................................................. ................................................
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................
............................................................................................................................. ................................................
..............................................................................................................................................................  

ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนกวิชา 
................................................................................................................. ............................................................
............................................................................................................................. ................................................
.................................................................................................................................................... ................  

 
 ลงช่ือ.....................................        ลงช่ือ.................................. 
                                   ผู้สอน                                         หัวหน้าแผนก  

 


